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1) Em um ensaio de tracao obtém-se o grafico tensdo-deformacao, no qual € possivel
analisar o comportamento do material. Do inicio do ensaio até a ruptura, os materiais
geralmente passam pelas seguintes etapas:

Stress o o

1 / _-Hfi
:

Strain 5 E E

A B C
Pergunta-se:

a) Quais graficos representam material em estado fragil e quais representam
materiais em estado ducteis e porqué?

R: A e B sao materiais em estado ducteis pois apresentam diferengas de comportamento no
escoamento. As tensdes permanecem constantes para uma grande variacdo das deformagdes,
apos o inicio do escoamento (2 a 3). Depois o valor da tensdo deve crescer para que o material
continue a alongar, até atingir o valor da tensdo tltima (1). Isto se d4 devido a uma propriedade
do material conhecida como recuperacao (area 4). A tensdo de escoamento € obtida por
observa¢ao, durante o teste de tracdo, dos valores de carga. Apds um periodo de crescimento
constante, observa-se que a carga cai subitamente para um valor ligeiramente menor (area 5 -
estriccdo), que se torna invariavel durante a ocorréncia do escoamento. Outros materiais
ducteis, o inicio do escoamento ndo ¢ caracterizado pelo trecho horizontal do diagrama (patamar
de escoamento), ao invés disso, as tensdes continuam aumentando, embora ndo mais de maneira
linear (3 a 4), até que a tensao ultima ¢ alcancada (1). O grafico C representa um material em
estado fragil, pois apresenta uma ruptura que ocorre sem nenhuma mudanga significativa no
modo de deformacao do material. Para materiais frageis ndo existe diferenca entre tensao ultima
(1) e tensdo de ruptura (2). Além disso, a deformagao até a ruptura ¢ muito menor nos materiais
frageis do que nos materiais ducteis.

b) Citar 2 exemplos de materiais em estado ducteis e 2 exemplos de materiais em
estado frageis.

R: Ducteis - A¢o com baixo teor de carbono e aluminio; Frageis — Ferro fundido, vidro e
pedra.
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2) Num eletroduto, passam trés condutores fases e um neutro. Numa fase estdo
ligados: duas lampadas de 100W cada, uma tomada de 400W e um forno elétrico de
1.600W. Na segunda fase estao ligados: duas lampadas de 100W ¢ um secador de
cabelo 1.000W. Na terceira fase estd ligado um condicionador de ar de 3.600W.
Dimensione os fios de cada uma dessas fases e os seus respectivos disjuntores.
Considerar condutor embutido na laje e temperatura ambiente de 30 °C.

i= € , sendo 1 = corrente em Ampéres (A); P = poténcia em Watts (W); e V voltagem
em Volts (V) de 220V.

Segdo Condutor em Condutor ao
Nominal eletroduto ar livre
Série métrica 2 condutores 3 condutores 2 condutores 3 condutores
(mm?) carregados carregados carregados carregados
1,0 13,5 12 15 13,5
1,5 17,5 15,5 19,5 17,5
25 24 21 26 24
4 32 28 35 32
6 41 36 46 41
10 57 50 63 57
16 76 68 85 76
25 101 89 112 101

Ref.: NBR-5410. Ed. 1990.

Temperatura FC N° de condutores no FC

ambiente (°C) | (PVC) mesmo eletroduto
35 0,93 3 0,90
40 0,87 4 0,80
45 0,79 6 0,69
50 0,71 8 0,62
55 0,61 10 0,59
60 0,50 12 0,55

Fase 1.

P = (2x100) +400 + 1.600 = 2.200W
. 2.200 . .
i =, = 10A; da tabela de Fator de Corregdo tem-se: iy, = 000 =1111A

Da tabela de Capacidade de Corrente tem-se: Fio de seccao 1,0 mm?
Disjuntor de 15A.

Fase 2.
P =(2x100) +1.000 = 1.200W
. 1.200 . , 5,45
i ==, =5,45A; da tabela de Fator de Corregdo tem-se: i ., = 55, = 6,06A

Da tabela de Capacidade de Corrente tem-se: Fio de seccao 1,0 mm?
Disjuntor de 10A.

Fase 3.
P =3.600W
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3.600 16,36

i =—,, = 16,36A; da tabela Fator de Corregdo tem-se: i, = 4o, = 18,18A
Da tabela de Capacidade de Corrente tem-se: Fio de sec¢do 2,5 mm?
Disjuntor de 20A.

3) Dimensione o didmetro do ramal geral A, e demais ramais B (banheiro) e C
(cozinha e lavacao) do projeto isométrico abaixo.

Considerar: CH — chuveiro; CD — Vaso sanitario com caixa; LV — lavatorio; FI —
Filtro/bebedouro; PI — Pia de cozinha; MLR — Maquina de lavar roupa; TQ —

Tanque.
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Pontos de wutilizagdio Peso
| Bebedoura; Bidé [ 01
| Bica de banheira: Maguina de lavar pratoouroupa | 1 0
| Comna e deescarga para bacia sanithra [ 03
[ Churveirn; Tomira de lavatbeon | 05
| Tomeira de pia de cozinha [ or
| Tomeira de pia de despejo ou tanque de lavarroupa | 1.0
Wahvula de descarga para baca sanitina | 400

22| ¢ Soldavel (mm)
1| ¥ Roscavel (pol)

20 mm | 2 40 mm
72"

1. 1/4"

R: Ramal C = FI+PI+MLR+TQ = 0,1+0,7+1,0+1,0 =2,8 = 25 mm ou 34"
Ramal B = CH+CD+LV = 0,5+0,3+0,5 = 1,3 =25 mm ou %"
Ramal A =Ramal B+ RamalC=2,8 +1,3=4,1=32mmou 1”
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4) Escreva o nome das pegas que compdem uma estrutura de telhado em madeira.

TESOURA

5) A NBR 7190/1997 em seu item 4.2 define os tipos de Estados Limites. Conceitue
os Estados Limites Ultimos e os Estados Limites de Utilizagdo. Exemplifique.

R: Estados Limites Ultimos - Estados que por sua simples ocorréncia determinam a paralisagao,
no todo ou em parte, do uso da construgao. No projeto, usualmente devem ser considerados os
estsdos limites ultimos caracterizados por: a) perda de equilibrio, global ou parcial, admitida a
estrutura como corpo rigido; b) ruptura ou deformacao plastica excessiva dos materiais; c)
transformagdo da estrutura, no todo ou em parte, em sistema hipostatico; d) instabilidade por
deformacao; ) instabilidade dindmica (ressonancia).

Estados Limites de Utilizagdo - Estados que por sua ocorréncia, repeticdo ou duragdo causam
efeitos estruturais que ndo respeitam as condigdes especificadas para o uso normal da
constru¢do, ou que sdo indicios de comprometimento da durabilidade da construgdo. No
projeto, usualmente devem ser considerados os estados limites de utilizag¢ao caracterizados por:
a) deformagdes excessivas, que afetem a utilizagdo normal da constru¢do, comprometam seu
aspecto estético, prejudiquem o funcionamento de equipamentos ou instalagdes ou causem
danos aos materiais de acabamento ou as partes ndo estruturais da construcdo; b) vibracdes de
amplitude excessiva que causem desconforto aos usudrios ou causem danos a constru¢ao ou ao
seu conteudo.

6) Com base nas vistas ortograficas desenhe o objeto em perspectiva isométrica.
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