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RESUMO

A possibilidade de determinar o sexo dos potros favorecendo o nascimento de fémeas
ou machos, constitui uma alternativa extremamente interessante aos sistemas de
criacdo de equinos, possibilitando eficiéncia produtiva e ganho econdémico. As
informacdes a respeito da interferéncia da lua sobre a reproducado de equinos com o
objetivo de selecionar o sexo desejado se perpetuam por geragdes, porém né&o
existem evidéncias que comprovem esses metodos. Com o objetivo de avaliar a
influéncia do perigeu e apogeu lunar na determinacdo do sexo dos potros foram
utilizadas 66 éguas oriundas de propriedades da Serra Catarinense divididas em
quatro grupos. Nos grupos do apogeu a cobertura controlada (Apogeu C) ou
inseminacgao artificial (Apogeu IA) foi efetuada no periodo do apogeu lunar. Nos
grupos do perigeu a cobertura controlada (Perigeu C) ou inseminagao artificial
(Perigeu IA) foi realizada no periodo do perigeu lunar. O protocolo de sincronizagao
do estro com o periodo lunar, iniciou-se 11 dias antes das datas do perigeu e apogeu
sendo associado a indugédo da ovulagdo. As éguas que responderam ao tratamento
em até cinco dias da data de ocorréncia do apogeu ou perigeu foram cobertas ou
inseminadas 24 horas apos a indugado da ovulagao. O diagnéstico de gestacao foi
realizado por meio de ultrassonografia e posteriormente confirmado ao nascimento o
sexo dos animais. A taxa de éguas que responderam ao protocolo de sincronizagao
do estro com os periodo lunares foi de 71% e a taxa de prenhes foi de 70% (46/66).
Nasceram no grupo Apogeu C 9 (4 machos e 5 fémeas), no grupo Apogeu IA 5 (1
macho e 4 fémeas), no grupo Perigeu C 8 (4 machos e 4 fémeas) e no grupo Perigeu
IA 9 animais (5 machos e 4 fémeas). Nao houve diferenga na propor¢cao dos sexos
nos quatro grupos. Verificou-se que a propor¢gao de potros machos e fémeas
independe do ritmo anomalistico e da técnica reprodutiva utilizada. Portanto, os
periodos de apogeu e perigeu lunar ndo influenciam na determinagdo do sexo dos

potros.

Palavras-chave: Reproducéo; Equinos; Lua; Ritmo anomalistico; Sincronizagdo em

éguas.
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ABSTRACT

The possibility of determining the sex of foals, favoring the birth of females or males,
constitutes an extremely interesting alternative to equine breeding systems, enabling
productive efficiency and economic gain. Information about the interference of the
moon on the reproduction of horses with the aim of selecting the desired sex is
perpetuated for generations, but there is no evidence to prove these methods. With
the objective of evaluating the influence of the perigee and lunar apogee in determining
the sex of the foals, 66 mares from properties in the Serra Catarinense were used,
divided into four groups. In the apogee groups, controlled coverage (Apogee C) or
artificial insemination (Apogee 1A) was performed during the period of lunar apogee.
In the perigee groups, controlled mating (Perigee C) or artificial insemination (Perigee
IA) was performed during the lunar perigee period. The estrus synchronization protocol
with the lunar period started 11 days before the perigee and apogee dates and was
associated with ovulation induction. Mares that responded to treatment within five days
of the date of occurrence of the apogee or perigee were mated or inseminated 24 hours
after ovulation induction. Pregnancy diagnosis was performed by means of
ultrasonography and the gender of the animals was subsequently confirmed at birth.
The rate of mares responding to the estrus synchronization protocol with lunar periods
was 71% and the pregnancy rate was 70% (46/66). They were born in the Apogee C
9 group (4 males and 5 females), in the Apogee IA 5 group (1 male and 4 females), in
the Perigeu C 8 group (4 males and 4 females) and in the Perigeu IA group 9 animals
(5 males and 4 females). There was no difference in the proportion of sexes in the four
groups. It was found that the proportion of male and female foals is independent of the
anomalistic rhythm and the reproductive technique used. Therefore, the periods of

lunar apogee and perigee do not influence the determination of the foals' sex.

Keywords: Reproduction; Equines; Moon; Anomalistic rhythm; Synchronization in

mares.
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1 INTRODUGAO

Na equinocultura o aumento da eficiéncia reprodutiva € necessario para maior
aproveitamento e intensificagdo do ritmo de melhoramento genético dos animais
(FARIA; GRADELA, 2010). As éguas possuem a caracteristica de serem poliéstricas
estacionais o que limita a sua utilizagdo reprodutiva durante o ano. A manipulacédo do
ciclo estral por meio da sincronizagao do estro e da ovulagao, aliado as biotecnologias,
otimizam a produtividade das éguas e reduzem o trabalho associado ao manejo
reprodutivo (HAFEZ; HAFEZ, 2003; LARSEN; NORMAM, 2010). A otimizagdo do
manejo combinado com métodos que possam influenciar no sexo do animal com o
objetivo de produzir, preferencialmente, o nascimento de machos ou fémeas trara
grande beneficio econdmico aos sistemas de criacdo (BATISTA et al., 2008).

A pré-selecdo do sexo antes da concepcdo tem sido um dos objetivos
perseguidos por cientistas e criadores por muitos anos (CASTEX; LOSSINO, 2018).
Os fatores que afetam a proporgao macho:fémea em mamiferos podem se expressar
a concepgao, privilegiando a fertilizagdo dos odcitos por espermatozoides que
carreiam os cromossomos X ou Y (MARINHO et al.,, 2015). A classificacédo de
espermatozoides de garanhdes com o objetivo de separar as populagbes de
espermatozoides portadores de X e Y nao é viavel ainda a nivel comercial (SAMPER,
et al., 2012).

As informacdes a respeito da interferéncia da lua sobre a reprodugdo de
cavalos transcendem geracgdes, fazendo com que até os dias atuais produtores rurais
as usem de maneira empirica e depositem a confianca da escolha do género dos
produtos de acordo com a fase utilizada no momento da cobertura das éguas
(SOUSA, 2017). Em diferentes culturas a lua esta relacionada com a fertilidade, a
gestacao e o parto (BUENO, 2010). Durante muitos séculos mitos e estratégias foram
desenvolvidos com o objetivo de selecionar o sexo desejado. Entretanto n&o existem

evidéncias que comprovem esses métodos (SCOTT et al., 2018).

Observou-se que as fases da lua nao interferem na determinagao sexual dos
potros (AGUIILAR et al., 2014; MARINHO et al., 2015; SOUSA et al., 2017; SOUSA
et al., 2018). Até o presente momento, as pesquisas realizadas estao limitadas sobre
as respostas fisioldégicas de animais a lua e tem como foco exclusivo o ciclo lunar
sinddico, mas a oOrbita da lua também pode ser relevante (PORTUGAL et al., 2019).

Deste modo sao necessarios estudos que avaliem a influéncia dos periodos de

\‘
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apogeu e perigeu lunar em equinos. O perigeu € a ocorréncia ou ponto em que a lua
esta mais proxima da terra e o apogeu o ponto em que a lua estd mais distante da
terra (JOVCHELEVICH, 2008).

Acredita-se que quando a fertilizagdo € alcangada em uma lua minguante em
diregdo a lua nova predomina o sexo feminino (RIVERA, 2005). Este periodo
corresponde a lua descendente e inclui a ocorréncia do perigeu. Portanto, nossa
hipétese com base nesta informagao, nos principios da biodindmica e na forga de
atragao gravitacional da lua, que as éguas cobertas ou inseminadas no perigeu lunar
possam gerar mais fémeas, melhorando a eficiéncia do uso de e sémen e garanhdes,
otimizando o manejo reprodutivo e com baixo custo de produgao.

O objetivo deste trabalho foi sincronizar o estro das éguas com o ritmo
anomalistico da lua para realizar as coberturas/inseminagdes artificiais nas datas de
perigeu e apogeu lunar e avaliar se estes periodos influenciam na determinagéao do
sexo dos potros, podendo se tornar uma pratica de manejo reprodutivo para as

criacdes de equinos.

\‘
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVOS GERAIS

O objetivo deste trabalho é avaliar a influéncia do perigeu e apogeu lunar na
determinacdo do sexo de equinos afim se tornar uma alternativa de manejo

reprodutivo para os sistemas de criagdo de equinos.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Sincronizar o estro das éguas com as datas de ocorréncia do perigeu e
apogeu para realizar a cobertura controlada ou inseminagao artificial
nestes periodos lunares;

= Verificar se os periodos de perigeu e apogeu tem influéncia na proporgao
de machos:fémeas nascidos;

» Avaliar se ha diferenca na propor¢ao de machos:fémeas em cada ritmo
anomalistico;

= Verificar se ha diferenca na propor¢cao de machos:fémeas pelas técnicas
de cobertura controlada ou inseminagao artificial em cada ritmo

anomalistico.
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3 HIPOTESES

A cobertura ou inseminacao de éguas no perigeu ou apogeu lunar interfere na
determinagdo do sexo em equinos.

Eguas cobertas ou inseminadas no perigeu lunar geram mais fémeas.

\‘
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4 REVISAO DE LITERATURA

4.1 Apogeu e Perigeu lunar

A lua move-se em uma Orbita eliptica na qual a terra € um de seus focos e a
distancia entre a terra e a lua varia regularmente, com os dois extremos chamados de
perigeu e apogeu (Figura 1) (ANDREATTA; TESSMAR-RAIBLE, 2020; MORALES-
LUENGO et al., 2020). O perigeu € a ocorréncia ou ponto em que a lua esta mais
préoxima da terra e o apogeu o ponto em que a lua estd mais distante da terra. O
intervalo entre estes fenbmenos ¢é de aproximadamente duas semanas
(JOVCHELEVICH, 2008). A distancia média entre a terra e a lua é de 384.400 km. No
perigeu esta distancia pode atingir um minimo de cerca de 356.000 km e no apogeu
um maximo de cerca de 407.000 km (MORALES-LUENGO et al., 2020).

O perigeu e apogeu fazem parte do Ritmo Anomalistico da Lua
(JOVCHELEVICH, 2008). Para passar duas vezes no perigeu (ou apogeu) requer que
a lua seja um pouco mais longa (27,5 dias) em comparagao com o ciclo sideral (27,3
dias), e esse periodo € chamado de més anomalistico (ANDREATTA, TESSMAR-
RAIBLE, 2020).

Figura 1 - Desenho ilustrativo da érbita eliptica da lua ao redor da terra e os pontos

de perigeu e apogeu.

PERIGEU APOGEU

4—

Fonte: Elaborada pelo autor (2023). A distancia terra-lua ndo esta representada em escala.

\‘
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4.2 Influéncia da lua na Terra e nos seres vivos

As fases lunares acompanham o ser humano desde o nascimento e sao muito
importantes para a agricultura e a criagdo de animais domésticos (RIVERA, 2005).
Possiveis conexdes entre o ciclo lunar regular e efeitos sobre os seres vivos foram
descritos ao longo de milénios, muitas vezes cercados por um aura de supersticao e
mitologia (ANDREATTA; TESSMAR-RAIBLE, 2020).

As tradicdes populares sobre as fases da lua no cotidiano do campo se
perpetuam nos dias de hoje, mesmo com a crescente tecnificacdo, em grande parte
devido as observacdes constantes dos manejadores deste ecossistema, que
percebem as sutis interagbes com os acontecimentos terrestres (FAVARO;
HERRMANN, 2020). Atualmente ainda se verificam resquicios na sabedoria
camponesa no uso das fases da lua na agricultura, silvicultura e manejo animal. O
conhecimento popular muitas vezes associa a lua ao sucesso ou ao fracasso da
semeadura, enxertia, colheita, realizacdo do abate, casqueamento, vermifugacao,
evitar perigos na castragao ou intervengdes para a cura e tratamento de algumas
doencas que afetam os bovinos (RIVERA, 2005).

A agricultura biodindmica revaloriza o conhecimento popular e incorpora os
outros ritmos da lua e movimento dos planetas relacionados com as atividades
agricolas em geral. No movimento biodinamico internacional o calendario
astrondmico/agricola mais conhecido € o editado atualmente pela agricultora Maria
Thun, o qual é traduzido para varias linguas. Um dos principios basicos deste
calendario esta relacionado a movimentagao da lua ao redor da terra no seu ciclo de
27,3 dias (JOVCHELEVICH, 2008).

As notérias influéncias observadas sobre a vida na terra ocorrem devido a
movimentagao lunar e ao campo gravitacional (MATTANA et al., 2018). A forga de
atracao gravitacional que a lua exerce sobre a Terra tem influéncia sobre qualquer
liquido existente no planeta, desde aqueles das camadas superficiais (rios, mares e
oceanos) até os contidos no interior dos vegetais e do corpo do ser humano (BASTOS;
LIMA; DIAS, 2017). Essas forgas agem com amplitudes muito diferentes dependendo
da natureza, estado fisico e plasticidade das substancias (RIVERA, 2005). A distancia
da Terra a lua é variavel em cada rotagao lunar, havendo atragcéo gravitacional lunar
maior no perigeu e menor atragao no apogeu (MORALES-LUENGO et al., 2020). As

forgas eletromagnéticas também passam por mudangas no ciclo lunar e, portanto,
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podem ter certa influéncia em determinados ciclos biolégicos (FRANKE;
HOERSTGEN-SCHWARK, 2013).

Foi demonstrado que varios fatores ambientais mudam direta ou indiretamente
em conexao com o ciclo lunar, como intensidade do luar, niveis de agua, temperatura,
disponibilidade de alimentos, niveis de oxigénio e campo magnético (ANDREATTA,
TESSMAR-RAIBLE, 2020). Uma revisdo extensiva dos ritmos biol6gicos associados
com ritmos lunares mostrou que as fases da lua em relagdo ao sol (ritmo sinddico)
desempenham importante papel no estabelecimento de ritmos biolégicos como o
metabolismo, a sexualidade e o comportamento. Isto € especialmente claro no caso
de animais marinhos e insetos, mas também é verdadeiro para aves e mamiferos,
incluindo os seres humanos (GOLDSTEIN; BARBER, 2000).

O ciclo regular da lua também, como um calendario, é usado pelos organismos
para sincronizar sua fisiologia e comportamento com dias especificos do més. Essas
sincronizagdes controladas pela lua séo visiveis como eventos de desova em massa,
como exibidos por muitos corais, os caranguejos vermelhos das Ilhas Christmas ou o
verme Palolo (ANDREATTA, TESSMAR-RAIBLE, 2022).

Existem poucos estudos que avaliaram a influéncia dos ritmos lunares nos
equinos. Ferriola, et al. (2019) encontraram associagao significativa entre a fase da
lua e os dias de codlica em equinos, com as maiores frequéncias ocorrendo durante a
fase crescente e a lua cheia.

Apesar de ja ter sido constatada a agédo da lua sobre o ciclo de marés, fisiologia
de vegetais (pressao e depressao da seiva), animais aquaticos e terrestres, a sua
influéncia sobre a reprodugdo animal ainda ndo foi suficientemente esclarecida
(RIVERA, 2005; BUFFON et al., 2020).

4.3 Determinagao do sexo dos animais

Os fatores que afetam a proporcdo macho:fémea em mamiferos podem se
expressar a concepgao. O sexo dos filhotes € determinado no oviduto por ocasido da
fertilizacdo dos ovécitos por espermatozoides que carreiam 0s Cromossomos sexuais
XouY (HAFEZ; HAFEZ, 2003; MARINHO et al., 2015). A diferenga no conteudo de
DNA entre os espermatozoides portadores de X e Y no garanhao fica em torno de
3,4%-3,7% (SAMPER et al., 2012). A presengca de um cromossomo X ou Y pode
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causar diferenga no tamanho e forma do espermatozoide, no peso, na densidade, na
motilidade (tipo e velocidade), na carga e bioquimica superficial e na bioquimica
interna (HAFEZ; HAFEZ, 2003). Sabe-se que o encontro dos cromossomos XX
(fmea) ou XY (macho) sé fara em funcdo da rapidez do deslocamento do
espermatozoide e do meio quimico da vagina (VIRGATCHIK, 1983).

A classificagdo de espermatozoides de garanhdes com o objetivo de separar
as populagdes de espermatozoides portadores de X e Y n&o é viavel ainda a nivel
comercial. O processo permanece ineficiente na separagédo de espermatozoides para
doses padrao de inseminacao artificial, apresenta baixas taxas de prenhes e necessita
que a égua esteja proxima ao laboratorio que processa o sémen. O desenvolvimento
de procedimentos mais efetivos para a producdo do sémen sexado e sua
criopreservagcao sera fundamental para que essa tecnologia seja adotada pela
industria equina em todo o mundo (SAMPER et al., 2012).

Numerosos fatores tém sido associados a variagao no numero de nascimentos
de machos e fémeas dos mamiferos, como nutricdo, estacdo do ano, doencas,
concentragdo de gonadotrofinas e hormonios esteroides, momento de inseminacéo,
status social, estresse, idade e paridade (BATISTA et al., 2008). Durante muitos
séculos mitos e estratégias foram desenvolvidos com o objetivo de selecionar o sexo
desejado. Entretanto ndo existem evidéncias que comprovem esses métodos (SCOTT
et al., 2018).

Uma crenga comum entre os individuos que desejam um género especifico que
a procriagao mais proxima da ovulagao resultaria na inclinagdo do género da prole
para o macho (SAMPER et al., 2012). Sanchez et al. (2022) estudaram o efeito do
momento da inseminagdo em relagdo a ovulagao (pré e pds-ovulatoria) e do tipo de
sémen (refrigerado versus congelado) no sexo da prole equina e verificaram que a
razao sexual dos recém-nascidos nao foi influenciada.

Até os dias atuais produtores rurais depositam a confianca da escolha do
género dos produtos de acordo com a fase da lua utilizada no momento da cobertura
das éguas (SOUSA, 2017). Acredita-se que quando a fertilizagéo é alcangada em uma
lua minguante em diregdo a lua nova predomina o sexo feminino e quando é
alcancado em lua crescente em direcdo a lua cheia, o sexo masculino predomina
(RIVERA, 2005).
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Lobreiro (2003) analisou a relacédo entre data de inseminacéo artificial e sexo
da cria de bovinos leiteiros com o ritmo anomalistico. A partir de sete anos de
informacéao registrada e de dados da ocorréncia do perigeu e apogeu observou-se
tendéncia de maior nascimentos de machos préximo ao apogeu e de fémeas proximo
a data do perigeu, principalmente quando a inseminagao ocorreu exatamente num dia
de perigeu ou de apogeu (JOVCHELEVICH, 2007).

Souza et al. (2017) avaliaram a influéncia lunar sobre a determinagao sexual
de potros, e utilizaram cinco anos reprodutivos de dez éguas da raga Quarto de Milha
(PO), mediante uma analise retrospectiva referentes aos anos de 2012 a 2016, porém
nao foi observado diferenca entre as fases lunares. Em outro trabalho utilizaram oito
anos reprodutivos de cinco éguas da raga Mangalarga Marchador (PO), mediante uma
analise retrospectiva referentes aos anos 2010 a 2017 e também nao se observaram
diferenca entre as fases lunares (SOUZA et al., 2018).

MARINHO et al., (2015) observaram maior incidéncia de nascimento de potros
machos na lua minguante em comparagao com as luas nova e crescente. Entretanto,
o ciclo lunar nao afetou a incidéncia de ovulagdes, de partos e do sexo fetal.

Buffon et al., (2020) analisaram a influéncia da mudanga de lua (ciclo lunar) e
do sexo dos potros de éguas da raga Puro Sangue de Corrida sobre o dia do parto e
nao houve efeito da troca de lua para o nascimento dos potros e o sexo nao interferiu
no nascimento em troca de lua.

Nos artigos citados a analise foi referente as quatro principais fases da lua:
crescente, cheia, minguante e nova. A pesquisa limitada realizada até o momento
sobre as respostas fisioldgicas de animais a iluminagao lunar tem como foco exclusivo
no ciclo lunar sinddico, mas a érbita da lua também pode ser relevante (PORTUGAL
et al., 2019). Portanto ha a necessidade de estudos que avaliem os periodos de
apogeu e perigeu lunar (ritmo anomalistico).

Aguilar et al. (2014) analisaram as datas de acasalamentos em diferentes fases
ou dias lunares (ciclo da lua cheia/nova e ciclo do perigeu/apogeu) de cavalos puro-
sangue e arabes registrados no Stud Book argentino (entre 2003 e 2011) e a
propor¢ao sexual ao nascimento, porém as porcentagens de machos e fémeas ao
nascer nao foram diferentes. Porém, um ponto a considerar é o fato de que o conjunto
de dados usado neste estudo incluiu a data do ultimo acasalamento (ndo a data da
ovulagao) e para ser mais preciso, seria interessante repetir esta analise com a data

exata da ovulagao.
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4.4 Caracteristicas do ciclo estral das éguas

As éguas possuem a caracteristica de serem poliéstricas estacionais o que
limita a sua utilizacao reprodutiva durante o ano, ciclando principalmente nos periodos
de primavera e verdo (HAFEZ; HAFEZ, 2003). A atividade ciclica ovariana normal &
regida predominantemente pelo fotoperiodo, por meio das agdes da melatonina
(YOUNGQUIST; THRELFALL, 2006).

O ciclo ovulatério da égua tem duragado média de 21 dias (variando de 18 a 24
dias), consistindo de 14 a 15 dias de diestro (fase luteinica) e 4-7 dias de cio, periodo
em que ela esta sexualmente receptiva (HAFEZ; HAFEZ, 2003). A maturagcédo do
foliculo pré-ovulatério até a ovulagao leva de 36 a 48 horas para ser concluida
(YOUNGQUIST; THRELFALL, 2006). O diametro folicular a ovulagdo normalmente
aproxima-se de 40 a 45mm (podendo variar entre 30 a 50mm de acordo com a raga)
(BRINSKO et al., 2011).

Os horménios esteroides ovarianos (estradiol folicular e progesterona lutea)
alternam a dominancia sobre o trato reprodutivo e 0 comportamento sexual em éguas,
para o estabelecimento de condigdes adequadas para cobertura, concepcédo e
gestacédo (YOUNGQUIST; THRELFALL, 2006). O conhecimento e a manipulagdo do
ciclo estral e suas fases € fundamental para aumentar a eficiéncia reprodutiva das
éguas (BRINSKO et al., 2011).

4.5 Sincronizagao do estro em éguas

A sincronizacao do estro e da ovulagao pode permitir que se insemine éguas
em periodos predeterminados (HAFEZ; HAFEZ, 2003). Para que os programas de
sincronizagdo sejam praticos, é necessario que o0s medicamentos sejam
comercialmente disponiveis e demandem o minimo de administra¢gdes e manejo das
éguas. Os produtos que atualmente atendem a esses requisitos e tém o potencial de
efetivamente influenciar a dinamica das ondas foliculares incluem o analogo do
horménio liberador de gonadotrofinas (GnRH), prostaglandina F2a, a progesterona e
estrégeno (LARSEN; NORMAM, 2010).

A progesterona (P4) desempenha papel fundamental na regulagao hormonal
do ciclo estral. Provoca a inibicdo do cio e do pico pré-ovulatorio do hormdnio
luteinizante (LH) quando em concentragbes elevadas (HAFEZ; HAFEZ, 2003). Uma

(o]

O P4g. 25 de 52 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00037048/2023 e o c6digo WU3069RJ.



25

vez que a suplementacdo de progesterona cessa ocorre a liberagdo de LH suficiente
para induzir a maturagao folicular e ovulagdo (BRINSKO et al., 2011). Os dispositivos
intravaginais de progesterona de liberagdo lenta tem a capacidade de fornecer
quantidades adequadas de progesterona para promover uma fase lutea artificial na
eégua seguido de ovulacdo fértii (MCKINNON et al., 2011). Embora uma vaginite
transitoria seja presente com esses dispositivos vaginais, geralmente resolve-se
espontaneamente em 48 horas e nao parecem ter algum efeito sobre a fertilidade. A
aplicagao adicional de cloridrato de oxitetraciclina e hidrocortisona no dispositivo
intravaginal P4 reduz a gravidade da vaginite (POLASEK et al., 2017).

A prostaglandina F2a (PGF2a) é o agente luteolitico natural associado ao final
da fase luteinica do ciclo estral (HAFEZ; HAFEZ, 2003). A diniprost trometamina
(Lutalyse®, Zoetis) € uma das PGF2a mais frequentemente utilizadas, sua dose
padréo recomendada é 5-10mg e a via intramuscular € a mais utilizada (MCKINNON
et al., 2011). Administrada apds terapia com progesterona, uma dose unica de PGF2a
no ultimo dia do tratamento, € usada para garantir que toda a fungado lutea seja
cessada e promova a inducdao do estro (YOUNGQUIST; THRELFALL, 2006). O
intervalo para apresentacédo do estro e a ovulagao é determinado pelo diametro do
foliculo de ovulagdo, bem como o seu estado no momento do tratamento com
prostaglandina, estes intervalos podem variar entre 48hs e 12 dias (SAMPER, 2008).

O horménio liberador de gonadotrofinas (GnRH) e os seus analogos sao de
extrema importancia para estimular a secreg¢ao de horménio foliculo estimulante (FSH)
e horménio luteinizante. Analogos de GnRH como a deslorelina, buserelina e histrelina
tém sido administrados em éguas reprodutoras para garantir que a ovulagao ocorra
dentro de um intervalo de tempo previsivel, normalmente dentro de 2 dias apos a
administracao (MCKINNON et al., 2011). Taxas de ovulacao satisfatérias dentro de
dois dias de tratamento foram alcan¢adas com 0,5 e 0,25 mg de histrelina (KISER et
al., 2013).

A gonadrotofina coribnica humana (hCG) nos equinos mimetiza o horménio
luteinizante e quando injetado em éguas no final do estro acelera a maturagao folicular
e consequentemente a ovulacdo ocorre mais cedo, enquanto o estro € também
reduzido (MCKINNON et al., 2011). A administragdo de hCG (1000-3500 Ul, IV ou IM)
em éguas é suficiente para induzir a ovulacdo de foliculos de 35mm ou mais de
diametro associado a dobras endometriais edematosas, no periodo de 36-48 horas
apos o tratamento (BRINSKO et al., 2011).
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A sincronizagdo de estro e ovulagdo usando dispositivos intravaginais de
progesterona com a associagao de agentes indutores de ovulagado apds a remogao
do dispositivo pode produzir taxas de sucesso aceitaveis para aplicagdes comerciais.
A fertilidade de éguas inseminadas artificialmente ou acasaladas no estro induzido
variou de 60% a 90% (MCKINNON et al., 2011).

Oliveira Filho et al., (2012) verificaram que a utilizagdo do implante intravaginal
de progesterona sobre a ciclicidade das éguas em anestro demonstrou 80% de
eficacia. O protocolo utilizado foi a colocagao do implante de P4 de 1g por 10 dias e
0,25 mg de PGF2a por via IM no D10, associado a indu¢ao da ovulagdo com 1500 Ul
hCG e 1,0mg de deslorelina.

Reway et al., (2018) promoveram a sincronizagao do estro e da ovulagdo em
81,1% das éguas submetidas ao tratamento hormonal com dispositivos intravaginais
contendo 1,449 de P4 por 8 dias, aplicagdes de prostaglandina no dia 0, dia 6 e no
dia 8 e indugao das ovulagbes com analogo de GnRH e hCG no dia 10 e dia 12.

Larsen e Normam (2010) promoveram a regressao dos foliculos dominantes
presentes no inicio do tratamento, permitindo o surgimento de novo foliculo, em todas
as éguas tratadas com 20mg de benzoato de estradiol (D0) e implante intravaginal de
progesterona por 10 dias, associado a aplicagcado de 15 pg/kg de prostaglandina F2a
apos a retirada do dispositivo. A ovulacao do foliculo dominante ocorreu de 5 a 9 dias.
Relataram ainda que a adicdo de um agente de indugédo da ovulagéo no quinto dia
pos tratamento, como hCG, para garantir a maturacdo e ovulacdo do foliculo
promoveria 89% de ovulagao das éguas do estudo.

Dias et al., (2017) utilizaram acetato de deslorelina associado ao uso de
dispositivo intravaginal de bovinos de liberacdo de progesterona no controle do ciclo
estral de fémeas equinas e apds a indugao o tempo de ovulacdo em média foi de
43,2h 6,57 enquanto o grupo nao tratado foi de 84h +14,70 (p<0,01).

Devido as caracteristicas do ciclo estral das éguas e a variagao individual de
dias em cio (estro longo), faz-se necessario o uso de um protocolo de sincronizagao
do estro e indugao da ovulagao para que mais éguas estejam ovulando o mais préximo

das datas de ocorréncia do perigeu e apogeu lunar e facilitar o manejo nos criatorios.
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6 PERIGEU E APOGEU LUNAR NAO INFLUENCIAM NA DETERMINAGAO DO
SEXO DOS EQUINOS

RESUMO

A possibilidade de determinar o sexo dos potros favorecendo o nascimento de fémeas
ou machos, constitui uma alternativa extremamente interessante aos sistemas de
criacdo de equinos, possibilitando eficiéncia produtiva e ganho econédmico. Com o
objetivo de avaliar a influéncia do perigeu e apogeu lunar na determinagao do sexo
dos potros foram utilizadas 66 éguas oriundas de propriedades da Serra Catarinense
divididas em quatro grupos. Nos grupos do apogeu a cobertura controlada (Apogeu
C) ou inseminacéo artificial (Apogeu IA) foi efetuada no periodo do apogeu lunar. Nos
grupos do perigeu a cobertura controlada (Perigeu C) ou inseminacao artificial
(Perigeu IA) foi realizada no periodo do perigeu lunar. O protocolo de sincronizagao
do estro com o periodo lunar, realizado com a administragado de 6,71 mg dinoprost
trometamina no DO e D7 e dispositivo intravaginal de progesterona de 1g por 7 dias,
iniciou-se 11 dias antes das datas do perigeu e apogeu sendo associado a indugéo
da ovulagdo com 250 pg de histrelina acetato e 1500 Ul gonadotrofina coriénica
humana quando havia um foliculo 235mm e edema endometrial de pelo menos grau
2. As éguas que responderam ao tratamento em até cinco dias da data de ocorréncia
do apogeu ou perigeu foram cobertas ou inseminadas 24 horas apos a indugao da
ovulagdo. O diagndstico de gestagéo foi realizado por meio de ultrassonografia e
posteriormente confirmado ao nascimento o sexo dos animais. A taxa de éguas que
responderam ao protocolo de sincronizacdo do estro com os periodo lunares foi de
71% e a taxa de prenhes foi de 70% (46/66). Nasceram no grupo Apogeu C 9 (4
machos e 5 fémeas), no grupo Apogeu IA 5 (1 macho e 4 fémeas), no grupo Perigeu
C 8 (4 machos e 4 fémeas) e no grupo Perigeu IA 9 animais (5 machos e 4 fémeas).
Nao houve diferenca na proporcao dos sexos nos quatro grupos. Verificou-se que a
proporcao de potros machos e fémeas independe do ritmo anomalistico e da técnica
reprodutiva utilizada. Portanto, os periodos de apogeu e perigeu lunar n&o influenciam

na determinagao do sexo dos potros.

Palavras-chave: Reproducao; Equinos; Lua; Ritmo anomalistico; Sincronizagdo em

eguas.
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6.1 INTRODUCAO

Na equinocultura o aumento da eficiéncia reprodutiva € necessario para maior
aproveitamento e intensificagdo do ritmo de melhoramento genético dos animais
(FARIA, GRADELA, 2010). As éguas possuem a caracteristica de serem poliéstricas
estacionais o que limita a sua utilizagao reprodutiva durante o ano. A manipulacédo do
ciclo estral por meio da sincronizagao do estro e da ovulagao, aliado as biotecnologias,
otimizam a produtividade das éguas e reduzem o trabalho associado ao manejo
reprodutivo (HAFEZ e HAFEZ, 2003; LARSEN e NORMAM, 2010). A otimiza¢do do
manejo combinado com métodos que possam influenciar no sexo do animal com o
objetivo de produzir, preferencialmente, o nascimento de machos ou fémeas trara
grande beneficio econdmico aos sistemas de criagao (BATISTA et al., 2008).

A pré-selecdo do sexo antes da concepcdo tem sido um dos objetivos
perseguidos por cientistas e criadores por muitos anos (CASTEX, LOSSINO, 2018).
Os fatores que afetam a proporgao macho:fémea em mamiferos podem se expressar
a concepgao, privilegiando a fertilizacdo dos ovdcitos por espermatozoides que
carreiam os cromossomos X ou Y (MARINHO et al.,, 2015). A classificacédo de
espermatozoides de garanhdes com o objetivo de separar as populagbes de
espermatozoides portadores de X e Y ndo é viavel ainda a nivel comercial (SAMPER
et al., 2012).

As informacdes a respeito da interferéncia da lua sobre a reprodugdo de
cavalos transcendem geracgdes, fazendo com que até os dias atuais produtores rurais
as usem de maneira empirica e depositem a confianga da escolha do género dos
produtos de acordo com a fase utilizada no momento da cobertura das éguas
(SOUSA, 2017). Em diferentes culturas a lua esta relacionada com fertilidade,
gestacao e parto (BUENO, 2010). Durante muitos séculos mitos e estratégias foram
desenvolvidos com o objetivo de selecionar o sexo desejado. Entretanto, ndo existem

evidéncias que comprovem esses métodos (SCOTT et al., 2018).

As fases da lua ndo interferem na determinagéo sexual dos potros (AGUIILAR
et al., 2014; MARINHO et al., 2015; SOUSA et al., 2017; SOUSA et al., 2018;). A
pesquisa limitada realizada até o momento sobre as respostas fisioldgicas de animais
a lua tem como foco exclusivo no ciclo lunar sinédico, mas a orbita da lua também
pode ser relevante (PORTUGAL et al., 2019). Deste modo sao necessarios estudos

que avaliem a influéncia dos periodos de apogeu e perigeu lunar em equinos. O
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perigeu € a ocorréncia ou ponto em que a lua esta mais préxima da Terra e o apogeu
0 ponto em que a lua esta mais distante da Terra (JOVCHELEVICH, 2008).

Acredita-se que quando a fertilizagdo € alcangada em uma lua minguante em
diregdo a lua nova predomina o sexo feminino (RIVERA, 2005). Este periodo
corresponde a lua descendente e inclui a ocorréncia do perigeu. Portanto, nossa
hipétese com base nesta informagao, nos principios da biodindmica e na forga de
atracao gravitacional da lua, que as éguas cobertas ou inseminadas no perigeu lunar
possam gerar mais fémeas, melhorando a eficiéncia do uso de e sémen e garanhdes,
otimizando o manejo reprodutivo e com baixo custo de produgao.

O objetivo deste trabalho foi sincronizar o estro das éguas com o ritmo
anomalistico da lua para realizar as coberturas/inseminacgdes artificiais nas datas de
perigeu e apogeu lunar e avaliar se estes periodos influenciam na determinacao do
sexo dos potros, podendo se tornar uma pratica de manejo reprodutivo para as

criacdes de equinos.
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6.2 METERIAL E METODOS

6.2.1 Animais

Foram utilizadas 66 éguas das racas Crioula, Quarto de Milha e Paint Horse,
adultas com idades entre 4 a 18 anos, pesando 350 kg em média, ciclicas e
clinicamente sadias aos exames clinico e reprodutivo. Os animais foram provenientes
de 14 propriedades localizadas nos municipios de Lages, Correia Pinto, Otacilio
Costa, Bom Retiro, Alfredo Wagner e Urubici, no estado de Santa Catarina, Brasil.
Nas propriedades nao havia histérico de doencas infectocontagiosas ou parasitarias
anteriormente ao estudo. O sistema de criacdo era similar entre as propriedades
utilizando o regime extensivo, onde as éguas permaneciam soltas em piquetes, com
alimentagcdo a base de pasto nativo (campos de altitude), agua ad libitum e
fornecimento de sal mineral. As éguas receberam o mesmo manejo durante todo o

estudo.

6.2.2 Comité de ética

O estudo foi aprovado pelo Comité de Etica no Uso de Animais (CEUA) da
Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC), sob numero n°® 3519120820.

6.2.3 Grupos: apogeu e perigeu

As éguas foram separadas de acordo com a técnica reprodutiva empregada,
cobertura controlada (40 animais) ou inseminacgao artificial (26 animais), e divididas
entre os periodos de perigeu e apogeu lunar por meio de sorteio em cada propriedade.
Ao total foram formados quatro grupos: Grupo Apogeu C: efetuada a cobertura
controlada no periodo do apogeu; Grupo Apogeu IA: realizada a inseminacao artificial
no periodo do apogeu; Grupo Perigeu C: cobertura controlada efetuada no periodo do
perigeu. Grupo Perigeu IA: inseminacéo artificial realizada no periodo do perigeu. As
datas de ocorréncia do perigeu e apogeu entre os meses de setembro de 2020 e
margo de 2021, foram obtidas do calendario astrondmico/agricola do aplicativo Moon
& Garden. Durante o experimento foram utilizados seis periodos de apogeu e de
perigeu.
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6.2.4. Protocolo de sincronizagao do estro com os periodos lunares e indugéo da

ovulacao

Para a sincronizagao do estro das éguas com o ritmo anomalistico foi instituido
um protocolo hormonal (Figura 1), baseado no protocolo desenvolvido por Reway et
al. (2018), iniciando o tratamento 11 dias que antecederam as datas de apogeu nos
grupos Apogeu C e Apogeu IA e as datas de perigeu nos grupos Perigeu C e Perigeu
IA, independente da fase do ciclo estral que as éguas se encontravam. No Dia 0 (DO)
foi administrado dinoprost tromatamina, 6,71mg, (Lutalyse®, Zoetis) intramuscular e
inserido um dispositivo intravaginal de progesterona 1g (Primer®, Agener Unido). Para
a colocacao do dispositivo foi enfaixado o rabo da égua com atadura de crepom, a
regido perineal foi limpa com agua e detergente neutro e seca com papel toalha. A
cauda plastica do produto foi removida e passado um spray a base de cloridrato de
oxitetraciclina e hidrocortisona (Terra-Cortril® Spray, Zoetis) em todo o dispositivo,
com o uso de uma luva de palpacao estéril foi introduzido na vagina da égua e
permaneceu por sete dias. No dia 7 (D7) foi removido o dispositivo de progesterona e
administrado dinoprost tromatamina (Lutalyse®, Zoetis), 6,71mg intramuscular. As
éguas foram monitoradas por meio de palpagéo transretal e ultrassonografia utilizando
transdutor linear para controle do crescimento folicular e edema uterino. A indugao da
ovulagao foi realizada com 250ug de histrelina acetato (Strelin®, Botupharma)
intramuscular associado a 1500 Ul de gonadotrofina coribnica humana (Fertcor®,
Ceva) intravenoso, quando havia um foliculo 235mm e edema endometrial de pelo

menos grau 2.

6.2.5 Cobertura controlada ou inseminacao artificial

As éguas que responderam ao tratamento em até cinco dias antes ou apés a
data de ocorréncia do apogeu ou perigeu, 24 horas apds a indugao da ovulagao foram
cobertas ou inseminadas. Nos grupos Apogeu C e Perigeu C as coberturas foram
realizadas com o garanhao da propriedade, que tinha a fertilidade conhecida, com
parametros seminais minimos: motilidade = 60%, vigor 3, patologias < 40%. Foi
realizada apenas uma monta e as éguas foram contidas com maneias por seguranca.
Nos grupos Apogeu IA e Perigeu IA as inseminacgdes artificiais foram realizadas com
sémen refrigerado adquirido pelo proprietario e que foi avaliado antes da inseminacao.
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As doses continham diluente a base de leite, com tempo maximo de refrigeragao de
24 horas e parametros seminais minimos: motilidade = 60%, vigor 3, concentragéo de
1x10° espermatozoides, patologias < 40%. A inseminacao foi realizada com o uso de
uma pipeta e o0 sémen depositado no corpo do utero. Posteriormente as ovulagdes
foram conferidas por meio de ultrassonografia com transdutor linear em todos os

grupos.

Figura 2 - Protocolo de sincronizagao do estro aplicado nas éguas reprodutoras
associado a induc¢ao da ovulagao e cobertura controlada ou inseminagao artificial.

Foliculo =35mm

1ml PGE2a Inducéo da ovulacio

Dispositivo P4 1g A

| .

. DO ;| I D7 | D11 | | 24h |
1ml PGF 2a Apogeu Caobertura controlada
Retirada do dispositivo P4 Perigeu Inseminacdo artificial

Fonte: Elaborada pelo autor (2023). Dia 0 (DO0) inicio do tratamento; Dia 7 (D7); Dia 11 (D11) dia de
ocorréncia do apogeu ou perigeu; (24h) realizado 24 horas apds a indugao.

6.2.6 Diagnostico de gestacéo e dados dos nascimentos

O diagnéstico de gestacao foi realizado por meio de palpacao transretal e
ultrassonografia utilizando o equipamento SonoScape A5V e transdutor linear 5-11
MHz a partir de 14 dias apds a cobertura ou inseminacéo e confirmado com 45 dias
de gestacao. Os proprietarios foram orientados a oferecer as éguas gestantes agua
ad libitum, manter em pastos que supram as necessidades nutricionais, sal mineral e
controle sanitario de vermes e parasitas, a fim de assegurar boas condi¢cbes para a
manutengao das gestagdes. Também se comprometeram a comunicar alteragdes com
as éguas ou abortamentos. Foi realizado ultrassonografia a cada dois meses para
monitorar as gestag¢des. Planilhas com as datas previstas de parto foram fornecidas
para os proprietarios. Apds os nascimentos os proprietarios informaram o sexo dos
potros. Estes dados foram anotados nas planilhas de cada grupo para posteriormente

serem analisados.
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6.2.7 Analise Estatistica

Para a analise estatistica da propor¢cao de machos e fémeas em cada grupo foi
utilizado o Teste Z. O Teste qui quadrado foi realizado para analisar se a proporgao
de potros machos e fémeas depende do ritmo anomalistico (P<0,05) e se depende da
técnica reprodutiva empregada (cobertura controlada ou inseminacgéao artificial) nos

periodos de apogeu e de perigeu (P<0,05).
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6.3 RESULTADOS

No grupo Apogeu C nasceram o total de 9 animais sendo, cinco machos e
quatro fémeas, e no grupo Apogeu IA 6 animais, um macho e quatro fémeas. No grupo
Perigeu C nasceram 8 animais, quatro machos e quatro fémeas, e no grupo Perigeu
IA 9 animais, sendo cinco machos e quatro fémeas (Grafico 1). Ao nivel de
significancia de 5% nao é possivel afirmar que a proporgao de fémeas foi superior nos
grupos Apogeu C (p=0,38) e Apogeu IA (p=0,09). Assim como a propor¢ao de machos
nao foi superior grupo Perigeu C (p=0,5) e Perigeu IA (p=0,38).

Grafico 1- Relagao do numero de equinos fémeas e machos nascidos de éguas
cobertas (C) ou inseminadas (IA) nos periodos de apogeu e perigeu lunar.

6

0 II .I II II

Apogeu C Apogeu IA Perigeu C Perigeu 1A

NUmero de animais
N w E-Y

[

B Machos H Fémeas

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Verificou-se que a propor¢cao de potros machos e fémeas independe dos
periodos de apogeu e perigeu (p<0,05) e que também independe da técnica
reprodutiva empregada (cobertura controlada ou inseminagéo artificial) (Tabela 1,
Tabela 2 e Tabela 3).
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Tabela 1. Correlagdo entre métodos de concepgao de éguas no Apogeu e o sexo dos
potros nascidos.

Método
Sexo Cobertura Inseminagao Total
Macho 42 12 5
Fémea 52 42 9
Total 9 5 14

*Letras diferentes demonstram diferencga estatistica (P < 0,05).
**Significancia encontrada através do teste de Qui-quadrado: P = 0,360

Tabela 2. Correlagao entre métodos de concepgao de éguas no Perigeu e o sexo dos
potros nascidos.

Método
Sexo Cobertura Inseminacao Total
Macho 42 52 9
Fémea 42 42 8
Total 8 9 17

*Letras diferentes demonstram diferenca estatistica (P < 0,05).
**Significancia encontrada através do teste de Qui-quadrado: P = 0,819
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Tabela 3. Correlagdo entre métodos de concepg¢do de éguas e o sexo dos potros

nascidos, sem influéncia do periodo.

Método
Sexo Inseminagao Cobertura Total
Macho 6° 8? 14
Fémea 8? 92 17
Total 14 17 31

*Letras diferentes demonstram diferenga estatistica (P < 0,05).
**Significancia encontrada através do teste de Qui-quadrado: P = 0,815

A taxa de éguas que responderam ao protocolo de sincronizagdo do estro

dentro do periodo de cinco dias antes ou apds os dias de perigeu e apogeu foi de

71%. A média de dias entre a retirada do dispositivo de P4 e a inducéo da ovulacao

destas éguas foi de 2,5 dias.

A taxa de prenhes utilizando o protocolo de sincronizagao de estro associado a

inducdo da ovulagéo foi de 70% (46/66). Totalizaram 46 éguas com diagndstico de

gestacéao positivo (Grafico 2). A taxa de abortamentos foi de 33% (15/46), ocorrendo

em diversas fases das gestagdes e as causas nao foram diagnosticadas. Dos 15

abortamentos seis ocorreram na fase embrionaria (até 40 dias) e nove na fase fetal.

Grafico 2 - Relagao do numero de éguas gestantes por meio de cobertura controlada
(C) ou inseminacao artificial (IA) nos periodos do apogeu e perigeu lunar e numero

de perdas gestacionais.
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Observou-se que a proporcado do sexo dos potros ao nascimento das montas
controladas ou inseminacgdes artificiais realizadas na data do perigeu ou apogeu e em

até cinco dias de diferenga manteve-se constante (Tabela 1).

Tabela 4 - Frequéncia do sexo dos potros nascidos das montas controladas (C) ou
inseminacgdes artificiais (IA) realizadas em éguas no dia de apogeu ou perigeu e em

até cinco dias de ocorréncia do fenébmeno.

SEXO Nodia 1 dia 2 dias 3 dias 4 dias 5dias Total

Macho 1 2 1 4
Apogeu C

Fémea 1 2 1 1 5

Macho 1 1
Apogeu IA

Fémea 1 2 1 4

Macho 1 2 1 4
Perigeu C

Fémea 1 1 1 1 4

Macho 1 2 1 1 5
Perigeu IA

Fémea 2 1 1 4
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7 DISCUSSAO

A pratica de realizar a cobertura das éguas com base na lua se perpetua ao
longo dos anos e ainda é utilizada por criadores. Os efeitos da lua sobre a proporgao
macho:fémea da prole sdo associados a dizeres populares, porém esta influéncia
ainda nao foi comprovada (BUENO et al., 2010). Acredita-se que quando a fertilizagdo
€ alcangada em uma lua minguante em diregao a lua nova predomina o sexo feminino,
que corresponde ao periodo da lua descendente e inclui o perigeu. Quando é
alcangado em uma lua crescente em direc&o a lua cheia predomina o sexo masculino,

que corresponde ao periodo da lua ascendente e inclui o apogeu (RIVERA, 2005).

Possiveis mecanismos de alteragao da proporg¢ao sexual incluem facilitar ou
inibir o transporte de espermatozoides com cromossomos X ou Y através do trato
reprodutivo (RORIE, 1999). As forgas de atrag&o gravitacional da lua que s&o maiores
no periodo de perigeu e menores no apogeu e que influenciam todos liquidos,
inclusive do interior do corpo (BASTOS; LIMA; DIAS, 2017; MORALES-LUENGO et
al., 2020), poderiam promover alteragcdes no muco vaginal/cervical e favorecer para a
chegada no oviduto de espermatozoides X ou Y. Sabe-se que o encontro dos
cromossomos XX (fémea) ou XY (macho) sé fara em funcdo da rapidez do
deslocamento do espermatozoide e do meio quimico da vagina (VIRGATCHIK, 1983).
Os espermatozoides Y progridem mais rapidamente através do muco cervical do que
aqueles que carregam um cromossomo X, que sdo mais lentos, no entanto mais
resistentes (ROHDE et al., 1973; MARTINEZ et al., 2004).

Ja se sabe que as fases da lua nao interferem na determinacédo sexual dos
potros (AGUIILAR et al., 2014; MARINHO et al., 2015; SOUSA et al., 2017; SOUSA
et al., 2018) mas a distancia da lua da terra no seu ritmo anomalistico ainda
necessitava de estudos. Verificamos que a cobertura ou inseminagao artificial de
éguas nos periodos do perigeu e apogeu nas condi¢des deste estudo nao

influenciaram o sexo dos equinos ao nascimento.

Observamos que a proporgcao de machos e fémeas manteve-se constante nos
periodos de perigeu e apogeu lunar. Assim como Aguilar et al., (2014) que avaliaram
a associacao entre a fase lunar no momento do acasalamento e a razdo sexual ao

nascer em equinos e verificaram que nem o ciclo da lua cheia/nova nem o ciclo do
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perigeu/apogeu influenciaram a proporgcéo sexual da prole em cavalos. Porém, o
conjunto de dados utilizado incluiu a data da ultima cobertura comunicada ao Stud
Book Argentino e ndo a data da ovulagao. Entretanto mesmo com o protocolo utilizado
neste estudo para que as ovulagbes ocorressem nestes periodos nao foi possivel
detectar diferenca entre os géneros.

Uma analise de um grande conjunto de dados com as datas das ovulagdes nos
periodos do ritmo anomalistico seria interessante para investigar se ha variagao na
proporgao sexual. Uma limitacdo € a obtengado destes dados que ndo constam nos
registros das associagdes das ragas de cavalos e por haver dificuldade em obter estas
informacdes dos centros de reproducido. Porém, com base nos resultados alcancados
até o momento gerenciar as datas de reproducao em relagao aos ciclos lunares para
manipular a propor¢ao sexual da prole ndo € uma opg¢ao viavel em cavalos (AGUILAR
et al., 2014).

A taxa de éguas que responderam ao protocolo de sincronizagdo do estro
dentro do periodo de cinco dias antes ou apds os dias de perigeu e apogeu foi de
71%. Resultado abaixo ao de Reway et al., (2018), que promoveram a sincronizagéo
do estro e da ovulagdo em 81,1% das éguas submetidas ao tratamento hormonal com
dispositivos intravaginais de P4.

A média de dias entre a retirada do dispositivo de P4 e a indugao da ovulagao
das éguas foi de 2,5 dias. Valor inferior ao verificado por Oliveira Filho et al., (2012)
onde os foliculos apresentaram-se com 35 mm em média de 3,8 dias, variando de 2
a 6 dias. Também menor que os encontrados por Polasek et al., (2017), que
observaram intervalos médios de 6,8 e 6,5 dias entre a retirada do dispositivo e a
ovulagado. Este valor pode ser justificado pelo fato de que apenas as éguas que
responderam ao protocolo em até 5 dias das datas de perigeu e apogeu foram
induzidas.

A taxa de prenhes neste estudo de 70% foi um pouco maior em comparagao a
Newcombe (2002) que obteve taxa de prenhes de 57,1% no estro induzido por PRID
(progesterone releasing intravaginal device, 1,55g de progesterona) em éguas em
transicéo tratadas por 6-10 dias e de 60,9% em éguas tratadas em média por 10,9
dias e obteve média de ovulagcbes em 6,6 dias apds a retirada do dispositivo, sem
realizar a indugao das ovulagdes. A indugao da ovulagado pode ter contribuido para

maior taxa de prenhes em nosso trabalho pois algumas éguas no inicio e final da
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estacdo reprodutiva (periodo de transicdo) podem apresentar baixas concentragdes

de Hormonio Luteinizante (LH) e terem falhas ovulatorias.

A taxa total de perdas gestacionais de 33% (15/46) foi bastante elevada.
Verificou-se que 13% ocorreram na fase embrionaria, até 40 dias de gestagdo. A maior
parte das perdas gestacionais ocorreram na fase fetal, onde a taxa de abortamento
acima de dois meses foi de 20%. A taxa de morte embrionaria em fazendas é de 4 a
10% para a ultima metade do estagio embrionario (de 20 a 40 dias) e de 10 a 15% na
fase fetal (HAFEZ, HAFEZ, 2003). Em condi¢cdes de campo, a incidéncia detectada
de perda embrionaria entre os dias 12 e 40 é da ordem de 10% a 15% para éguas
jovens e 20% a 30% para éguas idosas (VANDERWALL, 2008) e taxa de abortamento
de 9,2% (MOREIRA et al.,1998).

As perdas gestacionais podem ser desencadeadas devido a fatores intrinsecos
que incluem doenga endometrial, insuficiéncia de progesterona, idade materna,
lactagao, reproducgao no cio do potro, tempo de inseminacéo em relagao a ovulagéo,
local de fixacao intrauterina da vesicula embrionaria e anormalidades cromossémicas
maternas. Também podem ocorrer por fatores extrinsecos como estresse, nutricio,
estacdo/clima e manuseio/manipulacdo de gametas para técnicas de reprodugéo
assistida. Além de fatores embrionarios que incluem anomalias cromossémicas ou
outras caracteristicas inerentes ao embrido (VANDERWALL, 2008).

Foi observado pelos proprietarios que no decorrer do ano houve pouca chuva
0 que prejudicou as pastagens, principalmente no periodo de inverno, reduzindo a
disponibilidade de alimento para as éguas. Essas informagdes conferem com o
relatério de monitoramento climatologico da Epagri que em 2021, assim como em
2020, o destaque foi a estiagem, com chuva mal distribuida na regido, apresentando

totais abaixo da média climatoldgica em boa parte do ano (CONCEICAQO et al., 2022).
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8 CONCLUSAO

Concluimos neste estudo que os periodos de apogeu e perigeu lunar nao
influenciam na determinagcédo do sexo dos equinos. Novas metodologias devem ser
estudadas para investigar se ha influéncia da lua na reprodugéo de equinos. Uma
analise de um grande conjunto de dados com as datas das ovula¢gdées nos periodos
do ritmo anomalistico seria interessante para investigar se ha variagao na proporgao
sexual. Até o momento realizar a cobertura das éguas com base na lua néao é uma

pratica de manejo reprodutivo recomendada para as criagdes de equinos.
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ANEXO | - TERMO DE CONSENTIMENTO

TERMO DE AUTORIZAGAO

O(a) senhor(a) esta sendo convidado a participar de uma pesquisa cientifica vinculada
a um projeto de Mestrado, intitulado “Influéncia do perigeu e apogeu lunar na determinacao
do sexo dos potros” que tem como objetivo realizar a cobertura/inseminacao artificial das
éguas nas datas de perigeu e apogeu lunar para verificar se estes fendbmenos influenciam o
sexo dos potros.

Os procedimentos realizados incluem a avaliagdo clinica e reprodutiva das éguas,
controle dos ciclos estrais por meio de palpacéo transretal e ultrassonografia. Sera instituido
um protocolo de sincronizacdo do estro e indu¢cdo da ovulacdo, com a aplicacido de
medicamentos, para a realizacdo da cobertura/inseminacao artificial nos periodos pré-
determinados pelo projeto. Posteriormente sera efetuado o diagndstico e acompanhamento
da gestacao por ultrassonografia, sendo concluido com a verificagdo do sexo do potro ao
nascimento. O(a) Senhor(a) sera responsavel pela aquisicdo do sémen e logistica do
transporte. As despesas incluem os medicamentos e materiais utilizados para os
procedimentos e o deslocamento. Nao havera remuneracéo pela participagdo na pesquisa.

Nao nos responsabilizamos por animais que apresentarem enfermidades ou problemas
reprodutivos durante a realizagdo do projeto, como por exemplo endometrite, morte
embrionaria precoce, placentite, aborto, etc. E responsabilidade do proprietario o manejo
alimentar e sanitario dos animais a fim de assegurar boas condi¢des para a manutengao das
gestagoes.

Os beneficios e vantagens em participar deste estudo serdo diretos com a realizacao do
manejo reprodutivo e inseminacao artificial das éguas, obtendo-se potros dos cruzamentos
definidos pelo proprietario. Os beneficios também serao indiretos e tardios, pois sera gerada
uma contribui¢cdo cientifica com dados relacionados a influéncia do perigeu e apogeu lunar na
determinacdo do sexo dos potros. Estes dados, apds publicacdo cientifica, poderao ser
utilizados por outros Médicos Veterinarios e proprietarios de equinos como auxilio no manejo
reprodutivo das criagdes para obter potros do sexo desejado. Os procedimentos envolvidos na
pesquisa serdo realizados exclusivamente pelo Coordenador do Projeto Médico Veterinario
Prof. Dr. Joandes Henrique Fonteque, CMRV/SC 4612, e a académica de Pds-Graduagao
Mestrado Mayara Cardoso da Silva CRMV/SC 6006 os quais sdo totalmente aptos para
realizagcdo dos mesmos.

O(a) senhor(a) podera se retirar do estudo a qualquer momento, sem qualquer tipo de
constrangimento.

Solicitamos a sua autorizagdo para o uso dos dados gerados pela pesquisa para a
producao de artigos técnicos e cientificos. A sua privacidade sera mantida através da nao
identificagdo do seu nome ou do animal.

Este termo de autorizagao é feito em duas vias, sendo que uma delas ficara em poder do
pesquisador e outra com o sujeito participante da pesquisa.

PESSOA PARA CONTATO: PROF. DR. JOANDES HENRIQUE FONTEQUE
(PESQUISADOR RESPONSAVEL)

NUMERO DO TELEFONE: (49) 3289-9254

10

U1 P4g. 50 de 52 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00037048/2023 e o c6digo WU3069RJ.



50

ENDERECO: HOSPITAL DE CLINICAS VETERINARIAS (HCV) DO CAV/UDESC
AV. LUiS DE CAMOES, 2090 — BAIRRO CONTA DINHEIRO - LAGES, SC.

ASSINATURA DO
PESQUISADOR

TERMO DE CONSENTIMENTO

Declaro que fui informado sobre todos os procedimentos da pesquisa e, que recebi
de forma clara e objetiva todas as explicagdes pertinentes ao projeto e, que todos os
dados a meu respeito serdo sigilosos. Eu compreendo que neste estudo, as medicdes
dos experimentos/procedimentos de tratamento serdo feitas em meu animal, e que fui
informado que posso retira-lo do estudo a qualquer momento.

Nome por extenso

Assinatura Local:

Data: / /
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ANEXO Il - COMITE DE ETICA

18P UDESC | LAGES

LINIVERSIDADE
b Eatane oe | CENTRO DE CIENCIAS

SanNTa CaTamine | AGROVETERINARIAS

Comisséo de Etica no
Uso de Animais

CERTIFICADO

Certificamos gue a propesta intitulada "INFLUENCIA DO PERIGEU E APOGEU LUMAR MA DETERMINACAD DO SEXO DOS POTROS",
protocolada sob o CEUA n® 3519120820 o oo1z08), 50D a responsabilidade de Joandes Henrigue Fonteque e equipe; Mayara
Cardoso da Silva - que envolve a producio, manutencdo efou utilizacio de animais pertencentes ao filo Chordata, subfilo
Vertebrata (exceto o homem), para fins de pesquisa cientifica ou ensing - estd de acordo com os preceitos da Lei 11.794 de 8 de
outubro de 2008, com o Decreto 6.899 de 15 de julho de 2009, bem como com as normas editadas pelo Conselno Nacional de
Controle da Experimentacio Animal (CONCEA), e foi aprovada pela Comissio de Etica no Uso de Animais da Universidade do
Estado de Santa Catarina (CEUA/UDESC) na reunido de 14/08/2020.

We certify that the proposal "INFLUENCE OF THE PERIGEU AND APOGEL LUNAR IN DETERMINING THE SEX OF THE FDALS™, utilizing
120 Equines (120 females), protocel number CEUA 3519120820 o coizos), under the responsibility of Joandes Henrique
Fonteque and team; Mayara Cardoso da Silva - which involves the production, maintenance andfor use of animals belanging to
the phylum Chordata, subphylum Vertebrata (except human beings), for scientific research purposes or teaching - is in accordance
with Law 11.794 of October 8, 2008, Decree 6899 of July 15, 2009, as well as with the rules issued by the National Council for
Control of Animal Experimentation (CONCEA), and was approved by the Ethic Committee on Animal Use of the University of Santa
Catarina State (CEUA/UDESC) in the meeting of 0B/14/2020.

Finalidade da Proposta: Pesquisa (Académica)

Vigéncia da Proposta: de 0972020 a 09/2022 Area: Medicina Veterindria

Orrigem: Animais de proprietarios

Espécie: Equideos sexo: Fémeas idade: 2 a 30 anos N: 120
Linhagem: Mesticos; Varias ragas; Peso: 250 a 700 kg

Local do experimento: O experimento serd realizado nas propriedades criadoras de eguinos no municipio de Lages e municipios
vizinhos.

Lages, 14 de agosto de 2020

SNy B -
Yot

Ubirajara Macial da Costa em aberto
Coordenador da Comissao de Etica no Uso de Animais Vice-Coordenador da Comissdo de Etica no Uso de Animais
Universidade do Estado de Santa Catarina Universidade do Estado de Santa Catarina
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sgpe Assinaturas do documento

Caddigo para verificacdo: WU3069RJ

Este documento foi assinado digitalmente pelos seguintes signatarios nas datas indicadas:

JOANDES HENRIQUE FONTEQUE (CPF: 879.XXX.419-XX) em 12/09/2023 as 23:03:13
Emitido por: "SGP-e", emitido em 30/03/2018 - 12:36:59 e valido até 30/03/2118 - 12:36:59.
(Assinatura do sistema)

Para verificar a autenticidade desta coOpia, acesse o link https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo/conferencia-
documento/VURFUONTMTIwWMjJIMDAwWMzcwNDhfMzcwODBfMjAyM19XVTMwNjISSg== ou o site
https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00037048/2023 e 0 c6digo
WUS3069RJ ou aponte a camera para o0 QR Code presente nesta pagina para realizar a conferéncia.




