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RESUMO

Sistemas baseados em dietas mistas que compreendem
pastagem e forragens conservadas sdo Uteis durante os
periodos do ano onde se tem uma taxa de acimulo do pasto
baixa e / ou para aumentar a taxa de lotacdo e producédo de
leite por area. Este trabalho teve como objetivo avaliar o
consumo de MS e a producéo de leite de vacas leiteiras em
pasto perene de inverno composto por um consorcio de
festuca e trevo-branco Festuca arundinacea, Trifolium
repens), submetidas a trés tratamentos, um controle sem
suplementacdo (SS) ou suplementadas com silagem de
milho (SM) ou racdo misturada parcial (PMR). Doze vacas
da raca Holandesa e F1 (Holandés x Jersey), no terco
médio da lactacdo (133 * 43 dias em lactagdo), foram
divididos em seis lotes e distribuidos em um quadrado
latino 3 x 3 replicado duas vezes, com trés periodos de 15
dias, com os ultimos cinco dias para as medi¢bes. Os
animais do tratamento SS tiveram acesso a pastagens
durante 22 h / dia, com uma oferta de forragem de 35 kg de
MS / dia no nivel do solo. Os tratamentos suplementados
tiveram acesso ao pasto durante 7 horas /dia (08:30-15:30
h), com um oferta de 25 kg / dia de MS. O consumo de
forragem foi medida pela diferenca entre a massa pasto pré
e pos-pastejo. O consumo de MS total (+ 7,3 kg de MS), e a
producdo de leite (+ 4,7 kg / dia) aumentaram nas vacas
que receberam PMR em comparagdo com vacas nao
suplementadas, mas estas varidveis foram semelhantes
entre os tratamentos SS e SM. O consumo de MS de
forragem (+ 2,8 kg de MS / dia) e a proporcao de tempo



gasto pastoreio (+ 25%) foram maiores nos animais de SM
em comparagdo com animais de RPM. Conclui-se que, para
vacas leiteiras em pasto perene de inverno, a
suplementacdo com silagem de milho é uma ferramenta
para aumentar a producdo de leite por area sem reducdes
em uma producdo de leite por vaca, enquanto que a
suplementacdo PMR é uma ferramenta para melhorar o
consumo de MS total e producgédo de leite por vaca e por
area.

Palavras-chaves: vaca leiteira, 0 consumo de forragem,
producdo de leite, pasto, suplementagéo.



ABSTRACT

Feeding systems based on mixed diets comprising grazed
pasture and conserved forages are useful during times of low
pasture accumulation rate and/or to increase stocking rate and
milk production per area. This work aimed to evaluate DM
intake and milk production of dairy cows strip-grazing a mixed
perennial pasture (Festuca arundinacea, Trifolium repens)
without supplementation (control, C) or supplemented with
corn silage (CS) or partial mixed ration (PMR). Twelve
Holstein cows and F1 (Holstein x Jersey), in the middle third
of lactation (133 + 43 days in milk), were divided into six lots
and distributed in a Latin square 3 x 3 replicated twice, with
three periods of 15 days, with the last six days for
measurements. The treatment C had access to pasture for 21
h/day, with a herbage allowance (PA) of 35 kg DM/day at
ground level. Supplemented treatments had access to pasture
for 7 h/day (from 0830 to 1530 h), with a PA of 25 kg DM/day.
The herbage intake was measured by difference between pre
and post-grazing pasture mass. The total DM intake (+ 7.3 kg
DM), milk production (+ 4.7 kg/day) increased in cows that
received PMR compared to unsupplemented cows, but these
variables were similar between treatment C and CS. The DM
herbage intake (+ 2.8 kg DM/day) and the proportion of time
spent grazing (+ 25%) were higher in animals with CS
supplementation compared to animals receiving PMR
supplementation. It is concluded that, to dairy cows grazing
mixed perennial species, CS supplementation is a tool to
increase milk production per area without reductions on a milk
production per cow basis, whereas PMR supplementation is a
tool to improve total DM intake and milk production per cow
and per area.

Key-words: dairy cow, forage intake, milk vyield, grazing,
supplementation
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1.INTRODUCAO

Os ruminantes sdo capazes de digerir a celulose mais
eficientemente do que outras espécies. Dessa forma, o0s
sistemas de producdo de leite a base de pasto sdo conhecidos
por apresentar baixo custo de producdo quando comparado
com sistemas onde os animais passam parte ou todo tempo
confinados. Como o preco do leite oscila durante o ano a
rentabilidade também sofre variages, com isso sistemas onde
se consiga produzir com um menor custo se torna mais rentavel
e propicia que mesmo em épocas de baixo preco pago ao
produtor esse sistema se mantenha lucrativo (TOZER et al.,
2003).

Sistemas de producdo que dependem da utilizacdo de
pastagens sdo muito dependentes da quantidade e da qualidade
da forragem disponivel. Para que estes ndo tenham sua
eficiéncia comprometida, é recomendado o uso de alimentacéo
suplementar nos periodos de baixo crescimento das pastagens.

Essa suplementacdo pode ser realizada com outro tipo
de volumoso, ou entdo com um alimento concentrado,
objetivando elevar o valor nutritivo da dieta. Porém nos
ultimos anos a suplementacdo com forragens conservadas vém
ganhando espaco e tornando uma opcdo de bom valor nutritivo
e ainda com qualidade constante durante o ano. E esse tipo de
suplementacdo apresenta um menor custo quando comparada
com alimentos concentrados, além de ndo competir com a
alimentacdo humana, como no caso de suplementos
concentrados, que utilizam alguns cereais que também séo
utilizados para o consumo dos seres humanos. (FONSECA,
2014).

A otimizagdo da produgdo de leite a pasto estd
diretamente relacionada a quantidade de forragem colhida por
hectare ao longo do ano (PEYRAUD; DELAGARDE, 2013).
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Porém, como as areas destinadas a producdo primaria estdo
cada vez mais limitadas a intensificacdo dos sistemas passa
pelo aumento da producdo individual e por area. De acordo
com DILLON et al. (2008), quando a area disponivel para
pastejo diminui, ocorre aumento nos sistemas que mantém 0s
animais confinados, o que além de ter um custo mais elevado
traz consequéncias indesejaveis para 0 meio ambiente. A
inclusdo de forragem conservada ou forragem conservada e
concentrado para animais em pastejo pode propiciar um
aumento na producdo de leite individual e por hectare ou
manter os niveis produtivos em épocas onde a oferta e a
qualidade da forragem diminui (RAMSBOTTON et al. 2015).

Com isso, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito
da suplementacdo com silagem de milho ou de uma racdo
parcialmente misturada (silagem de milho + concentrado)
sobre 0 consumo e a resposta produtiva de vacas leiteiras em
pasto perene de inverno.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 IMPORTANCIA DA SUPLEMENTACAO

A pastagem é a forma mais econdmica e préatica de se
alimentar ruminantes, em virtude da capacidade destes animais
em ingerir e digerir alimentos fibrosos. Portanto, o uso de
pastagens pode reduzir o custo de producgdo de leite e carne
pela reducdo no custo com alimentacdo. Reduzindo este custo
estima-se que diminua 50% do custo de producdo total,
aumentando assim o retorno liquido por vaca (MORAN;
CROKE,1993).

Em épocas de escassez de foragem ou em situacdes
onde estas apresentam baixo valor nutritivo, a producéo de leite
tende a diminuir. Nesse periodo é importante que se
suplemente os animais com alimentos concentrados ou até
mesmo com volumoso, para evitar a perda de peso, bem como
diminuicdo drastica na producdo de leite. A suplementacdo
com alimentos volumosos € uma forma de incrementar o
consumo de nutrientes pelo uso de espécies diferentes daquelas
encontradas no pasto, além de ser uma ferramenta em épocas
de escassez de forragem. A silagem de milho € o alimento mais
utilizado tanto para suplementacdo de bovinos tanto de leite
guanto de corte, devido as suas caracteristicas de alto
rendimento, boa qualidade, facilidade de fermentacédo no silo e
por ser uma planta bem adaptada a varios climas e regifes do
Brasil. (DEMINICIS et al., 2009).

2.2 RELACAO ENTRE CARACTERISTICAS DO PASTO
E DO SUPLEMENTO

Em situacOes de pastos de boa qualidade e bem
manejados, para vacas de media producdo e a partir do terco



26

médio de lactacdo, animais exclusivamente em pasto podem
manifestar producdo de leite similar a de animais que recebem
suplementacdo. Porém, em condicGes de restricdo na oferta do
pasto ou baixa qualidade do mesmo, a producdo individual
tende a ser inferior, devido as limitacGes no consumo total de
matéria seca (BARGO et al. 2003; PEREZ-RAMIREZ 2009).

A suplementacdo de bovinos, submetidos a pastejo,
resulta na chamada taxa de substituicdo - TS, que é a
substituicdo do consumo de pasto pelo suplemento (PEREZ-
PRIETO et al., 2011). Essa taxa é calculada pela reducédo no
consumo de MS de pasto por kg de consumo de MS ingerida
do suplemento (BARGO et al., 2003). O valor da TS é
influenciado por vérios fatores, sendo os mais importantes o
tipo de animal, a qualidade e a quantidade fornecida de
suplemento e a qualidade da pastagem. (REARTE, 2001).

A resposta produtiva dos animais que consomem
suplemento varia de acordo com o consumo de matéria seca
total CMST e com o valor nutritivo - VN do suplemento. Para
um mesmo nivel de suplementacdo com silagem a producédo de
leite pode aumentar de 0,5 a 0,82 litros/kg de MS ingerida do
suplemento, dependendo da qualidade do pasto e do consumo
de MS total (CMST, pasto + suplemento), sendo que quanto
maior a qualidade da forragem e maior o CMST melhor vai ser
a resposta produtiva (WOODWARD et al. 2006). Uma baixa
resposta produtiva esta ligada a ineficacia do suplemento em
possibilitar aumentos no CMST por vacas em pastejo e estdo
relacionadas aos altos efeitos substitutivos das forragens
suplementares. (MIGUEL, 2016).

Em situacOes de elevada TS a biomassa residual do
pasto também ¢ elevada, uma vez que o consumo de pasto é
diminuido. Em situagcdes onde tem-se um pasto de alto valor
nutritivo e um suplemento de baixa qualidade ocorre
diminuicdo na producdo (STOCKDALE. 2000). As taxas de
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substituicdo sdo maiores quando se utiliza forragem conservada
em comparacdo a suplementacdo com alimentos concentrados
(DELAGARDE, et al., 2011). Isto ocorre porque as forragens
conservadas tem maior capacidade de preenchimento do rimen
do que alimentos concentrados (INRA 2007).

MIGUEL (2016), trabalhando com azevém de elevado
valor nutritivo (VN) e suplementacdo com silagem de milho e
farelo de soja, na proporcéo de 7:1, obteve recusas de 46% do
suplemento quando foi oferecido 8 kg de MS do suplemento.
Isso pode ser atribuido a diferenca do VN do suplemento em
relacdo ao VN do pasto, sendo que o VN do segundo era
superior. WOODWARD et al. (2006), trabalhando com uma
oferta restrita de pasto com alto VN e suplementacdo com
silagem de milho de baixo VN obteve 28% de recusa do
suplemento. Em ambos os trabalhos mesmo com essa
guantidade de recusa a producdo de leite foi superior nos
animais suplementados e também o balango energético foi mais
positivo. Os autores atribuem esses resultados ao maior CMST
e de energia liquida de lactacdo. Geralmente animais
submetidos a baixa oferta de forragem e suplementados tem
resposta superior em relacdo a condigdes onde a oferta de pasto
é superior. 1sso ocorre porque em alta oferta a TS é maior
(PHILLIPS and LEAVER, 1985; WOODWARD et al., 2006).
PEREZ — PRIETO et al. ( 2011) afirmam que animais com alta
oferta de forragem, porém com baixo VN, podem aumentar o
CMST quando séo suplementadas com silagem. Em situacGes
onde tem-se uma oferta alta de um pasto de boa qualidade, a
suplementacdo com um volumoso de baixo VN néo se reflete
em aumento na producdo de leite. Isso porque o consumo de
energia tende diminuir.

BARGO et al, (2003) compilaram os dados de varios
estudos que mediram a TS para suplementagdo com
concentrados energeéticos sob alta ou baixa oferta de forragem,
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e obtiveram uma TS media de 0,20 kg de MS de pasto/kg de
suplemento em baixa oferta de forragem e 0,62 kg de MS de
pasto/kg de suplemento em alta oferta de forragem. Segundo
(STOCKDALE, 2000), os fatores que mais afetam a TS e a
producdo de leite em animais suplementados com concentrado
sdo: a oferta, a altura e as espécies de pasto, a quantidade e o
tipo de suplementacdo, o0 mérito genético e o nivel de
producdo das vacas.

2.3 SUPLEMENTACAO COM VOLUMOSO

Todas as espécies forrageiras passam por um periodo
onde o crescimento é diminuido ou até mesmo paralisado,
fazendo com que a oferta e a qualidade do pasto seja menor.
Com isso surge a necessidade de suplementar os animais
nessas épocas de menor producdo forrageira. A escolha de
certas alternativas para minimizar os efeitos da estacionalidade
na producdo de plantas forrageiras deve ser coerente com o
nivel de exploracdo pecuéria, diferenciando-se, principalmente,
pela necessidade de intensificacdo de uso das pastagens. E
nesse sentido, que as técnicas de conservacao de forragens tém
sido adotadas como estratégia para manutencdo do equilibrio
entre a oferta e a demanda de alimentos nos sistemas de
producdo (REIS et al, 2003).

Um dos maiores desafios da pecuédria brasileira e
mundial ¢ maximizar o consumo de volumosos e que este
consumo seja suficiente para atender as exigéncias nutricionais
de animais de alta producdo. Atualmente os sistemas de
producdo dispdem de alguma forragem que é a base do
sistema. Os animais tém acesso “ad libitum” a esse pasto e em
épocas de menor taxa de acimulo ou quando este apresenta
baixo VN usa-se a suplementacdo com alimentos concentrados.
A suplementacdo com alimentos concentrados € muito
difundida e estudada, porém pouco se sabe sobre a
suplementacdo com alimentos volumosos e seus efeitos de
interacdo no consumove as respostas obtidas quando associado
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a uma forragem pastejada como volumoso de base
(FONSECA, 2014; VRANIC, 2008).
MOORE (1999) afirma que, devido a mudancas na
digestibilidade e consumo do volumoso de base, o
fornecimento de suplementos apresenta basicamente trés
efeitos em relacdo a utilizacdo da forragem: substitutivo,
aditivo e combinado. O efeito substitutivo diz respeito a
manutencdo do nivel de ingestao total de energia digestivel, por
meio da ingestdo de volumoso suplementar e decréscimo no
consumo de forragem proveniente das pastagens. No efeito
aditivo, tem-se um aumento no consumo total de energia
digestivel, devido ao consumo de volumoso suplementar sem
decréscimo na ingestdio da forragem base. No efeito
combinado, ocorre uma elevagdo no consumo de energia
digestivel da forragem suplementar e um decréscimo no
consumo de pasto. (REIS & NUSSIO, 2005; MINSON, 1990).

Com isso, a utilizacdo de suplementacdo com volumoso
tem se tornado uma pratica comum, tanto em sistemas
intensivos como semi-intensivos, onde o pasto durante
determinada época do ano é insuficiente para suprir
quantitativa e/ou qualitativamente os animais. (PEREZ-
PRIETO et al., 2011). Dentro desse panorama, tem-se Vérias
estratégias que podem ser adotadas, permitindo desde a busca
do aumento do consumo e utilizagdo da forragem existente no
pasto, até a substituicdo total da fonte de nutriente por um
alimento volumoso suplementar disponivel e economicamente
viavel (TAMMINGA & HOF, 2000). Diante disso, surge uma
questdo envolvendo essas estratégias, que & determinar como a
forragem suplementar deve ser introduzida no sistema,
compatibilizando-a com a disponibilidade de area da
propriedade, com demanda adequada por méo-de-obra e de
forma operacionalmente viavel (ALVES et al., 2000).

A falta de compreensdo dos fatores que influenciam o
consumo em animais recebendo suplementacdo a base de
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volumoso impacta na correta previsdo da ingestdo, que é uma
variavel primordial para se prever a quantidade de nutriente
consumida pelos ruminantes, e, consequentemente, estimar o
potencial produtivos destes animais. (BARBOSA et al., 2001).
FAVERDIN et al., (1991) afirmam que um ponto chave a ser
compreendido na técnica de suplementar é que o objetivo desta
técnica ndo € necessariamente expressar 0 maximo potencial de
producdo do animal, mas muitas vezes encontrar uma melhor
relacdo entre os diferentes objetivos do sistema sejam eles:
rentabilidade, carga de trabalho, qualidade do produto, meio
ambiente, gestdo do pastoreio; ou até mesmo manter a
sustentabilidade da produgéo animal.

Atualmente grande parte dos produtores recorrem a
conservacao de forragem com boa qualidade para alimentar os
animais no periodo de maior escassez de alimentos, isso ocorre
principalmente devido a relagdo custo/beneficio, pois das
alternativas de suplementacdo, a utilizacdo de forragem
conservada, seja na forma de feno ou silagem, € menos onerosa
guando comparada aos concentrados (FONTANELLI, et al,
2007).

E bem reconhecido que a producdo de gado leiteiro é
altamente dependente da qualidade da forragem, porém quando
esse animal é alimentado exclusivamente com volumoso o
desempenho ¢ ainda mais influenciado pela qualidade. O efeito
da qualidade da forragem na producdo leiteira € visto
claramente no campo pelos agricultores e nutricionistas quando
se muda de uma forrageira ou mistura de espécies para outra
espeécie forrageira de menor qualidade. (MAYNE & WRIGHT,
1988).

A producdo de gado leiteiro € em grande parte
dependente de dois fatores: o consumo de energia e a absorc¢ao
de proteina. Estes fatores sdo altamente dependentes da
qualidade da forragem, bem como a interagcdo da forragem com
a populacdo microbiana do ramen, de fatores ligados ao animal
além de interacbes da forragem base com o0s outros
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ingredientes alimentares. (ALLEN, 1997). Dentro desse
cenario a silagem de milho ganha destaque, devido ao seu teor
energético, valor nutritivo, facilidade de producdo, relacdo
custo/beneficio, etc. De acordo com MORAN et al. (1988), a
silagem de milho é utilizada desde a década de 60,
principalmente por produtores de leite da Europa e América do
Norte.

2.4 EFEITOS DA SUPLEMENTACAO SOBRE O USO
DE NUTRIENTES E O DESEMPENHO ANIMAL

A producdo de ruminantes em pastagens tem sua base
produtiva nos nutrientes oriundos das espécies forrageiras. A
concentracdo desses nutrientes varia grandemente de acordo
com a época do ano e o estagio de desenvolvimento da planta,
determinando assim os indices de desempenho dos animais. As
caracteristicas histolégicas, fisicas e quimicas das plantas
forrageiras sdao em grande parte responsaveis pelas diferencas
relacionadas aos potenciais de digestibilidade e de consumo da
forragem (POPPI et al, 1987). Muitas vezes somente a
pastagem ndo é capaz de fornecer 0s nutrientes necessarios
para manutencdo e producdo dos animais, surgindo assim a
necessidade de suplementacdo.

A suplementacdo possibilita um aumento de producdo numa
mesma area, de modo que o0 recurso base (pastagem) oferece
determinados nutrientes e o suplemento fornece os nutrientes
que sdo/estdo deficitarios no pasto. Porém a eficiéncia
produtiva dos animais dependente dos efeitos associativos e
substitutivos do consumo de suplemento sobre o consumo de
forragem (POTTER, 2008).

2.4.1 Digestao de Carboidratos Fibrosos

Os carboidratos podem ser agrupados em duas grandes
categorias conforme sua biodisponibilidade: fibrosos (CF) e
ndo fibrosos (CNF), respectivamente. Os CNF correspondem
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aos nutrientes rapidamente fermentados pelos microrganismos
ruminais, tais como agucares sollveis com rapida degradacao
(glicose, sacarose e amido), além da pectina. Dentro dos CF
incluem aqueles encontrados na constituicdo da parede celular,
representados principalmente pela pectina, hemicelulose e
celulose, que sdo os mais importantes na determinacdo da
qualidade nutritiva das forragens, ja que ocupam espaco no
trato digestdrio e exigem mastigacdo para reducdo do tamanho
de suas particulas e passagem através do sistema digestivo
(VAN SOEST, 1994).

A fermentacdo dos carboidratos no rudmen produz acidos
graxos volateis que representam a principal fonte de energia
para 0s ruminantes, atendendo até 80% de seus requerimentos
diarios, além de maximizarem a sintese de proteina microbiana
e a manutencdo da funcdo ruminal (ISHLER et al., 1996;
VARGA & KONONOFF, 1999).

A fracdo fibrosa apresenta grande importancia em sistemas de
producdo, pois fornece quantidade significativa de energia a
baixo custo. Com isso, 0 baixo aproveitamento da energia
oriunda da fibra pode incorrer em redugdo nas eficiéncias
produtiva e econémica dos sistemas de producdo (COSTA, et
al, 2008). Oliveira et al. (2013) trabalhando com capim estrela
(Cynodon nlemfuensis) constataram que a degradabilidade
potencial da FDN foi inversamente proporcional a idade das
plantas (83,2; 80,3; 76,8 e 75,3%, respectivamente para 28, 48,
63 e 79 dias de rebrota).

As gramineas forrageiras apresentam, normalmente, baixos
teores de proteina bruta (PB), os quais invariavelmente estdo
associados a elevados teores de fibra, em decorréncia do
processo de espessamento da parede celular e da lignificacdo
de seus tecidos a medida que se tornam mais maduras. Isso
resulta em uma baixa digestibilidade da forragem, com 0 néo
aproveitamento da energia potencialmente extraivel dos CF da
parede celular vegetal (SAMPAIO, 2007), bem como na
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reducdo do consumo voluntario que resulta num menor
desempenho animal (SNIFFEN et al., 1993).

Um ponto chave para maximizar a degradacéo dos CF é o teor
de PB, quando inferior a 7% ¢é limitante a atividade dos
microrganismos do rdmen, implicando em condicGes
desfavoraveis para o ambiente ruminal, aléem de comprometer
os limites minimos para a manutencdo do crescimento
microbiano e a utilizagcdo dos CF da forragem (LAZZARINI,
2007; SAMPAIO et al.,2009). SILVA et al. (2014) obtiveram
uma reducdo na degradacdo ruminal da FDN de Andropogon
gayanus quando ouve decréscimo nos teores de PB (34,6;
30,1; 28,2 e 24,2%, respectivamente para teores de PB de 9,6;
7,2, 6,0 e 5,9 %). Isso vai gerar uma baixa degradacdo da
forragem que afeta o0 aproveitamento da energia
potencialmente extraivel dos CF da parede celular, resultando
em diminuigdo no consumo de MS e baixo desempenho animal
(PAULINO et al.,2006).

As proteinas e o0s carboidratos sdo 0s nutrientes mais
requeridos pelos microrganismos ruminais, 0S quais
maximizam seu crescimento, porém atuam de maneira
diferenciada no processo. As proteinas em quantidades
adequadas proporcionam o balanco de amoénia, peptideos e
aminoacidos e tém maior impacto sobre a eficiéncia do
crescimento microbiano, a qual, em parte, estd relacionada a
disponibilidade de carboidratos fermentaveis no rdme.
Acucares sollveis e amido sdo carboidratos mais intensamente
fermentados no ramen quando comparados a hemicelulose e a
celulose.

O fornecimento de suplemento para animais consumindo
forragens de baixa qualidade pode, por sua vez, permitir
incremento no consumo voluntario da forragem e melhorar o
balanco energético a partir dos carboidratos fibrosos da
forragem, uma vez que estes favorecem o crescimento das
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bactérias fibroliticas (RUSSEL et al., 1992), ampliando a taxa
de degradacdo ruminal e a sintese de proteina microbiana,
resultando em maior aporte de nutrientes para o intestino e
AGVs para o metabolismo energético (DETMANN et al.,
2004). Porém, para se maximizar a quantidade total de
carboidratos fermentados no ramen é comum reduzir os CF na
dieta dos ruminantes e aumentar a quantidade de acUcares e
amido. Contudo, em quantidades elevadas os CNF poderdo
causar disfuncdo ruminal, decréscimo na taxa de crescimento
microbiano e resultar em distarbios metab6licos (COSTA et
al., 2015).

O desaparecimento da FDN no ambiente ruminal constitui da
interacdo entre o processo de degradacdo de sua fragdo
potencialmente degraddvel e o da retirada da fracdo
indigestivel, processos determinantes para 0 consumo
voluntario de dietas com predominio de forragens
(DETMANN et al., 2003). O consumo voluntario de forragens
de baixa digestibilidade € limitado pela distensdo fisica do trato
gastrintestinal, a qual diminui a medida que a digestibilidade
aumenta. A reducdo no tamanho de particula é requisito para
saida do rimen-reticulo. Entretanto, a passagem das particulas
pelo orificio reticulo-omasal depende, principalmente, da sua
densidade. (COSTA et al, 2015).

A reduzida relacdo volumoso:concentrado pode ter
consequéncia imediata sobre o rendimento produtivo do
sistema ruminal, uma vez que compromete a utilizacdo dos
componentes fibrosos da forragem como precursores para a
sintese de produto animal (DETMANN et al., 2004). Dietas
ricas em volumosos, normalmente, favorecem o aumento do
pH ruminal e resultam em aumentos da populacdo de bactérias
celuloliticas. Contudo, quando suas particulas sdo muito
pequenas tende a ocorrer redugdo do pH ruminal devido a
maior taxa de fermentacdo no rumen (CHENG &
HIRONAKA, 1973; CHURCH, 1990).
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COSTA et al. (2008) trabalhando com trés suplementos
(proteico, energético e proteico-energético) em pastagem de
mé qualidade, sendo que o suplemento era de 30% do total de
MS oferecido, obtiveram um aumento de 14,6% na degradagéo
do FDN potencialmente degradavel quando suplementado com
proteico-energético.

2.4.2 Resposta na producao leiteira

Uma maior ou menor resposta produtiva de vacas leiteiras a
suplementacdo depende do potencial produtivo do animal, do
VN do suplemento e da qualidade da forragem utilizada
(SEMMELMANN, 2007). Em dietas com forragem de alta
qualidade (digestibilidade acima de 70%), LEAVER (1985)
obteve uma eficiéncia de 0,6 kg de leite/kg de concentrado.
BARGO et al (2003), obtiveram eficiéncia abaixo 0,5 kg de
leite/kg de concentrado quando forneceram 4 kg/animal/dia de
suplemento, indicando que neste caso ouve uma alta TS.

DELAGARDE (2011), afirma que o fator que determina uma
menor TS e consequentemente um aumento na eficiéncia da
suplementacdo € o aumento da exigéncia energética, que se
eleva com a melhoria do mérito genético. Com isso, €
indispensavel que se quantifique a partir de que ponto se torna
desvantajoso o fornecimento de suplemento em funcdo do
potencial produtivo dos animais e do tipo de pasto.

Vacas em pastejo ndo suplementadas que produziam 22,0 kg de
leite/dia, ao consumirem em média 5 kg de silagem de milho
passaram a produzir 24,4 kg de leite/dia, 0 que representa uma
resposta leiteira de 0,5 kg de leite por kg de MS de silagem
consumida (Stockdale 1997).
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PEREZ-PRIETO, et al (2011), trabalhando com uma pastagem
de azévem e suplementacdo com silagem de milho e farelo de
soja (7:1) obtiveram um aumento de 5,2 kg de leite em relagéo
ao tratamento sem suplementacdo. Os autores afirmam que esta
resposta foi mais pronunciada pelo fato do pasto apresentar
baixa qualidade no momento do experimento.

A suplementacdo com altas proporcdes de alimentos
concentrados é muito difundida e utilizada, porém deve-se ter
cautela em sua utilizacdo, pois 0s ruminantes precisam de
volumosos em suas dietas para conseguir manter o ambiente
ruminal saudavel. Esse tipo de alimento tem a capacidade de
estimular a mastigacgdo, atividade que esté relacionada com a
producdo de tampdes salivares, necessarios para neutralizar 0s
acidos da fermentagdo, principalmente acidos produzidos pela
fermentacdo de concentrados (ALLEN, 1997). DIXON et al,
(1999) afirmam que um aumento na digestibilidade total pode
ser esperado com a inclusdo de concentrado na dieta, pois sdo
normalmente mais elevados do que na digestibilidade da
pastagem. No entanto, isso pode gerar uma menor degradacao
da fibra.

Diante do exposto acima, este trabalho se justifica por tratar de
assuntos pouco estudados e rela¢bes pouco conhecidas, como o
efeito da suplementagdo com alimento volumoso sobre o
desempenho de vacas leiteiras, bem como a taxa de
substituicdo em um consércio de graminea perene com uma
leguminosa de elevado valor nutritivo quando os animais séo
suplementos com volumoso ou volumoso + concentrado.
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3. HIPOTESES

Vacas com acesso a ragdo parcialmente misturada terdo um
maior consumo de matéria seca total e producgéo de leite

A suplementacdo com silagem de milho possibilita manter a
producdo de leite com menor oferta de forragem.



38

4. MATERIAL E METODOS

4.1 LOCAL E TRATAMENTOS.

O trabalho foi conduzido de Junho a Setembro de 2015 no
setor de bovinocultura de leite do centro de Ciéncias
Agroveterinarias — CAV, da Universidade do Estado de Santa
Catarina — UDESC, que esta localizado na cidade de Lages. O
local estd a 910 metros acima do nivel do mar, com latitude de
27° 47" sul e longitude de 50° 18 oeste. O quadro abaixo
mostra os dados climéticos do local durante o periodo do
experimento.

DADOS METEOROLOGICOS

T
Estacdo | Data Precipitacdo Total mm | MEDIA |U.R. média
83891 | 30/06/2015 134.9 11.74 86.91
83891 31/07/2015 264 12.35 89.91
83891 | 31/08/2015 69.3 15.48 83.99

Fonte: INMET,2016

Os trés tratamentos experimentais foram: um controle onde os
animais permaneceram por 22 horas no pasto composto de
festuca + trevo branco (SS) e dois tratamentos com acesso ao
pasto por 7 horas por dia sendo um tratamento suplementado
com silagem de milho (SM) e o outro recebendo uma racgao
parcialmente misturada (RPM) composta por silagem de milho,
milho moido e farelo de soja, nas proporgdes de 65, 21.5 e
13.5% respectivamente na matéria natural. Essa mistura
apresentou um teor médio de 18% de proteina bruta. O método
de pastejo foi em faixas diarias, com oferta de 35 kg de
MS/vaca/dia, acima do nivel do solo para os animais do
tratamento SS, e 25 kg de MS/vaca/dia para as vacas dos
tratamentos SM e RPM. A RPM foi balanceada para energia e
proteina seguindo a recomendacdo do INRA (2007). A
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composicdo quimica e valor nutritivo dos suplementos sdo
apresentados na Tabela 1.

Tanto a silagem de milho quanto a RPM eram oferecidas apds
a ordenha da tarde, sendo que o montante oferecido era o
consumido do dia anterior acrescido de 20%. Os animais foram
agrupados em lotes de dois e recebiam o suplemento em uma
instalacdo coberta, sendo que cada reparticdo continha trés
canzis para gue 0S animais conseguissem ter acesso ao
suplemento. Além do suplemento, os animais tinham acesso a
agua dentro da instalacdo. O remanescente do suplemento foi
considerado recusa e recolhido do cocho diariamente as 07:00
h.

Os tratamentos foram comparados de acordo com um desenho
experimental do tipo quadrado latino 3-x3 replicado duas vezes
(3 periodos e 3 tratamentos). Cada periodo experimental teve
duracdo de 15 dias, sendo 10 dias para adaptacdo e 5 dias de
medicdo. Doze vacas leiteiras foram dividas em seis grupos
homogéneos de acordo com a producdo de leite (24,1 + 3,9
kg/dia , peso vivo 555 +58 kg , estagio de lactacdo 133 + 46
dias.
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Tabela 1. Composicao quimica e valor nutritivo da silagem de
milho e da RPM oferecida as vacas leiteiras com acesso a pasto
perene de inverno.

Item SM RPM*
MS, g/kg 342 509
Composicao quimica, g/kg MS
Matéria organica 942 945
Proteina bruta 75 180
Fibra em detergente neutro 578 389
Fibra em detergente acido 303 172
Valor nutritivo 2
EL., MJ/kg MS 58 7,5
PDIN, g/kg de MS 47 113
PDIE, g/kg de MS 64 97

! Racdo parcialmente misturada - composicdo: 630 g/kg MS de silagem de
milho; 215 g/kg MS milho moido; 135 g/kg farelo de soja;

’PDIN: Proteina verdadeira digestivel no intestino quando nitrogénio é
limitante para a sintese microbiana no rumen; PDIE: Proteina verdadeira
digestivel no intestino quando a energia é limitante para a sintese
microbiana no rimen (INRA, 2007).

4.2 MEDIDAS SOBRE OS ANIMAIS

O consumo de forragem foi medido por diferenca entre a
guantidade de MS oferecida subtraida da quantidade de MS
remanescente (ver abaixo) na faixa de pastejo logo apds os
animais sairem do pasto. Nos dias 12 e 14 de cada um dos trés
periodos foi analisado o comportamento dos animais no pasto,
onde a cada cinco minutos foi analisado se o animal esta
pastejando, ruminando ou em d&cio. Com isso, obteve-se o
tempo destinado pelo animal para cada uma dessas atividades.
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A producdo individual diaria de leite foi quantificada em
ambas as ordenhas com o auxilio de medidores automaticos.
Amostras individuais de leite foram coletadas durante o
periodo de medida para analise do teor de gordura, proteina e
N-ureico.

4.3 MEDIDAS SOBRE O PASTO

A estimativa da biomassa pré e pds pastejo foi mensurada a
partir da altura comprimida obtida com a utilizacdo de prato
ascendente (Farmworks®, modelo F200, Nova Zelandia), que
possui area de disco de 0,1m2. Antes e depois de cada ciclo de
pastejo foram geradas equagdes para a estimativa da biomassa
(kg MS/ha), de acordo com a altura de disco encontrada.

Para obter essa equacdo doze pontos de medidas foram
coletados no pré-pastejo e doze pontos no pds-pastejo em cada
periodo experimental. A coleta consistiu em encontrar o ponto
com o prato ascendente e posteriormente anotar a altura
encontrada. Em seguida fez-se o corte ao nivel do solo nesta
area de 0,1m. Feito isso a amostra foi levada para uma estufa
de ventilacdo forcada a uma temperatura de 60°C até peso
constante, para a determinagédo do teor de MS e posteriormente
da biomassa por hectare. Esse procedimento foi feito tanto para
os doze pontos pré quanto para os doze pontos pds-pastejo. A
partir desses dados, foi gerado uma equacdo de regressao,
levando em conta a relagdo altura do prato com a biomassa
estimada. Para o calculo da oferta diaria foi utilizado a altura
média do pasto, a qual foi obtida a partir de 100 leituras com o
prato ascendente. Nas faixas onde foram realizadas as medidas
de comportamento, a altura do pasto foi monitorada também
com um bastdo graduado (sward stick), na razdo de 100
leituras/piquete tanto no pré quanto no pds-pastejo.
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Nos dias 11 e 13 de cada periodo foram coletadas amostras
acima do nivel do solo, a partir de no minimo 20 pontos, para
posterior andlise da composicdo morfologica. Esta
determinacéo consistiu na separa¢cdo manual de folhas e colmos
de festuca, foliolo + peciolo de trevo, estoldo de trevo, outras
espécies e material morto. Feito isso cada item foi pesado em
separado, para quantificar sua propor¢do d na MS total. A
composi¢do bromatoldgica foi determinada a partir de amostras
de pastejo simulado em cada piquete de pastejo, as mesmas
foram coletadas nos dias 12 e 14 de cada periodo nas faixas nas
quais 0s animais permaneceram durante o dia em que foi o
avaliado o comportamento dos animais em pasto.

4.4 ANALISES LABORATORIAIS

A composicdo bromatologica dos pastos foi determinada em
amostras obtidas por simulacdo de pastejo em cada um dos 6
piquetes utilizados durante o periodo de medida (40 sub-
amostras por piquete por periodo. Posteriormente essas sub-
amostras foram homogeneizadas e retirado uma amostra
representativa). Apds as amostras serem secas em estufa a 65°C
por 72 horas, as mesmas foram moidas em moinho de facas em
peneira de 1 mm. Os teores de matéria seca foram
determinados por secagem em estufa a 105°C por 24 horas. O
teor de cinzas foi obtido através da queima em forno mufla a
550°C por quatro horas. O nitrogénio total foi determinado pelo
método de Kjedahl (AOAC, 1995) e seu valor multiplicado por
6,25 para estimar os teores de proteina bruta. Os teores de fibra
em detergente neutro (FDN) foram determinados de acordo
com o proposto por Van Soest et al. (1991), com o uso de alfa-
amilase, mas sem sulfito de sddio. A fibra em detergente acido
(FDA) foi quantificada conforme Robertson & Van Soest
(1981). As determinagdes

de FDN e FDA foram realizadas com o uso de sacos de
poliéster conforme modificacdo proposta por Komarek (1993)
com o auxilio de um extrator de fiora ANKOM (ANKOM
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Technologies, Fairport NY, EUA), como descrito por Van
Soest et al.(1991). A energia metabolizavel da forragem foi
estimada a partir do NDT, o qual foi calculado conforme
proposto Weiss et al. (1992).

4.5 ANALISE ESTATISTICA

Os dados foram submetidos a analise de variancia utilizando o
procedimento PROC MIXED do pacote estatistico SAS. (SAS,
1996). Seguindo o modelo:

Yijk= p + grupo; + periodo; + tratamento + ejj

Onde, u, grupo; + periodo; + tratamentoy + e, representam as
varidveis analisadas, a média geral o efeito aleatorio do grupo
(medidas sobre os animais) ou do piquete (medidas sobre o
pasto), o efeito aleatorio do periodo, o efeito fixo do tratamento
e o erro residual, respectivamente.



44

5. RESULTADOS

5.1 CARACTERISTICAS, COMPOSICAO QUIMICAE
VALOR NUTRITIVO DO PASTO

A massa de forragem pré e pos-pastejo foi maior no tratamento
RTM em comparacdo ao SS, enquanto o0s piquetes do
tratamento SM apresentaram valores intermediarios (Tabela 2).
A quantidade de forragem oferecida por dia ficou muito
préxima dos valores previamente estipulados e as alturas pré e
pos-pastejo foram semelhantes entre os tratamentos

As proporcdes de desaparecimento levando em conta a relagédo
entre as alturas de entrada es alturas de saida foram em média
de saida foram 37, 35 e 31% nostratamentos SS, SM e RPM,
respectivamente. A area de pastejo oferecida para os animais
variou de acordo com o tratamento, isso porque as ofertas de
forragem (35 kg MS/animal em SS e 25 kg MS/animal em SM
e RPM) e a massa de forragem pré-pastejo foram diferentes. A
oferta de forragem verde foi maior no tratamento SS, devido a
oferta de pasto ser maior para esse tratamento. A oferta de MS
verde em relacdo a oferta de MS total foi 78,6, 75,.6 e 77,2%
para os tratamentos SS, SM e RPM, respectivamente. De
acordo com MARASCHIN (2001) valores acima de 70% s&o
satisfatorios para pastagens de inverno. Para as caracteristicas
morfolégicas relacionadas a graminea (Festuca) obteve-se uma
maior oferta de lamina foliar para SS, RPM e SM
respectivamente. Os teores de proteina bruta da forragem
selecionada situaram-se acima de 220 g/kg de MS e os teores
de FDN préximo a 500 g/kg MS em todos os tratamentos.
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Tabela 2. Caracteristicas pré e pos pastejo do consorcio festuca+ trevo
branco submetido ao pastejo de vacas leiteiras sem suplementacédo
(SS) ou suplementadas com silagem de milho (SM) ou racédo
parcialmente misturada (RPM).

Tratamento®

tem SS SM RPM SEM P<
Massa pré-pastejo (kg MS/ha) 3997° 4145  4440°  110,3 0,041
Vassa pés-pastejo (kg MS/ha) 2468°  2747°  3150° 815 <0,001
Altura pré-pastejo (cm) 23,6 23,7 24,8 0,76 0,480
Altura pos-pastejo (cm) 14,9 15,3 17,0 0,70 0,104
Area oferecida, m?/vaca/dia 87° 56° 58° 44 0,001
Oferta, kg MS/dia
MS total 351*  250° 250° 0,03 <0,001
Material verde 27,6° 189" 193 058 <0,001
Lamina foliar 16,7 11,5* 121" 0,74 <0,001
“omposicao morfoldgica (g/kg do total MS)
Lamina folhar (graminea) 302 285 300 254 0,876
Colmo + pseudocolmo (graminea) 49,6 71,5 71,3 9,14 0,197
Peciolo+foliolo (leguminosa) 175 173 183 16,1 0,896
Estol&o (leguminosa) 21,8 25,1 15,3 3,11 0,117
~omposicao quimica, g/kg MS

Matéria seca 195 192 188 47 0,566

Matéria organica 930 932 930 1,8 0,571

Proteina bruta 240°  225° 228° 31 0015

Fibra em detergente neutro 525 500 514 12,1 0,361

Fibra em detergente 4cido 265 283 270 115 0,532
/alor nutritivo

Digestibilidade MO* 0,77  0.79 0,76 0,014 0,417

EL, (MJ/kg MS) 1,70 1.75 1,70 0,036 0,522

PDIN, g/kg MS* 163* 153" 153° 21 0,007

PDIE, g/kg MS? 121 120 120 1,4 0,744

Digestibilidade MO? estimada em funcéo do teor de PB e conteido de FDN do pasto
INRA, 2007).

PDIN: Proteina verdadeira digestivel no intestino quando nitrogénio é limitante para a
intese microbiana no rdmen;

>DIE3: Proteina verdadeira digestivel no intestino quando a energia é limitante para a
intese microbiana no ramen (INRA, 2007).
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A digestibilidade da matéria organica da forragem selecionada
foi superior a 0,75 e a energia liquida de lactacéo foi igual ou
superior a 1,7 MJ/kg de MS em todos os tratamentos. O teor de
proteina metabolizavel da forragem, definido aqui pelo valor
PDIE foi em média 120 g/kg MS.

5.2 Efeito da suplementacéo sobre o consumo e a produc¢ao
de leite

O consumo de pasto diminuiu nos tratamentos no qual houve
algum tipo de suplementacdo, sendo este decréscimo maior nos
animais recebendo RPM. O CMST, a producédo de leite e a
producdo de leite corrigida pra 4% de gordura foi maior nos
animais recebendo RPM em comparagao aos tratamentos SM e
SS. A taxa de substituicdo foi de 0,73 nos animais recebendo
SM e 0,54 nos que receberam RPM.

A producdo de gordura e proteina seguiu a mesma linha da
producdo de leite corrigido para 4% de gordura, sendo que 0s
animais do tratamento RPM o0s que registraram maior producéo
em comparagdo aos animais dos tratamentos SS e SM. O teor
de gordura no leite foi superior nos animais do tratamento SS
em comparacdo aos do tratamento RPM, enquanto os animais
do tratamento SM apresentaram valores intermediarios. O teor
de proteina no leite foi superior nos animais recebendo RPM
em comparacao aos demais tratamentos. enquanto o N ureico
no leite reduziu nos animais recebendo a suplementacdo com
silagem de milho em comparacgéo aos tratamentos RPM e SS.
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Tabela 3. Consumo, producdo de leite e tempo de pastejo em
vacas leiteiras pastejando festuca e trevo branco sem
suplementacdo (SS) ou suplementadas com silagem de milho
(SM) ou racéo parcialmente misturada (RPM).

Tratamento®

Item SS SM RPM SEM  pc
Consumo MS, kg/dia

Pasto 131 85 5.7 0.33  <0.001

Silagem milho - 6.3 8.9 0.47 0.064

Concentrado - - 4.9 - -

Total 13.1° 148" 195 071  0.001
Producdo de leite, kg/dia 19.1° 193 241*° 026  <0.001
Leite 4% de gordura, kg/dia ~ 18.9° 18.6° 225* 026  <0.001
Producdo gordura, g/dia 753° 726" 859 162  0.002
Producdo proteina g/dia 615° 613" 834° 99 <0.001
Teor gordura no leite ,.% 3.95° 376" 3.62° 0.073 0.047
Teor proteina no leite, % 322 319" 3.50° 0.048 0.007
NUL, mg/dL* 15.2° 106" 16.4* 0.885 0.005
PV, kg 554°  574*  574* 497  0.037
EL{ fomecida, MJ/d? 92.9° 956" 152.3* 546  <0.001
EL, balanco, MJ/d -6.2° -02° 402* 532 0.001

Tempo de pastejo, min/dia 556 313"  211° 8.5 <0.001

Proporcio do tempo 0.43° 0.75° 050° 0.012 <0.001
destinado pastejo

Taxa de consumo MS pasto, 23.9 27.1 28.3 1.38 0.137
g/min

! Nitrogénio ureico no leite. *Energia liquida de lactacdo estimada de acordo
com INRA (2007).

A suplementagdo com RPM fez com que 0s animais passassem
menos tempo pastando em relagdo ao tratamento SS, visto que
0S animais desse tratamento passaram 0 mesmo tempo no
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pasto. A proporc¢do do tempo destinado ao pastejo em relacdo
ao tempo que 0s animais permaneceram nos piquetes foi
superior nas vacas recebendo silagem de milho como
suplemento em comparacgdo aos demais tratamentos, enquanto
0s animais do tratamento RPM passaram metade do tempo que
estavam no pasto em atividade de pastejo 0s animais que
estavam exclusivamente em pasto passaram 43% do tempo
pastando. A taxa de ingestdo foi maior nos suplementados em
comparagao aos ndo suplementados.
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6 DISCUSSAO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da suplementacao
com silagem de milho ou ragdo parcialmente mistura para
vacas leiteiras em pasto de festuca + trevo branco. Tinha-se
como meta que as caracteristicas do pasto antes e apos a
desfolha fosse semelhante entre os tratamentos. Embora a
massa de forragem pré-pastejo tenha sido diferente o
tratamento com menor massa possuiu aproximadamente 4000
kg de MS/ha, o que ainda é considerado alto. CURRAN et al.
(2010) e WIMS et al (2013), trabalhando com alta e baixa
massa de forragem, definiram os tratamentos com alta e baixa
massa como 2400 e 2000 kg de MS/ha, respectivamente
medido a nivel do solo em pastagem anual de inverno. A
composicdo quimica do pasto foi semelhante entre os trés
tratamentos, sendo que em todos os casos o teor de proteina
bruta esteve acima do que seria considerado limitante para
atividade microbiana (PEYRAUD; DELAGARDE, 2013). A
caracteristica morfologica da pastagem foi muito semelhante
nos trés tratamentos, sendo que no consoércio a graminea estava
em maior propor¢do em relacdo a leguminosa. O valor nutritivo
também apresentou valores muito préximos para todos o0s
tratamentos o que ndo influencia nos tratamentos.

6.1 CONSUMO DE MATERIA SECA

O maior CMST dos animais no tratamento RPM ja era
esperado, uma vez que a concentracdo dos nutrientes neste tipo
de alimento € maior e também porque algumas vezes 0 pasto
imp0Oe algumas limitagOes para 0 consumo, como por exemplo:
teor de FDN elevado, plantas em estadio fenologico avangado,
baixa altura do dossel, baixa densidade de plantas,
disponibilidade de matéria verde, entre outras caracteristicas
que podem acabar limitando o consumo (SEMMELMANN,
2007; PEREZ PRIETO & DELAGARDE, 2013). Em relagdo
ao CMST néo apresentar diferente entre SM e SS, pode ser
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realcionado ao VN do pasto mais elevado do que o VN do
suplemento (silagem de milho). BARGO et al. (2003), afirma
que o CMST néo € afetado quando animais sdo suplementados
com volumoso, desde que a taxa de substituicdo seja alta e o
VN do pasto seja elevado (DMO > 0,7). STRAUCH et al.
(1999) trabalhando com um grupo testemunha (somente a
pasto) e outros grupos que recebiam suplementacdo com
silagem de graminea antes ou depois da ordenha, encontraram
um consumo superior da pastagem no grupo testemunha em
comparacdo aos animais suplementados. Os pesquisadores
atribuiram isso a taxa de substituicdo que foi de 0,78 e 0,73,
respectivamente, para 0s grupos suplementados antes e depois
da ordenha, neste experimento a oferta da pastagem ndo foi
restritiva. A relacdo da altura de entrada e saida dos piquetes
utilizados no presente experimento mostra que a oferta de 35
kg MS/animal/dia para SS e 25 kg MS/animal/dia n&o foi
restritiva, uma vez que ndao houve um rebaixamento severo do
pasto, com média em torno 45% da altura de entrada.
CANGIANO et al, (2002) afirmam que valores de até 55-60%
de severidade ndo apresentam ou apresentam pouca limitagédo
no consumo do pasto, isso quando a altura ideal de entrada dos
animais € respeitada.

A taxa de substituicdo foi de 0,73 nos animais do tratamento
SM e 0,54 nos animais do tratamento RPM. MORRISON;
PATTERSON (2007), trabalhando com varios tipos de
suplementos para vacas leiteiras em pastejo obtiveram uma
menor TS para os tratamentos que recebiam suplementacéo
com concentrado em relacdo aos suplementados com silagens.
STOCKDALE (2000), concluiu que a suplementacdo com
silagem de milho, forragens e feno de gramineas resultam em
uma TS maior do que quando ha suplementacdo com alimentos
concentrados. Este aumento na taxa de substituicdo com
forragens conservadas estd ligado principalmente a maior
capacidade destes suplementos em preencher o rumen em
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relacdo aos concentrados, aléem de sua lenta taxa de digestdo no
rimen, bem como em alguns casos a sua baixa digestibilidade
(INRA 2007; STOCKDALE 2000). Em acordo com o que foi
mencionado acima, o consumo de pasto no presente trabalho
foi superior no tratamento SS em comparacdo aos dois
tratamentos suplementados. DELAGARDE et al (2011) afirma
que o consumo de pasto é diminuido quando os animais sdo
suplementados. Porém, a TS pode ser proxima a zero (sem
diminuicdo no consumo do pasto) quando for encontrada uma
oferta restrita de forragem de base e a quantidade de alimento
oferecida ndo for suficiente para atender as exigéncias
energéticas dos animais.

6.2 RESPOSTA NA PRODUCAO DE LEITE

A maior producdo de leite foi obtida no tratamento RPM,
sendo que em SM e SS ndo foi encontrado diferenga estatistica.
BARGO et al. (2003) afirma que o consumo de MS é o
principal fator limitante para producdo de leite em vacas de alta
producdo. No atual trabalho o CMST foi maior no tratamento
que apresentou maior producdo leiteira. Nos outros dois
tratamentos ndo houve diferenca no consumo. Neste mesmo
trabalho os autores observaram que a suplementacdo com
concentrado aumenta em média 24% o CMST e pode aumentar
em 22% a producéo de leite. A resposta a suplementacdo pode
chegar a 1 kg de leite/ kg de concentrado. No experimento
atual obteve-se uma resposta de 0,98 kg de leite/kg de
concentrado consumido.

Para MAYNE (1991) baixas respostas leiteiras estdo ligadas a
ineficacia do suplemento em possibilitar aumentos no CMST
por vacas em pastejo e estdo relacionadas aos altos efeitos
substitutivos das forragens suplementares, que por vezes
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apresenta menor VN que a forragem de base. Isso pode
responder a ndo diferenca na producéo entre SS e SM.

A producdo de leite corrigida pra 4% de gordura seguiu a
mesma tendéncia da producéo de leite sendo o tratamento RPM
aquele que apresentou maior producdo. Os tratamentos SM e
SS ndo apresentaram diferenca significativa entre si. O
resultado para producgéo de gordura seguiu a mesma linha que a
producdo de leite a 4% de gordura, a producdo de proteina
também seguiu essa tendéncia. Esse resultado pode ser
explicado em funcdo da producdo de leite e ndo pelo teor
destes componentes, ja que o teor de gordura foi maior no
tratamento SS. KENNEDY et al. (2008) trabalhando com
animais exclusivamente em pastejo e animais recebendo 4 kg
de concentrado por animal/dia, obteve maior teor de gordura
para 0s animais que nio recebiam suplemento. GONZALEZ
(2004) afirma que o teor de gordura do leite tende a baixar ndo
somente quando ha uma situacdo de caréncia alimentar, mas
também quando ha um desequilibrio alimentar, com excesso de
concentrado e/ou gordura insaturada na dieta, afetando o pH
do ramen, a fermentacdo da fibra vegetal e a proporcao entre
s &cidos acético e butirico, precursores da gordura.

O Nitrogénio Ureico do Leite - NUL reduziu no tratamento SM
em comparacdo aos demais tratamentos, foi maior nos
tratamentos RPM e SS, o que pode ser explicado pelo alto
valor proteico do pasto e também da RPM. Como os animais
de SM tinham acesso ao pasto, mas o consumo de silagem de
milho e de pasto foi semelhante, e como o teor de proteina
bruta da silagem é baixo, isso refletiu num menor N ureico.
Seguindo a tabela combinada de NUL (mg/dL) e teor de
proteina (%) do leite para analise das caracteristicas da dieta
proposta por HUTJENS (1996), Nos tratamentos SS e RPM ha
uma indicagdo de excesso de PB e de proteina degradavel no
rumen (PDR). No tratamento SM a tabela indica uma oferta de
PB um pouco abaixo do ideal.
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O peso corporal dos animais foi maior para os animais do
tratamento RPM e SM, sendo que SS apresentou o menor
valor. O suprimento de energia foi superior no tratamento RPM
e ndo diferiu para SS e SM. O balango energético mostrou
uma diferenca acentuada entre o tratamento RPM e 0s outros
dois tratamentos. PEREZ PRIETO; DELAGARDE (2011),
obtiveram um balanco energético menor em animais que
estavam exclusivamente a pasto em relacdo aos animais que
recebiam  suplementacdo, 0 mesmo  ocorreu  com
JORDAN;HOLMES (1986).

O tempo de pastejo foi maior para SS, SM e RPM
respectivamente, uma das causas desse menor tempo de pastejo
para 0s animais suplementados é o efeito da TS, e para o fato
dos animais suplementados com silagem de milho terem
registrado maior tempo de pastejo do que 0s animais que
recebiam RPM, pode ser explicado pelo menor VN da silagem,
fazendo com os animais tivessem que complementar essa
“deficiéncia” com o pasto. Diversos trabalhos e autores
afirmam que um dos efeitos da suplementacédo é a reducdo no
tempo de pastejo (BARGO et al, 2003, PEREZ
PRIETO;DELAGARDE, 2011, MIGUEL 2016,
PHILLIPS;LEAVER, 1985). Estudos anteriores afirmam que
para cada kg de MS de silagem consumido hd uma diminuicao
de aproximadamente 35 minutos no tempo de pastejo, valor
esse que vai ao encontro ao observado nesse experimento
(PHILLIPS; LEAVER, 1985).

A taxa de ingestdo média foi de 26,4 g de MS/min. ROOK et
al.(1994) afirmam que valores abaixo de 16g MS/min.
evidenciam que esta havendo uma restricdo ao consumo do
pasto. PEREZ-PRIETO; DELAGARDE (2012) mostraram que
valores acima 20g MS/min podem ser relacionados a situagdes
onde ndo h& restricdo no consumo de pasto. Seguindo esses
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critérios tanto a oferta quanto a caracteristica do pasto nédo
foram restritivas ao consumo em nenhum dos tratamentos neste

experimento.
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7 CONCLUSAO

A suplementacdo com RPM para vacas leiteiras em pastos
perenes de inverno é uma ferramenta que permite aumentar a
producdo por animal, enquanto a suplementacao exclusiva com
silagem de milho possibilita a manutencdo da producéo por
animal.
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