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RESUMO

O cruzamento com a raga Jersey vem sendo empregado como
alternativa de recurso genético em rebanhos da raca Holandesa,
visando amenizar baixos teores de s6lidos no leite e mau desempenho
em caracteristicas funcionais. Embora haja pesquisas recentes sobre
aspectos produtivos e reprodutivos deste cruzamento, ha pouca
informacgdo sobre a conformagéo destes animais, apesar do tema ser
importante para determinar estratégias de selecdo. Assim, o trabalho
objetivou comparar vacas mesticas Holandés X Jersey em relacdo a
vacas da raca Holandés quanto a conformagcéo e condicdo corporal. O
trabalho foi realizado em quatro rebanhos leiteiros que possuem
animais da raca Holandés e cruzadas Holandés X Jersey, as quais
foram avaliadas para 21 caracetristicas lineares de tipo e para a
caracteristica de conformacao nao-oficial udder clearance, bem como
condicdo corporal. Foram mensuradas vacas lactantes, com medidas
métricas para as caracteristicas mensuraveis, com escala de 1 a 5 para
escore de condigdo corporal e com pontuagdo subjetiva de 1 a 9,
baseada na metodologia canadense de avaliagdo linear, para as demais
caracteristicas. As avaliacfes foram realizadas em trés visitas para
cada propriedade, com intervalo entre 6 e 12 semanas, sendo coletadas
também informagdes referentes a producdo leiteira, idade e estagio de
lactacdo das vacas. Os dados foram submetidos a anélise de
variancia, com medidas repetidas, sendo o modelo estatistico
composto pelo grupamento genético, paridade, estadgio de lactacéo,
rebanho e interacdo do grupamento genético com a paridade e o
estagio de lactacdo. Para as caracteristicas de tipo das categorias
sistema mamario e forca leiteira foi incluida a covariavel producdo de
leite. A relacdo entre as medidas de classificacdo linear e escore de
condicdo corporal foi analisada utilizando-se analise multivariada
(andlise  fatorial). Observou-se diferenca (P<0,0001) entre
grupamentos genéticos para producdo de leite, sendo que vacas
mesticas apresentaram producdo de leite inferior as Holandés (23,6 X
26,5 kg). Nas caracteristicas lineares relacionadas ao sistema mamario,
observou-se melhor pontuagdo para clivagem de Ubere (P<0,01) e
colocacdo de tetos posteriors em mesticas (P<0,01), com piores
resultados para profundidade de Ubere e udder clearance
(P<0,0001). Na categoria aprumos vacas Holandés apresentaram
melhor conformagdo de éangulo de casco (P<0,001), com pior
qualidade o6ssea (P<0,01). As vacas puras apresentaram, maior
estatura (P<0,0001) e menor profundidade corporal e escore de






condicdo corporal frente as cruzadas (P<0,01). Nas caracteristicas de
garupa, houve diferenca significativa entre os grupos para forca de
lombo, angulo e largura de garupa. As vacas Holandés demonstraram
garupas mais largas (P<0,0001), menos inclinadas (P<0,0001) e com
forca de lombo inferior (P<0,05) que as vacas cruzadas. A analise
fatorial demonstrou relagdo negativa de produgdo de leite com
carateristicas lineares relacionadas a queda de Ubere e positiva com
profundidade corporal, angulosidade, qualidade dssea, largura e textura
de Ubere. Demonstrou também associacdo positiva de estatura com
largura de garupa, bem como uma relagdo entre vacas com menor
ordem de parto e Uberes mais altos, rasos e com melhores clivagem e
textura de uberes.

Palavras chave: Cruzamento, Classificacdo linear, Sistema mamario,
Garupa, Forga leiteira, Pernas e pés






ABSTRACT

The crossbreeding with Jersey cattle has been used as an alternative in
Holstein Cattle breeds aiming to raise solid contents of milk and poor
performance in functional traits. Although there are recent research
about productive and reproductive traits, there are few information
about conformation of crosshred animals, despite the importance of this
topic to determinate selection strategies. Thus, this work compared
body measurements and body condition between Holstein X Jersey
crossbred and Holstein cows. It was performed in four dairy herds with
both Holstein and Holstein X Jersey cows, which was measured for 21
official body traits and an unofficial body trait called udder clearance, as
well for body condition score. There was measured lactating cows, with
metric measurements for the measurable traits, a 1-5 scale for body
condition score and with a subjective score of 1-9, based on Canadian
evaluation method to the not- measurable traits. The evaluations was
done with a interval of 6-12 weeks, with three visits for each dairy
farm, being collected information about milk production, birth date and
lactation stage too. The data were submitted to analisys of variance with
repeated measures, being the statistic model compound by genetic
grouping, number of calvings, lactation stage, herd and the interaction of
genetic grouping with number of calvings and lactation stage. For
udder and dairy strength measurements was included the milk yield
covariate. Factorial analisis was done to analyze the relationship
between the body measurements and body condition score data in each
genetic grouping. Difference was detected (P<0,0001) between genetic
grouping for milk production, with advantage to Holstein cows (23,6
X 26,5 kg). In the udder traits, crossbred cows showed better scores for
udder cleavage (P<0,01) and rear teat placement (P<0,01), but with
worse results for udder depth and udder clearance (P<0,0001).
Holstein cattle demonstrated better score for foot angle (P<0,001), but
with worse bone quality (P<0,01). Holstein cows was taller (P<0,0001),
had shallower body depth and worse body condition score (P<0,01) in
comparison to crossbred cows. In rump traits was observed difference
between the groups for loin strength, rump angle and rump width. The
Holstein cows showed wider (P<0,0001) and less sloped
rumps(P<0,0001), but worse loin strength (p<0,05) than crossbred
cows. Factorial analisis showed negative relationship of milk yield with
body measurements related with udder depth and udder clearance and
positive with body depth, angulosity, bone quality and udder width and






texture. There was a positive association between stature and rump
width also, as well a positive relationship between younger cows with
taller and shallower udders, better udder clivage and texture.

Keywords: Crossbreeding, body measurements, udder measurements,

rump measurements, dairy strength, foot and feet measurements, udder
clearance
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1. INTRODUCAO

O leite e seus derivados representam uma das
principais fontes de proteina na dieta da populacéo
brasileira, especialmente para classes de menor poder
aquisitivo, além de gerar emprego, renda e tributos.

Prova disto € a expressiva producdo de leite bovino
no pais, com mais de 32,3 bilhdes de litros oriundos de
aproximadamente 22 milhGes de vacas no ano de 2012
(FAOSTAT, 2013). A regido sul do Brasil, com seu clima
subtropical e temperaturas amenas, tem sua producédo de leite
baseada especialmente nas racas leiteiras especializadas
Holandés e Jersey (THALER NETO et al., 2013).

Dentro dos programas de melhoramento genético das
racas especializadas, a avaliacdo da conformacdo das vacas,
chamada de classificacdo linear para tipo, auxilia na selecdo
de individuos mais produtivos e longevos dentro dos rebanhos
(HOLSTEIN CANADA, 2014). De acordo com a Holstein
Canada (2014), vacas com pontuacdo final muito boa na
classificacdo linear para tipo atingem producdes vitalicias de
leite substancialmente maiores do que aquelas com pontuacgéo
final baixa.
Caraviello et al. (2003; 2004) observaram que a medida que
as pontuacdes para caracteristicas lineares de tipo se
afastam do ideal, diminui o tempo médio de permanéncia dos
animais nos rebanhos.

Uma estratégia para melhorar o desempenho dos
rebanhos é o0 cruzamento entre racas especializadas,
principalmente entre as racas Holandés e Jersey, a qual tém se
mostrado promissora em melhorar a rentabilidade dos
rebanhos, através de heterose e complementaridade entre
racas. Apesar de haver consideravel quantidade de dados
gerados sobre aspectos produtivos do cruzamento, ha poucos
trabalhos que abordam a conformacdo de vacas mesticas,
como os de Heins et al. (2008; 2011), Schaeffer et al.
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(2011) e Bjelland et al. (2011), sendo que os mesmos diferem
entre si quanto a forma de avaliagdo das caracteristicas de tipo
e quanto aos atributos avaliados. Esta diferenca entre atributos
mensurados ndo permite saber se a diferenga nos resultados
para a glandula mamaria, principalmente em relacdo a
distancia do Ubere em relagdo ao jarrete e ao solo, sé&o
influenciadas pela diferenca de altura entre vacas puras da raca
Holandés e mesticas Holandés X Jersey ou se h& uma
interferéncia do grupamento genético no nivel de queda da
glandula mamaria. Nesse sentido, o presente trabalho
objetivou comparar vacas Holandés e mesticas Holandés X
Jersey quanto as caracteristicas lineares para tipo e condicéo
corporal.

Com maior clareza a respeito da forma como diferentes
atributos de conformacdo relacionados ao sistema mamario,
aptidao leiteira, aprumos e garupa respondem ao cruzamento
entre essas duas racas especializadas, produtores e técnicos
poderdo antever e atenuar possiveis problemas de
conformacdo através da selecdo de touros com melhor
desempenho para as caracteristicas em questao.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

21 RACA HOLANDESA: ORIGEM E
ATRIBUTOS

Embora ndo haja um consenso sobre sua origem, 0S
primeiros registros da raca Holandés provavelmente datam de
aproximadamente 2 mil anos atras, quando tribos germanicas
até entdo némades estabeleceram-se na regido que hoje ocupa a
Holanda. O cruzamento dos animais de cor negra dos batavios
com os de cor branca dos frisios, aliado a uma selecdo intensa
para produtividade e eficiéncia em producdo de leite, deu
origem ao Holstein-Friesian, ou Holandés-Frisio dos dias
atuais (HOLSTEIN USA, 2014). No Brasil, a raca oficialmente
chegou no ano de 1880, no municipio de Santos Dumont,
Minas Gerais, através da importacdo de touros e matrizes
Holandés que deu inicio a exploracdo leiteira da raca nesta
bacia leiteira (DIAS, 2006).

Segundo a Holstein USA (2014), os animais desta raca
caracterizam-se por serem de grande porte, com peso ao
nascimento ao redor de 45 quilos e adulto proximo a 750 kg.
Sdo malhadas em preto e branco ou vermelho e branco, com
barbela e umbigo discretos, cabe¢a bem moldada, com narinas
grandes e mandibulas fortes, pescoco longo e delgado inserindo-
se harmoniosamente no tdrax, sendo este com abertura grande,
denotando alta capacidade circulatoria e respiratoria. Possuem
dorso reto e forte, garupa comprida e levemente descendente,
com ossatura limpa, chata e aprumos retos, bem separados
entre si, deixando espago para 0 Ubere. Destacam-se pela
elevada producdo de leite e eficiéncia alimentar para a mesma.
Como consequéncia, é a raca leiteira mais difundida no globo,
sendo dita como a Unica cosmopolita, ou seja, com presenca na
maior parte dos paises de pecudria leiteira desenvolvida
(ABCBRH, 2009).
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No Brasil, a raca é utilizada de maneira distinta
conforme a regido em que se encontra. Segundo Thaler Neto et
al. (2013), em regides tropicais utiliza-se na exploracdo leiteira
animais oriundos de cruzamentos entre ragas taurinas (Bos
Taurus), caracterizados por alta produtividade e baixa
resisténcia ao calor, sendo a raca Holandés a mais utilizada
neste propdsito, com zebuinas (Bos Indicus), que tém por
caracteristica uma menor produtividade e maior resisténcia ao
calor e ectoparasitas. Ja na regido Sul do Brasil, com clima
subtropical e temperaturas amenas, se exploram principalmente
racas leiteiras especializadas, com destaque para a Holandés,
tanto em rebanhos com raca definida quanto cruzados com
outras racas especializadas de leite, tendo como destaque 0s
cruzamentos com Jersey e, em alguns rebanhos, com Simental
leiteiro.

Em alguns paises também apresentam relevancia os
cruzamentos de vacas Holandés com Suico leiteiro (WEIGEL
& BARLASS, 2003), Normando, Montbeliarde e
Escandinavos Vermelhos (Sueca e Norueguesa Vermelha)
(LANG, 2012).

A destacada aptiddo leiteira destes animais aliada a
intensa selecdo genética para producdo fez com que a
produtividade do gado Holandés aumentasse muito nas
ultimas décadas. Segundo Walsh et al. (2011), de 1985 a 2003 o
ganho de producdo de leite/vaca/ano foi de 193 kg nos
Estados Unidos, 131 kg na Holanda, 35 kg na Nova Zelandia
e 46 kg na lIrlanda, paises com rebanhos e caracteristicas de
exploracdo diferentes entre si.

Entretanto, com a selecdo intensa para leite houve
também depreciacdo de caracteristicas funcionais nos rebanhos,
especialmente relacionados a reproducdo. Dados do CDCB -
Council of Dairy Cattle Breeding (2014) mostram que a
producdo de leite/lactacdo/vaca na raca Holandés mais que
dobrou dos anos 1960 ao fim do século XX. Por outro lado, a
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taxa de prenhez das filhas (DPR), indicador da probabilidade
de concepcdo durante um ciclo estral, caiu de 39,5% no
inicio da década de 1960 para 24,1% no mesmo periodo.
Dados do NMR (National Milk Records), do Reino Unido,
também apontam ganhos consistentes em producéo leiteira nas
ultimas décadas do século XX, enquanto a taxa de prenhez ao
primeiro servico caiu de 55,6% para 36,7% entre a década de
70 e 90 no pais (PRYCE et al., 2004).

Conciliar bons indices de prenhez com alta producgéo é
um grande desafio em rebanhos altamente especializados,
sendo fundamentais bons manejo e ambiéncia para se alcangar
este objetivo (WALSH et al., 2011). A falta de melhoramento
genético voltado para a eficiéncia reprodutiva também é um
problema em potencial, atingindo tanto machos quanto fémeas
(WEIGEL, 2003). Sartori & Guardieiro (2010) atribuem a alta
ingestdo de alimentos e metabolismo acelerado nestes animais
de alta producdo a elevada metabolizacdo de hormonios
esteroides, com consequente baixa circulagdo sanguinea dos
mesmos, bem como a alta concentracdo de insulina e IGF-I
circulantes, que acabam por comprometer a qualidade
ovocitéria. Outros fatores inerentes a elevada producdo leiteira
que prejudicam o desempenho reprodutivo das vacas Holandés
sdo também citados por Sartori & Guardieiro (2010), como
balanco energético negativo severo e baixa condic¢do corporal.
Estes ultimos fatores, além da reproducdo, prejudicam a salde
animal como um todo, com altas correlagcdes com incidéncia de
mastite e doengas metabdlicas (LOKER et al., 2012).

2.2 CRUZAMENTO ENTRE RACAS
ESPECIALIZADAS

Dentro de um programa de melhoramento genético, o
primeiro desafio é definir um objetivo claro, geralmente com a
proposta de incrementar a rentabilidade do rebanho. Os
programas de cruzamento tém sido propostos como um
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caminho para se colher os beneficios do vigor hibrido,
azebuando-se rebanhos taurinos, por exemplo (KINGHORN;
SIMM, 1999). Bourdon (2000) segue a mesma linha de
pensamento, citando que quando utilizado de forma racional, o
cruzamento entre racas especializadas tem como resultado a
geracdo de animais com heterose e complementaridade entre
as caracteristicas das duas racas formadoras. N&o por
coincidéncia, produtores de leite de diversos paises praticam
algum tipo de cruzamento entre racas especializadas.

Outra finalidade dos cruzamentos € extinguir a
endogamia em rebanhos puros (HANSEN, 2003; CASSELL
& MCALLISTER, 2009). Vacas com coeficiente de
consanguinidade superiores a 10% possuem risco de descarte
sensivelmente superior a animais com niveis abaixo de 5%
(CARAVIELLO et al., 2003). No trabalho de Parland et al.
(2007), um nivel de 12,5 % de endogamia reduziu em 4% a
chance de uma primipara chegar a uma segunda lactacéo.
Provocou ainda reducdo de 61.8, 5.3 e 1.2 quilos de leite,
gordura e proteina, respectivamente, em uma lactacdo, além
de um aumento na contagem de células somaticas (CCS),
intervalo entre partos, na probabilidade de ocorrer distocia e
natimortos.

Em um questionario aplicado a 528 produtores de leite
estadunidenses que fizeram uso de cruzamentos entre racas
especializadas de leite, Weigel & Barlass (2003) verificaram
que a estratégia mais utilizada foi o0 uso de touros Suicos
Leiteiros ou Jersey com vacas Holandés, objetivando — e
conseguindo — melhorar a fertilidade, facilidade de parto,
longevidade e sélidos no leite.

Na regido Sul do Brasil, o cruzamento mais utilizado é
entre as racas Holandés e Jersey. Procura-se através da
complementariedade entre as ragas, combinar a elevada
producdo de leite do Holandés com a alta concentracédo de
solidos no leite, maior fertilidade, e longevidade do Jersey
(THALER NETO & CORDOVA, 2013).
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Pesquisas sobre cruzamentos entre racgas especializadas
remontam as décadas de 1940, 50 e 60 (TOUCHBERRY,
1969). Entretanto, ap6s a publicacdo de um conjunto de
trabalhos de Lopez-Villalobos et al. (2000), nos quais se
analisou a viabilidade econdmica da utilizagdo do cruzamento
nas condicdes de exploracdo leiteira neozelandesas, 0 assunto
voltou & tona, com grupos realizando pesquisas em diversos
paises e consideravel nimero de produtores se interessando no
assunto. Os trabalhos de Lopez-Villalobos et al. (2000)
apontaram melhor rendimento liquido, tanto por vaca quanto
por area, em rebanhos cruzados entre as ragas Holandés,
Jersey e Ayrshire em relacdo aos puros, com destaque para o
cruzamento Jersey X Holandés.

No sul do Brasil ha dados de pesquisa abrangendo
variados aspectos do cruzamento. Com enfoque produtivo,
apontam menor producdo leiteira nas vacas mesticas em
relacdo as Holandés definidas (94% do volume produzido
pelas vacas puras), com maior producdo de gordura e
maiores teores de proteina e gordura em até 305 dias de
lactacdo (THALER NETO et al, 2013), bem como menor
contagem de células sométicas (DAL PIZZOL et al., 2014). Ha
pesquisa com recria, apontando peso equivalente a 89% do
Holandés para novilhas % Holandés x Jersey aos 24 meses de
idade (RODRIGUES et al., 2014). Em funcéo disto, os autores
recomendam a primeira insemina¢do em mesticas com menor
peso vivo do que em novilhas Holandés, variando a diferenca
em torno de 40 kg (RODRIGUES et al.,, 2014). No que
tange a eficiéncia reprodutiva, Felippe (2013) demonstrou
melhor desempenho em termos de dias até o 1° servico e dias
em aberto em relacdo as vacas puras.

Outras variaveis tém sido estudadas, tais como perfil
metabdlico, em que Dal Pizzol (2012) apontou menores
concentragcbes de calcio ibnico e maiores de
betahidroxibutirato, relacionados respectivamente com
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maiores incidéncias de paresia puerperal hipocalcémica (febre
do leite) e cetose durante o periparto, além de menor contagem
de células somaticas (CCS) e maiores concentracbes de
Imunoglobulina G (IgG). Dias (2010) demonstrou niveis mais
elevados de proteinas totais e imunoglobulinas no soro
sanguineo com 24 horas e 15 dias de idade em bezerros
mesti¢os, quando comparados aos Holandés.

2.3 CLASSIFICACAO LINEAR PARA TIPO

O julgamento pelo exterior, também conhecido como
ezoognosia, ensina a identificar a caracterizagdo étnica dos
animais e a reconhecer os atributos morfolégicos de
importancia. Portanto, oferece elementos Uteis para que o
criador possa efetuar o melhoramento em seu rebanho
(PEIXOTO et al., 1990).

Os antigos criadores consideravam a aparéncia externa
dos animais uma importante indicacdo para um alto e
duradouro desempenho na producdo e longevidade dos
animais (VALLOTO & RIBAS NETO, 2012). A avaliacdo
pela conformacdo vem sendo utilizada hd muitos anos por
associacOes de criadores na Europa e América do norte. Na
Inglaterra, a Sociedade de gado Jersey comegou a estabelecer
pontos para avaliacdo da conformacdo no século XIX,
enquanto com o gado Holandés o mesmo ocorreu a partir de
1903. No Canada e EUA esta prética teve inicio nos anos de
1922 e 1929, respectivamente, com a raga Holandés. O
julgamento pelo exterior foi uma ferramenta importante nos
programas de melhoramento do passado, porém perdeu
importancia a partir da segunda metade do século XX,
sofrendo descrédito por ser demasiado subjetiva, ficando
alheia a nimeros e indices de produtividade (PEIXOTO et al.,
1990).
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Em face disso, as associacdes de criadores decidiram
estabelecer padrdes para suas respectivas ragas e criaram 0S
modelos de “Tipo Ideal” para machos e fémeas adultos,
elaborando estes modelos sob a orientagdo de melhoristas, em
consulta com setores interessados no melhoramento da
pecudria. A avaliacdo da conformacdo em gado leiteiro
atualmente foca em caracteristicas funcionais, tomando como
objetivo formar animais cada vez mais proximos deste
modelo ideal funcional, que consiste em um animal forte,
anguloso e profundo, com capacidade para converter grandes
quantidades de forragem em leite. Garupa ampla, com Ubere
equilibrado, pernas e pés que permitam boa mobilidade, sem
causar problemas no decorrer da vida produtiva (VALLOTO
& RIBAS NETO, 2012).

Além de elaborar um modelo ideal de animal funcional,
as associacdes também desenvolveram um sistema linear de
avaliacdo das caracteristicas bioldgicas de exterior, medindo-as
isoladamente e atribuindo escores e pesos proporcionais ao
potencial econdmico da caracteristica em questdo, originando
assim uma pontuacdo para o animal avaliado.

As caracteristicas avaliadas, seu peso na pontuacédo, bem
como o préprio sistema de pontuacao variam conforme o pais e
as caracteristicas que urgem a serem melhoradas (VALLOTO
& RIBAS NETO, 2012). Como exemplo destas discrepancias,
pode-se citar como caracteristicas lineares ndo avaliadas pela
Associacdo de criadores da raca Holandés no Brasil: escore de
locomocdo, avaliado em Portugal (APCF, n.d.), largura de
narina, avaliada na Australia (ARD & OLD, 2013) e
nivelamento de dorso, no Canada (Holstein, 2011).

No Brasil, segundo Valloto & Ribas Neto (2010),
segue-se como padrdo o sistema canadense de avaliagéo,
envolvendo 21 caracteristicas de tipo medidas em uma escala
linear de 1 a 9, bem como o escore corporal. Agrupou-se as
caracteristicas bioldgicas avaliadas na classificagcdo linear em
conjuntos segundo a sua posicdo anatdbmica, sendo do mais
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influente na nota final a0 menos influente: sistema mamério,
pernas e pés, forca leiteira e garupa.

Denomina-se pontuacdo final a soma das pontuacdes
das diferentes caracteristicas lineares, atribuindo aos escores 0s
devidos pesos para cada caracteristica e para cada conjunto. A
partir da pontuacdo final, atualmente as vacas séo classificadas
em: excelente (90 a 97 pontos), muito boa (85 a 89 pontos), boa
para mais (80 a 84 pontos), boa (75 a 79 pontos), regular (65 a
74 pontos) e fraca (abaixo de 65 pontos) (VALLOTO &
RIBAS NETO, 2010). Segundo Caraviello et al. (2003), vacas
com pontuacdes finais baixas tém 35% a mais de probabilidade
de sofrer descarte em relacdo a vacas com pontuagédo
intermediaria. Sewalem et al. (2004) encontraram resultados
semelhantes, apontando uma chance de descarte entre 5 e 7
vezes maior em vacas com pontuacdo ruim em relacdo as
muito boas e excelentes.

2.3.1 SISTEMA MAMARIO

Segundo Valloto & Ribas Neto (2010, 2012), este
composto avalia o Ubere do animal, tendo como padréo
anatdmico ideal um Gbere alto, largo e fortemente inserido ao
abdémen da vaca, com textura macia, profundidade adequada,
tetos bem posicionados e de tamanho correto. Funcionalmente,
isto significa um sistema mamario saudavel, com facil descida
do leite, capaz de produzir altos volumes de leite, com
ligamentos e insercdes fortes o suficiente para que o faca por
bastante tempo.

De acordo com Valloto & Ribas Neto (2010), neste
composto sdo avaliadas caracteristicas referentes a insercdo do
Ubere no abddémen (insercdo de ubere anterior), ao tamanho do
teto no quarto anterior esquerdo e posicionamento dos tetos
tanto anteriores quanto posteriores, bem como a distancia do
piso do ubere em relacdo ao jarrete (profundidade de ubere).
Avalia-se também a intensidade com a qual o ligamento médio



31

biparte o sistema mamario (ligamento médio), além do volume
gue 0 mesmo ocupa na regido inguinal (altura e largura de
Ubere posterior). Também avalia-se o quanto a pele do aparato
mamario é delicada (textura de Ubere).

Principalmente relacionadas a suscetibilidade da vaca a
mastites (SEWALEM et al., 2004), as caracteristicas lineares
do sistema mamério se destacam com grande papel na
longevidade dos rebanhos (CARAVIELLO et al., 2003). No
trabalho destes autores, vacas com escores lineares baixos para
estas caracteristicas tiveram de 30 a 80% mais chances de
sofrer descarte em relacdo aquelas com escore intermediario.
Por outro lado, animais com melhor pontuacdo para
profundidade de ubere e ligamento medio tiveram sua chance
de descarte sensivelmente reduzida.

Segundo Sewalem et al. (2004), a pontuacdo geral
para 0 sistema mamario € a que mais influéncia na
longevidade dos rebanhos dentro da classificagdo linear para
tipo. Dentro deste quesito, a inser¢do para Ubere anterior e
clivagem de Ubere (ligamento médio) tiveram maior
importancia na chance de descarte dos animais. Nos trabalhos
de Zavadilovd (2011) e Caraviello et al. (2003), a
caracteristica de Ubere com maior peso na longevidade foi
profundidade de Ubere, apesar da mesma possuir correlacdo
média negativa com producao leiteira (CAMPOS et al., 2012).

Segundo Campos et al. (2012) e Caraviello et al.
(2004), as caracteristicas de tipo do Ubere se relacionam como
um todo com maior vida produtiva: tamanho e colocacdo de
tetos e textura de Ubere também estdo relacionados a menores
riscos de descarte & medida que as pontua¢Ges aproximam-se
do ideal. No caso da colocacdo de tetos, os tetos anteriores
influenciaram menos a longevidade do que os posteriores,
tendo ambas caracteristicas com pontuagfes 6timas entre 4 e 7
(ZAVADILOVA, 2011). A forte relagio destas caracteristicas
com a ocorréncia de  mastite, descrita por Sewalem et al.
(2004), é corroborada pelo trabalho de Dadpasand et al.
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(2012), do qual conclui-se que a selecdo para segmentos
como insercdo de Ubere anterior e profundidade de Ubere é
benéfica para a reducdo da contagem de células somaticas
(CCS) nos rebanhos.

Outro problema decorrente de méas pontuacdes de Ubere
pode ser a pré-disposicdo a dermatite nas areas de contato
entre os quartos. Segundo Olde Riekerink et al. (2014), fatores
como Uberes profundos e inser¢cdo de Ubere anterior ruim
desempenham papel importante na ocorréncia da doenca.
Outras caracteristicas de tipo relacionadas com maior tempo
de lactacdo nos animais sdo altura e largura de Ubere
(CARAVIELLO et al., 2003, 2004; SEWALEM et al., 2004).
Diferentemente das caracteristicas de tiposupracitadas, altura e
largura de Ubere afetam diretamente a producdo leiteira
(VALLOTO & NETO, 2012). Segundo Campos et al.
(2012), a correlacdo genética destes fatores com producao
leiteira é positiva e mediana, variando de 0,15 a 0,27.

No que tange as diferencas de conformacdo de ubere
entre diferentes grupamentos genéticos, Heins et al. (2011)
observaram maior taxa de descarte por conformacdo de Ubere
em vacas %2 sangue Holandés X Jersey em relacdo a vacas
Holandés. O trabalho em questdo avaliou o Ubere através de
metodologia propria, medindo a distancia do piso do Ubere ao
solo, através de caracteristica linear chamada udder clearance,
concluindo que vacas mesticas possuem Ubere mais profundo
do que vacas Holandés. Além de apontar Uberes mais
proximos do solo em mesticas em relacdo a vacas Holandés
puras, 0s pesquisadores apontaram maior CCS neste
grupamento genético, com 3,79 nas vacas cruzadas contra 3,4
do outro grupamento genético. Apesar disso, ndao houve
diferenca na incidéncia de mastite clinica entre os dois grupos
nas primeiras duas lactagcbes. Na terceira, apesar de possuir
menor CCS média, as Holandés sofreram maior incidéncia
desta afeccéo.
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2.3.2 PERNASE PES

Segundo Valloto & Ribas Neto (2012), este composto
avalia os aprumos dos animais, objetivando vacas com pernas
de curvatura intermediaria e moderado angulo de casco, com
taldo alto e ossos planos e fortes. Este quesito tem correlacdo
com: maior resisténcia as doencas dos pés e claudicacdo,
locomocdo com liberdade de movimentos e mobilidade para o
animal se alimentar, locomover-se até a ordenha e demonstrar
cio.

Apesar de, segundo Larroque & Ducrocq (2001), ser
dificil avaliar aprumos de forma acurada a campo pela
instabilidade da posicdo com a qual o animal se situa, 0
conjunto pernas e pés vem ganhando peso na pontuacdo final,
sendo o segundo quesito mais importante na classificacdo
linear, com 28% de peso na pontuacdo final no Canada
(HOLSTEIN CANADA, 2014) e 26% no Brasil (VALLOTO
& RIBAS NETO, 2012). Esta importancia deve-se ao fato dos
aprumos estarem bastante relacionados com a longevidade nos
rebanhos (CARAVIELLO et al., 2003, 2004; SEWALEM et
al., 2004; ATKINS, 2009; ZAVADILOVA, 2011; HOLSTEIN
CANADA, 2014).

Segundo Valloto & Ribas Neto (2012), no composto
pernas e pés avalia-se principalmente o casco e a regido da
articulacdo tibiotarsica (jarrete). De acordo com 0s autores, 0
casco deve possuir na regido de contato entre a frente do casco
e a sola um angulo de 45° a 56 ° em animais ndo- casqueados
e recém-casqueados, respectivamente. Segundo Sewalem et al.
(2004), animais com pontua¢do minima para a caracteristica
tém 65% mais chance de sofrer descarte em relacdo aos com
escore ideal.

Na regido do casco, a profundidade do taldo também é
analisada. Pelo fato de fazer o primeiro contato com o chdo, o
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taldo é extremamente importante que ele seja bem distribuido
pela &rea do casco, afim de melhor absorver o impacto da
locomocdo do animal (ATKINS, 2009).

A curvatura do jarrete também é avaliada, tanto pelo
lado do animal (pernas vista lateral) quanto pela sua parte
traseira (pernas vista posterior). Segundo Atkins (2009), o
raio de angulacdo desta articulagdo pela vista lateral pode
variar de 135° a 170°, sendo que o angulo ideal se situa entre
150° e 155°.

De acordo com Atkins (2009), a biomecénica do apoio
do peso do animal em seus membros posteriores, sua relacéo
com o ambiente e conforto dos animais, além do manejo de
casco e a conformacdo de aprumos sdo todos fatores
predisponentes de doengas do casco em potencial. Alenda &
Pérez- Cabal (2002) observaram que animais com valor
genético negativo para as caracteristicas de aprumos ndo
necessariamente causaram prejuizo direto aos criadores.
Valores genéticos positivos, entretanto, aumentaram bastante o
lucro/vaca, ao aumentar a longevidade dos rebanhos.

Dentro das caracteristicas de tipo relacionadas ao
aparelho locomotor, pernas vista posterior e lateral séo,
respectivamente, as que mais influenciam a longevidade dos
rebanhos (HOLSTEIN CANADA, 2014). Para pernas vista
posterior, quanto mais perto de 9 for a pontuagdo, menor o risco
de descarte. Para pernas vista lateral, o risco minimo de
descarte situa- se entre 4 e 6. A medida que a pontuacio se
afasta deste intervalo, aumenta o risco de descarte. Angulo
de casco tem uma correlagdo alta com esta caracteristica, se
relacionando também com longevidade. De modo geral
ossatura grosseira, aprumos com pouca profundidade de
muralha de casco e angulo muito baixo, bem como pernas
extremamente retas ou curvas levam a uma diminuigdo na vida
produtiva dos animais (SEWALEM et al., 2004).
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2.3.3 FORCA LEITEIRA E ESCORE CORPORAL

E o terceiro composto com maior peso na classificagio
linear. Segundo Valloto & Ribas Neto (2012), no Brasil o
composto forca leiteira abrange caracteristicas relacionadas ao
tamanho (estatura), ao espaco téraco-abdominal (profundidade
corporal), ao nivelamento de dorso, largura do peito, bem
como

grau de refinamento 6sseo e de musculatura (angulosidade),
além do escore de condicdo corporal.

No composto forca leiteira, a caracteristica com maior
peso na pontuacdo € a angulosidade, seguida de largura de
peito, profundidade corporal e estatura (VALLOTO & RIBAS
NETO, 2010).

Segundo Sewalem et al. (2004), a medida que a
pontuacdo para profundidade corporal do animal se afasta do
ideal (proximo de 7), aumenta- se o risco de descarte em quase
40%. J& com estatura, individuos com maior tamanho ndo séo
necessariamente mais produtivos que 0S menores, porém
tendem a sofrer mais problemas relacionados ao sistema
locomotor e infeccbes uterinas (HANSEN et al., 1999).
Segundo Becker et al. (2012), linhagens de tamanho grande
mostram maior tendéncia a serem suscetiveis a problemas de
satde, como deslocamento de abomaso.

No caso da angulosidade, apesar da pontuacdo méaxima
ser a ideal na classificagéo linear para tipo, a angulosidade ao
extremo pode prejudicar a longevidade (ZAVADILOVA,
2011). Esta caracteristica esta relacionada com o grau de
descarnamento e refinamento corporal da vaca leiteira
(VALLOTO & RIBAS NETO, 2012).

J& o escore de condigdo corporal é uma avaliagdo da
propor¢do de gordura corporal que o bovino possui, sendo
reconhecido tanto por criadores quanto por pesquisadores como
uma importante ferramenta para 0 manejo de gado leiteiro. A
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condicdo corporal da vaca ao parto, o seu nadir, bem como a
forma como ela varia durante a lactagcdo estdo intimamente
ligados a producdo leiteira, reproducdo e saude da vaca.
(ROCHE et al., 2009).

A relacdo em vacas leiteiras da angulosidade com o
escore de condicdo corporal é relatada por Dechow et al.
(2003) e Battagin et al. (2013), os quais demonstram que a
primeira tem forte correlagdo genética negativa com a segunda
(-0,73 e -0,612, respectivamente). Battagin et al. (2013)
apontaram ainda uma correlagdo negativa da condicao corporal
com producdo leiteira (-0,386), indicando que individuos de alta
producdo tendem a ser mais magros do que os de baixa
producao.

Entretanto, de acordo com Dechow et al. (2004), a
selecdo para animais mais angulosos e produtivos fez com que
0s mesmos sofressem balanco energético negativo mais severo
e perdessem mais condicao corporal na lactacéo.

O escore de condicdo corporal, principalmente ao parto,
afeta 0 consumo, a intensidade do balango energético negativo,
producdo leiteira, imunidade e reproducdo da vaca leiteira
(ROCHE et al., 2009). Portanto, é necessario minimizar a perda
de escore de condicdo corporal nas primeiras semanas pos-
parto, devendo ficar entre 2,75 e 3 ao parto e ndo cair mais do
que 0,5 no periodo parto — primeiro servico (WALSH et al.,
2011).

A intensidade da perda de reservas corporais,
principalmente nos primeiros 2 meses de lactagdo & um
importante indicador da performance reprodutiva da vaca
(STRATEN et al., 2009). Em casos de perda excessiva de
condicdo corporal, hd uma piora da funcdo reprodutiva, além
de maior incidéncia de doencas metabolicas e ndo-metabolicas
(LOKER etal., 2012).

Segundo (WALSH et al., 2011), o balanco energético
negativo severo estd associado com aumento do estresse
oxidativo, que associado com fatores de estresse do ambiente,
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acabam prejudicando a imunidade e resposta inflamatoria da
vaca. Animais sob esta condicdo correm maior risco de
desenvolver desordens metabdlicas, dentre as quais acidose,
esteatose hepatica, retencdo de placenta e deslocamento de
abomaso. Quando sob desbalango metabdlico, estes individuos
correm maior risco também de desenvolver mastite e
endometrite. Loker et al. (2012) reforca a idéia, apontando uma
correlacdo negativa média de escore de condicdo corporal com
doencas metabolicas e alta com mastite. Vacas com reservas
corporais reduzidas também sdo mais propensas a problemas
de casco (SCHOPKE et al., 2013).

Ha ainda trabalhos que apontam diferencas entre o
escore de condigcdo corporal de vacas Y2 sangue Holandés X
Jersey e Holandés. No trabalho de Xue et al. (2011) vacas
mestigas apresentaram maior consumo, escore de condigao
corporal e teor de sélidos durante a lactacdo, em relacdo as
Holandés puras. Heins et al. (2008) obtiveram resultados
semelhantes ao de Xue et al. (2011) no que diz respeito a
condicdo corporal, consumo e balango energético negativo dos
dois grupamentos genéticos. J& segundo Vance et al. (2012),
mesticas no decorrer da lactacdo apresentaram maior
condicdo corporal e menor producao de leite, sem diferenca no
consumo. Em dietas de alto concentrado, produzem menos e
ganham mais condicao corporal que vacas Holandés puras.

2.34 GARUPA

A garupa de uma vaca leiteira deve ser larga, ampla,
comprida na visdo lateral e posterior e unida suavemente a
regido lombar, com articulagdo coxofemoral bem separada
entre si, sem acumulo de gordura e com o devido nivelamento
entre ileo e isquio (VALLOTO & RIBAS NETO, 2012).

Segundo os autores, esta regido tem relagdo com a
facilidade de parto, menor risco de infecgdes no trato
reprodutivo e boa locomocdo dos animais, facilitando a sua
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mobilidade. Este é o composto que menos pontua na
classificacdo linear, com 10% de peso na pontuacdo final das
vacas avaliadas. Nele sdo avaliadas trés caracteristicas
individuais: forga de lombo, largura e angulo de garupa.

De acordo com Silva et al. (2015), a caracteristica
angulo de garupa possui correlagdo genetica negativa com
largura (rg = - 0,33), indicando que a selecdo para animais
com garupa larga pode aumentar a ocorréncia de vacas com
garupa invertida. Estes autores estimaram correlagdo genética
favoravel entre largura de garupa e intervalo de partos, porém
sem correlacdo genética entre o angulo de garupa e este
indicador de eficiéncia reprodutiva. Ja Kirkpatrick (1999) cita
que a largura de garupa ndo tem relacdo com facilidade de
parto, sendo a selecdo para vacas com garupa larga uma
estratégia ineficiente para a diminuicdo dos indices de distocia.
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3. MATERIAIS E METODOS

O trabalho de pesquisa foi realizado em quatro
propriedades leiteiras, sendo as propriedades de Raul e Ricardo
Guimardes (GUIM), em Carambei-PR, no rebanho experimental
do Centro de Ciéncias Agroveterinarias da Udesc (CAV),
localizado em Lages - SC, propriedade leiteira de Alexandre
Gemelli (GEM), localizada em Curitibanos-SC e a de Gilmar
Morais (MOR), em Herval d’Oeste-SC. O tamanho das
propriedades variou de 25 a 150 vacas em lactacdo. Foram
realizadas trés avaliaces em cada propriedade, com intervalo
de 6 a 12 semanas entre as visitas, variando conforme a
disponibilidade de tempo dos produtores e grupo de pesquisa.

Para a retirada do leite, todas contam com sistema de
ordenha mecanica canalizada com fosso tipo espinha de peixe,
realizando ordenha duas vezes por dia, com intervalo de 10 a
12 horas entre elas. O sistema alimentar nas quatro
propriedades consistia no uso de pastagem aliado com
suplementacdo concentrada e volumosa no cocho, sendo
realizado o arragoamento apds o processo de ordenha.

Para GUIM, a base forrageira consistia em cultivares
perenes de verdo, destacando-se o capim quicuio (Penissetum
clandestinum) e tifton 85 (Cynodon spp.), intercalados com
aveia (avena sp.) e azevém (lolium sp.) plantados e/ou
sobressemeados para outono / inverno, bem como elevada
suplementacdo com concentrado, silagem de milho e silagem
pré-secada de gramineas. Nas demais propriedades a
suplementacdo com concentrado e silagem de milho era menor
em relacdo a GUIM. A base forrageira para CAV consistia em
capim quicuio (Penissetum clandestinum) e capim sudéo
(Sorghum sudanense L) no verdo e com capim festuca
(Festuca arundinacea Schreb), trevos vermelho (trifolium
pratense L.) e branco (trifolium repems L.), aveia (avena sp.) e
azevém (lolium sp.) no inverno/primavera. Nas propriedades
GEM e MOR a base forrageira consistia em tifton 85
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(Cynodon spp.) e jiggs (Cynodon dactylon), todos utilizando
no outono e inverno aveia (avena sp.) e azevém (lolium sp.)
plantados e/ou sobressemeados para outono / inverno.

Em todas as propriedades o manejo de coberturas era
realizado atraveés de observacao de cio e inseminacao artificial.
A propriedade de GUIM também fazia uso de outras biotecnologias
de reproducdo, como Fertilizacdo in Vitro e transferéncia de
embrido.

Para a formacdo das vacas mesticas, GUIM, CAV e
MOR utilizaram programas de cruzamento iniciado a partir da
utilizacdo de sémen importado de touros provados da raca
Jersey em vacas da raga Holandés. No caso de GEM, as vacas
mesticas Holandés X Jersey foram formadas a partir da
utilizacdo de sémen importado de touros provados da raca
Holandés em vacas da raca Jersey.

A premissa bésica para a utilizacdo das propriedades
selecionadas foi a exploracdo leiteira conjunta de animais
mesticos Holandés X Jersey ¢ puros Holandés, sendo
definidas mesticas aptas ao trabalho animais das geracdes F1 e
F2 dentro de um Sistema de cruzamento rotacionado, sendo as
F2 filhas de touro Holandés. Desta forma, foram consideradas
como mesticas vacas com 50% sangue Holandés X 50%
sangue Jersey e com 75% sangue Holandés X 25% sangue
Jersey. Outra exigéncia para a realizacdo do trabalho foi o
registro de dados sisteméaticos de nascimento, coberturas,
partos e controle leiteiro.

Foram obtidos dados das vacas em lactacdo através da
mensuracdo direta das caracteristicas morfolégicas dos
animais e da coleta de informacdes do banco de dados das
propriedades.

Na mensuracgéo, avaliou-se as vacas durante 0 manejo
de ordenha: a avaliacdo da conformagéo de ubere (Figura 1)
foi realizada antes da retirada do leite, enquanto a visualizagéo
do escore corporal, conformacao de pernas e pes, forca leiteira e
garupa foi feita apds a mesma, no momento da suplementacao.
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Para a coleta de dados dos animais de MOR e GEM
foram acessados registros diretamente das fichas zootécnicas
dos animais enquanto que para CAV e GUIM acessou-se
bancos de dados eletronicos.

Em todos o0s casos, acessaram-se informacoes
relativas a data de nascimento das vacas, data dos dois
ultimos partos e controle leiteiro mais recente em relagdo as
visitas realizadas, a fim de se obter a idade dos animais,
ultimo intervalo entre partos, estagio de lactacdo e producédo
leiteira.

Figura 1. Mensuracéo de caracteristicas lineares de sistema mamario:
largura de Ubere(1A) e tamanho de tetos (1B).

3.1 AVALIACAO DA CONFORMACAO

Para obter-se uma avaliacdo acurada da morfologia
externa dos animais, primeiramente foi realizado um
treinamento com dois técnicos classificadores da ACCB
(Associagcdo Catarinense de Criadores de Bovinos) e
APCBRH (Associagéo Paranaense de Criadores de Bovinos da
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Raca Holandés) durante o segundo trimestre de 2014, no qual
foram passadas nocbGes de avaliagio da conformagéo,
julgamento, bem como o modo como a classificacdo linear
para tipo procede, abordando desde a metodologia até
critérios de visualizacdo para cada indicador.

No trabalho avaliou-se 22 caracteristicas de
conformacédo em todos os animais da raca Holandés e mesticas
Y% sangue Holandés X Jersey em lactacdo nos plantéis
visitados. Dentre estes 22 indicadores, 21 sdo caracteristicas
lineares para tipo oficiais, avaliadas rotineiramente por
técnicos classificadores.

A caracteristica de conformacdo nao-oficial medida
denomina-se udder clearance e foi descrita por Heins et al.
(2008,2011) e Bijelland et al. (2011), sendo semelhante a
caracteristica linear “profundidade de ubere”. Enquanto esta
mede a distancia do piso do Ubere em relacdo ao solo, a
segunda compreende a distancia até a articulacdo tibio-tarsica
(jarrete). As 21 caracteristicas lineares de tipo foram avaliadas
com critérios baseados na metodologia canadense de avaliacéo,
aqual utilizaescalade 1 a 9 para as diferentes caracteristicas.
A metodologia de avaliacdo das caracteristicas lineares
oficiais e a n&o-oficial (udder clearance) e suas adaptacoes
estdo descritas nos quadros 1 a 4.

Quadro 1. Descricdo das caracteristicas lineares mensuradas
para sistema mamario.

Atributo Descricéo
Avaliacdo subjetiva da insercdo de

Insercéo de . A <
dbere upere ao abdomen,_ com pontuagéo

i diretamente proporcional a é&rea de
anterior

contato do Ubere com a parede
abdominal. A pontuacdo ideal é 9.
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Atributo

Descricéo

Comprimento
de tetos
anteriores

Avalia o tamanho dos tetos,
compreendendo desde a base a sua
ponta. Para o trabalho, foi medida
com o auxilio de uma trena (em
centimetros). Tetos intermediarios
(escore 5) sdo o ideal.

Colocacdo de
tetos anteriores
e posteriores

Visualizagdo posterior do Ubere,
atribuindo escore de 1 a 9,
equivalentes a tetos com origem
lateral ao centro do Ubere e a tetos
com origem muito  proxima,
respectivamente.  Quanto  mais
centralizados, melhor.

Textura de
Ubere

Avaliacdo subjetiva em que se analisa
0 quanto a pele do Ubere é fina,
pregueada, mével e ausente de pélos.
A medida que a pele tem
textura mais delicada, melhor
e mais proximo do escore 9.

Profundidade de
Ubere

Escore diretamente proporcional a
distancia do piso do Ubere a
articulacao tibio-tarsica (jarrete). Para
0 trabalho, esta distancia foi
mensurada com fita métrica.

Altura de
Ubere posterior

Espaco entre a porcéo inferior da vulva
e a superior da glandula mamaria. Para
0 trabalho foi mensurada com fita
métrica.
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Atributo

Descricao

Largura de
Ubere posterior

Compreende o espaco entre as virilhas.
Foi mensurada com o auxilio de uma
fita métrica.

Ligamento
médio de
Ubere

Avalia de forma subjetiva a intensidade
com a qual o ligamento médio de Ubere cliva
0s hemisférios da glandula mamaria.
Quanto maior forte a clivagem, mais
préximo do escore ideal, 9.

Quadro 2. Descricdo das caracteristicas lineares mensuradas

para pernas e pés.

Atributo

Descricéo

Angulo de
Casco

Observa-se subjetivamente a regido da
banda coronaria do casco, atentando
para o angulo que se forma. O ideal s&o
cascos levemente encastelados, com
escore 7.

Profundidade
de taldo

Avalia o tamanho do taldo do casco.
No trabalho, a profundidade dos talGes
foi mensurada com fita métrica.

Qualidade 6ssea

Avalia subjetivamente 0
descarnamento e refinamento das
estruturas Osteo-articulares da regido
proxima ao jarrete. O ideal sdo
estruturas refinadas com pontuacao
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Atributo

Descricéo

Pernas vistaposterior

Traca-se um prumo
imaginario da ponta do ileo,
até o solo, perpendicular ao
mesmo e avalia-se a
proximidade do jarrete em
relagdo ao prumo. As pernas
devem ser perpendiculares
ao solo, com pontuagéo 9.

Quadro 3. Descricdo das caracteristicas lineares mensuradas

para forca leiteira.

Atributo

Descricdo

Estatura

Caracteristica linear mensurada com o
auxilio de fita métrica, medindo-se do
solo até a unidolombo-sacra.

Nivelamento de
dorso

Relacdo entre a estatura do animal na
garupa em comparacdo a ponta das
escapulas. No trabalho, se aferiu a
estatura e a altura a cernelha,
subtraindo-se a primeira pela segunda.

Profundidade
corporal

Avalia subjetivamente 0 quanto a
cavidade abdominal projeta-se abaixo
do olécrano da ulna. O ideal é o
abddémen projetar-se levemente abaixo
desta linha, com pontuagéo proxima a
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Atributo Descricao
Angulosidade Caracteristica linear
subjetiva na qual utilizou-se
como parametro 0

espagamento entre as
costelas e a direcdo das
mesmas, 0 grau de
descarnamento e refino da
estrutura corporal do animal.
Quanto mais descarnado o
animal, mais desejavel.

Quadro 4. Descricédo das caracteristicas lineares mensuradas

para garupa.
Atributo Descricdo
- Diferenca entra a altura do ileo e
Angulo de isquio, mensurando com fita métrica a
garupa estatura da ponta do fsqueo em relagdo
a ponta do ileo, subtraindo-se ambas.
Largura  de Compreende a diferenca entre os dois
garupa isqueos. No trabalho foi medida com
trena.
Caracteristica subjetiva, que leva em
Forca de consideracdo o quanto o lombo ¢ largo,
lombo com vértebras bem definidas e
suavemente unidas a garupa, sendo
desejavel que fique préximo a 9.
3.2 ESCORE DE CONDICAO CORPORAL

A avaliagdo baseou-se na metodologia Ferguson et al.
(1994), baseando a avaliagdo das reservas corporais no animal
na visualizacdo das regides da tuberosidade isquiatica, iliaca,
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ligamentos ileo-sacral e isquio- coccigeo, bem como nos
processos transversos e espinhais da coluna vertebral, dando
pontuagdes que variam de 1 a 5, com intervalos de 0,25 entre
si, sendo 1 para animais emaciados, 2 para magros, 3 para
vacas com condi¢do regular, 4 para vacas gordas e 5 para
individuos obesos. A avaliacdo do escore de condicao corporal
foi realizada juntamente com a classificacao linear para tipo.

3.3 COLETA DE DADOS ZOOTECNICOS

Durante as visitas, acessando 0s registros dos rebanhos,
coletou-se dados de idade de nascimento, producdo leiteira e
intervalo entre partos dos animais avaliados.

Os dados de producdo leiteira foram obtidos nas
propriedades a partir de anotacfes proprias dos controles
leiteiros realizados, sempre utilizando o controle mais recente
em relacdo a visita.

Os dados de idade dos animais foram obtidos a partir
das fichas individuais dos produtores, enquanto o intervalo de
partos foi calculado a partir da subtracdo das Ultimas duas datas
de partos das vacas. No caso das novilhas, este indicador ndo
foi levado em consideracéo.

3.4  ANALISE ESTATISTICA

Os dados foram analisados através de técnicas
univariadas e multivariadas, utilizando-se o pacote estatistico
SAS.

Os dados das mensuracgdes de caracteristicas de tipo e
da condicdo corporal foram submetidos & analise de variancia
como medidas repetidas no tempo, para cada vaca, utilizando-
se o procedimento MIXED, com estrutura de covariancia
autoregressiva. Os dados foram previamente testados para
normalidade dos residuos pelo teste de Shapiro Wilks. As
variaveis independentes ordem de parto e estagio de lactagédo
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foram agrupadas em classes, sendo a paridade agrupada como
primeiro, segundo e trés ou mais partos e o estagio de lactacdo
em até 100 dias, 100 a 200 e mais de 200 dias de lactacdo. Para
as caracteristicas de tipo dos grupamentos sistema mamario
e forca leiteira, foi utilizado o seguinte modelo estatistico:

Yijkimn = p + GGi + OPj + GG*OPij + DELk +
GG*DELik + REBI + b1(pl - ) + b2(pl — h)? + eijkim

Onde:

Yijkl = Classificagdo linear para cada caracteristica de
tipo ou escore de condigdo corporal da m-ésima vaca,
pertencente ao i-€simo grupo genético, no seu j-ésimo parto, no
k-ésimo estagio de lactacdo, pertencente ao I-ésimo rebanho

p = média geral

GGi = efeito do i-ésimo grupamento genético (i=1
(Holandés), 2 (mestico Holandés X Jersey)

OPj = efeito do j-ésima ordem de parto (i=1, 2, >3)

GG*OPij = interacdo entre 0 grupamento genético e
ordem de parto DELk = efeito do k-ésimo estagio de lactacdo
(k=1a100dias, 100 a 200, > 200 dias de lactacdo

GG* DELik = interacdo entre 0 grupo genético e a
ordem de parto da vaca

REB]| = efeito do m-ésimo rebanho

b1 e b2 = coeficientes de regressdo linear e quadratica
do efeito da producéo de leite da vaca no mesmo controle

pl = produgédo de leite

T producdo de leite média da vaca, aninhado em
grupamentogenético
eijklmn = erro experimental
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Para as categorias pernas e pés e garupa foi empregado
modelo estatistico similar ao acima descrito, sem a covariavel
producdo de leite. Visando caracterizar a populagcéo em estudo
a producdo de leite também foi avaliada como variavel
dependente, empregando este modelo estatistico.

A relacdo entre as medidas de classificacdo linear e
ECC, bem como a relagdo conjunta destas com o grupamento
genético, a producéo de leite, a paridade e o estagio de lactacao
foi empregda a técnica de analise multivariada andlise fatorial.
Os dados foram previamente padronizados pelo procedimento
STANDARD. A andlise fatorial foi realizada utilizando
procedimento FACTOR, com rotagcdo Promax.
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4. RESULTADOS

Vacas mesticas Holandés x Jersey apresentaram
producdo menor de leite do que as puras Holandés (P<0,0001),
sendo os valores médios + erro- padrdo da média de
23,64+0,606 e 26,48+0,596 litros de leite/dia, respectivamente.
Houve também efeito da ordem de parto e dias em lactacdo
(DEL) sobre a produgdo de leite nos rebanhos, com maiores
producdes em vacas multiparas e no terco inicial de lactagdo
(P<0,0001). Tanto para producdo como para todas as
carateristicas de tipo avaliadas, ndo houve interacdo do grupo
genético com paridade e com DEL (P<0,05).

4.1 SISTEMA MAMARIO

No conjunto sistema mamario foi observado diferenca
entre grupamentos genéticos para ligamento médio de Ubere,
colocacdo de tetos posteriores, profundidade de Ubere e udder
clearance (Tabela 1).

Tabela 1. Média dos quadrados minimos + erro-padrdo da
média de acordo com o grupamento genético e valor de P para
as caracteristicas de tipo referentes ao sistema mamario.

Caracteristica Grupamento Genético

de tipo Holandés Holandés P

X Jersey

Altura de Ubere 23,78+0,46  21,88+0,49 0,603
(cm)
Largura de 16,5240,24  16,57+0,27 0,166
Ubere (cm)
Colocagao  de 4424011  4,29+0,12 0,787

) 1
tetos anteriores
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Caracteristica

Grupamento Genético

de tipo
Holandés Holandés P
X Jersey
Colocaf;éoltetos 6,78+0,12 6,18+0,13 0,005
posteriores
Tamanho tetos 6,76+0,15 6,37+0,16 0,575

(cm)
Profundidade de
Ubere (cm)
Insercdo de

Gbere anterior!
Udder clearance
(cm)

Textura de Gbere?

8,61+0,62 5,46+0,64 <0,001
5,79+0,17 5,16+0,18 0,573
62,18+0,73  56,53+0,75 <0,001

5,53+0,16 6,06+0,18 0,450

'Escalade1a9

Houve efeito do grupamento genético para ambas as
caracteristicas relacionadas a depressdo de ubere: profundidade
de Ubere e udder clearance (Tabela 2). Vacas mesticas
Holandés X Jersey apresentaram maior profundidade de Ubere
do que as Holandés puras, sendo 3,15 cm mais profundas em
relacdo as vacas puras. Houve efeito também da ordem de
parto (P<0,0001) e producdo leiteira (P<0,05), com Uberes
mais caidos em vacas mais produtivas e com maior paridade.
De modo similar, para Udder clearance vacas cruzadas
apresentando, em média, Uberes com piso 5,68 cm, mais
proximo do solo do que as puras Holandés. Ocorreu tambéem
efeito negativo da paridade (P<0,0001) sobre a caracteristica,
diminuindo com o avango do numero de lactagdes.

Em ligamento médio de Ubere observou-se
superioridade para as mesticas (Tabela 2). Foram observadas
também melhores pontuacgdes para o atributo em vacas mais
produtivas (P=0,0034) e com menor ordem de partos (P<0,01).



A insercdo do Ubere anterior ndo foi afetada pelo
grupamento genético (Tabela 2), observando-se apenas efeito
positivo da producéo leiteira sobre a qualidade da insercdo de
Ubere anterior (P=0,0233).

Nas caracteristicas de Ubere posterior avaliadas (altura
e largura de Ubere) ndo houve efeito do grupamento genético
(Tabela 2). Ambas sofreram efeito positivo da covariavel
producdo de leite (P<0,0001), com Uberes mais altos e largos
em animais mais produtivos. Altura de Ubere sofreu também
efeito (P<0,0001) da paridade, com menores valores em vacas
de primeirae segunda lactacéo.

A caracteristica de tipo textura de Ubere foi afetada
apenas pela producdo leiteira e ordem de parto (P<0,0001).
Vacas com maior producdo e menor numero de partos
apresentaram maior pontuacao.

Nas caracteristicas relacionadas a tetos (tamanho de
teto anterior e colocacdo de tetos anteriores e posteriores), a
Unica diferenca racial observada foi um posicionamento mais
concéntrico de tetos posteriores na raca Holandés em relagéo
as cruzadas (Tabela 2). Houve efeito da covariavel estagio de
lactacdo sobre colocacdo de tetos posteriores e de ordem de
parto sobre tamanho de tetos. Animais com DEL maior do que
200 dias apresentaram tetos posteriores com insercdo mais
préxima (P=0,0403), bem como vacas com maior paridade
exibiram tetos mais longos (P<0,001).

4.2 PERNAS E PES

Nas mensuragdes realizadas em caracteristicas de tipo
do conjunto pernas e pes (tabela 2) ocorreu efeito do
grupamento genético sobre as variaveis angulo de casco
(P=0,001) e qualidade 6ssea (P=0,01).

53
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Tabela 2. Média * erro-padrdo da média de acordo com o
grupamento genético e valor de P para as caracteristicas de
tipo referentes ao conjunto pernas e pés.

Caracteristica Grupamento Genético

de tipo Holandés Holandés P

X Jersey

Angulo de cascot  5,78+0,14 5,11+0,14 <0,099
Pernas vista 5,17+0,14 5,35+0,14 0,346
lateralt
Pernas vista 4,95+0,20 5,40£0,20 0,099
posteriort

Profundidade de 4,7240,12 4,47+0,12 0,125
Qualidade Ossea  5,99+0,12 6,56+0,13 0,010

"Escalade 1a9

Em éangulo de casco, animais da raca Holandés
apresentaram cascos mais ingremes (P=0,001), obtendo escore
de pontuacdo médio para a caracteristica de 5,78 contra 5,11
das mesticas Holandés X Jersey. Foi observado também efeito
de ordem de parto sobre esta caracteristica (P=0,01), com
maior pontuacdo nas vacas multiparas (5,94) em relacdo as
primiparas (5,4).

Em profundidade de taldo ndo foi observada diferenga
entre 0s grupamentos genéticos, porém houve efeito da ordem
de parto sobre a caracteristica (P<0,001), com tal6es mais
profundos em vacas multiparas.

Nas caracteristicas pernas vista lateral e pernas vista
posterior ndo houve diferenca (P=0,05) entre os grupamentos
genéticos, tampouco efeito de ordem de paricdes e estagio de
lactacdo sobre estes atributos.

As vacas mesticas Holandés X Jersey demonstraram
maior qualidade dssea do que as vacas Holandés (P<0,01),
com pontuacdo média para este atributo de 6,56 contra 5,99
dosegundo grupo. Houve ainda um efeito positivo da
covariavel producéo de leite sobre esta caracteristica.
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43 FORCA LEITEIRA

Os resultados das mensuragdes referentes a forca leiteira
encontram- se na tabela 3. Detectou-se diferenca racial em
estatura, profundidade corporal e escore de condicéo corporal
(ECC).

Tabela 3. Média * erro-padrdo da média de acordo com o
grupamento genético e valor de P para as caracteristicas de
tipo referentes ao conjunto forca leiteira.

Caracteristica Grupamento Genético
de tipo Holandés Holandés P
X Jersey
Angulosidade! 6,29+0,15 6,21+0,16 0,985
Estatura (cm) 1,46+0,01 1,39+0,01 <0,001
Profundidade 6,24+0,12 6,82+0,13 <0,001
corporal

Escore de condicdo  2,70+0,03 2,82+0,03 <0,001
corporal?

Nivelamento de -1,46%0,29 -1,27+0,30 0,633
dorso (cm)

1Escalade1a9: 2Escaladela s

Vacas mesticas Holandés X Jersey apresentaram maiores
escores de condigédo corporal durante a lactagdo (P<0,01), com
pontuacdo média de 2,82 contra 2,70 das vacas Holandés. Além
do grupamento genético, esta variavel sofreu influéncia da
ordem de parto, com diminuigdo do escore corporal médio a
medida que aumenta o numero de paricdes. Houve efeito
tambeém do estdgio de lactacdo, com mais reserva corporal nos
animais com mais de 200 dias de DEL. A variavel
angulosidade ndo foi influenciada pelo grupamento genético,
sendo influenciada pela producdo de leite (P<0,05) e ordem de
parto (P<0,01), com maior angulosidade em vacas mais



56

produtivas e com maior ordem de parto.

Vacas Holandés apresentaram maior estatura do que as
vacas mesticas (P<0,0001), com altura média a garupa de
1,46 contra 1,39 do segundo grupo. Profundidade corporal
sofreu efeito do grupamento genético (P<0,01), com vacas
mesticas Holandés X Jersey apresentando maior profundidade
corporal que as Holandés. Houve efeito positivo de ordem de
parto (P<0,0001) e producéo de leite (P=0,02).

O nivelamento de dorso sofreu efeito apenas da variavel
ordem de parto, com vacas multiparas apresentando-se mais
ascendentes que as primiparas (P<0,05).

44  GARUPA

Foi observada diferenca entre 0s grupamentos
genéticos em todas as caracteristicas lineares de garupa
observadas (Tabela 4).

Tabela 4. Média + erro-padrdo da média de acordo com o
grupamento genético e valor de P para as caracteristicas de
tipo referentes ao conjunto garupa.

Caracteristica Grupamento Genético

de tipo Holandés Holandés P

X Jersey

Angulo de -2,58+0,30 -4,29+0,31 <0,001
garupa (cm)
Forca de 4,09+0,15 4,570,15 0,022
lombo*
Largura de 24,75+0,20 22,58+0,21 <0,001

garupa (cm)

1 Escaladela9
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Vacas mestigas Holandés X Jersey apresentaram maior
inclinacdo de garupa (P<0,0001), com diferenca de altura entre
ileo e isquio de 4,29 cm neste grupamento, contra 2,58 das
Holandés. Por outro lado, vacas Holandés apresentaram garupas
mais largas que as vacas mesticas (P<0,0001), com 24,75 cm
de distancia entre os dois isquios contra 22,58 das mesticas.
Esta varidvel sofreu ainda efeito de ordem de parto, com
garupas mais largas em animais com maior numero de parigdes.

A forca de lombo sofreu efeito de grupamento genético
(P<0,05), com maior pontuacdo nas vacas mesticas Holandés X
Jersey demonstrando, com escore médio de 4,57 contra 4,09
das vacas puras.

45  ANALISE FATORIAL

Na anédlise fatorial foram analisados o grupamento
genético, sendo codificadas as mesticas Holandés X Jersey com
1 e as Holandés com 2, ordem de parto, producdo de leite e
onze caracteristicas lineares de tipo (estatura, profundidade
corporal, angulosidade, largura de garupa, qualidade o0ssea,
udder clearance além de altura, largura, textura, profundidade
e ligamento médio de Ubere), sendo que a soma dos trés
primeiros fatores explicou 64,62% da variacdo total (Tabela5).

No primeiro fator, varidveis com maior fator de carga
foram producdo de leite e caracteristicas de tipo relacionadas
positivamente a ela (profundidade corporal, angulosidade,
qualidade Ossea, largura e textura de Ubere), e negativamente,
com menor producéo de leite a medida que o seu valor aumenta
(udder clearance e profundidade de ubere). Inclui-se também
relacdo positiva entre producdo e ordem de parto (Tabela 5 e
figura 2).
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Tabela 5. Cargas fatoriais, comunalidades e percentuais de
variancia da anélise fatorial*.

Variaveis Fatores

Fator1l Fator?2 Fator 3 Comunalidade
Grupamento _ 0,1986 -0,0845  -0,8282 0.6797
genético
E;i‘t’g“‘?ao d¢ 6623 01641  0,3450 0,6583
Estatura 00064 01139  0,8451 0,7439
Profundidade g375 92976 -01730 0,5055
corporal
Angulosidade 47571 00380  0,0527 0,5588
Largura de 1569 92074 08316 0,7695
Ubere
Qualidade 07482 01244  -0.2762 0,5570
0SsSea
Altura de -0,1242 -0,7146  0,2799 0,5352
Ubere
Largura  de  (geog 02817  0,2656 0,6218
Ubere
Textura de
(bere 03869 07797 00254 0.7422
Ligamento
médio  de -00673 07137  0,1133 0,5018
Ubere
Profundidade
de Ubere 06667 05541  0,0874 0,8470
Uader 0,6374 06043  0,2942 0,8682
clearance

% Variancia 26,04 21,33 17,25

*1= Holandés; 2=Mestica Holandés X Jersey
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Figura 2. Dispersdo das cargas fatoriais para caracteristicas lineares de tipo,
producdo de leite (em destaque), grupamento genético e ordem de parto.

No segundo fator, € notada a relacdo que existe entre
vacas com menor paridade com Uberes mais altos, rasos e com
maiores pontuacdes para clivagem e textura de Ubere.

No terceiro fator, mostra-se distinta a associagdo
positiva entre estatura e largura de garupa e sua relacdo com
grupamento genético, com valor de -0,8282, ja que as
mesticas, menores, foram codadas com 1, enquanto as
Holandés, maiores, foram codadas com 2. No tocante as
caracteristicas de queda de Ubere, destaca-se a maior relacao
de udder clearance com estatura, quando comparada com
profundidade de ubere (Figura 3).
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FAT 1 (26,04%)

Largura de Garupa ¢ # Estatura
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FAT 3 (17,25%)

Figura 3. Dispersdo das cargas fatoriais do fator 1 com o fator 3 com
caracteristicas lineares paratipo relacionadas com estatura (em destaque).
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5. DISCUSSAO

Vacas mesticas Holandés x Jersey produziram
aproximadamente 89,3% do volume diario de leite das vacas
puras Holandés, percentual inferior ao relatado em outros
trabalhos, como o de Lopez-Villalobos et al. (2000b) que
relatou uma producdo de 92%, Thaler Neto (2013), com 94% e
Felippe (2013) com 96% do total produzido pelas puras.

Para o conjunto sistema mamario, o efeito racial mais
importante foi detectado nas duas medidas que avaliam a
depressdo do Ubere: profundidade de Ubere, caracteristica
linear oficial que mede a distancia do piso do Ubere ao jarrete e
udder clearance, que mede a distancia do mesmo até o solo.

A maior profundidade de Ubere encontrada em mestigas
Holandés X Jersey corrobora com Schaeffer et al. (2011),
porém contrasta com Bjelland et al. (2011), que néo
detectaram efeito racial sobre a caracteristica.

Uma explicacdo para esta diferenca pode ser o grau de
sangue das mesticas Jersey X Holandés estudadas: enguanto
Schaeffer et al. (2011) avaliaram apenas animais F1, Bjelland
et al. (2011) utilizaram em seu estudo vacas F2 (mestigas Y4
sangue Jersey X ¥ Holandés) enquanto no presente trabalho
foram utilizadas tanto animais com % quanto com ¥ sangue
Holandés, com predominio de animais F1. Outra questdo a ser
levantada € uma pior pontuacdo para profundidade de Ubere
na raca Jersey, quando comparada a raca Holandés
(THERON & MOSTERT, 2004).

No tocante & relacdo entre producdo de leite e
profundidade de Ubere, a dispersdo de cargas fatoriais do
primeiro fator (Figura 2) ilustra a correlacdo negativa de
profundidade de Ubere e udder clearance com angulosidade,
qualidade oOssea, largura de Ubere, profundidade corporal,
ordem de parto e textura de Ubere, as quais possuem correlagdo
positiva com producdo de leite. Esta relacdo inversa entre nivel
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de producdo e profundidade de glandula mamaria ja foi
descrita em diversos trabalhos, como o de Harris et al. (1992),
Pérez-Cabal & Alenda (2002), Esteves et al. (2004), Nemcova
et al. (2007) e Campos et al. (2012).

Os resultados de udder clearance (Tabela 1)
corroboram Heins et al. (2008; 2011), que também apontam
Uberes mais distantes do solo em vacas Holandés em relagao
as mesticas. Embora tenha metodologia de avaliacdo
parecida com profundidade de Ubere e, assim como esta, ser
tratada por Heins et al. (2008; 2011) como uma caracteristica
referente ao nivel de queda de Ubere, udder clearance néo foi
afetada pelo nivel de producdo dos animais (P=0,21), ao
contrario de profundidade de ubere (P<0,05).

A anélise fatorial (Figura 3) mostra uma relacdo
positiva muito mais intensa de estatura com udder clearance
do que com profundidade de Ubere. Schaeffer et al. (2011)
atribui a menor estatura em mesticas como um fator que
colabora para esta acentuacdo do nivel de queda de Ubere. Os
resultados do fator 3 na andlise fatorial (Tabela 5 e figura 3)
mostram haver alguma relacdo entre estatura e udder
clearence, o que ndo ocorre com profundidade de Ubere.

A auséncia de efeito racial sobre largura e altura de
Ubere concorda com parte da literatura. Enquanto Heins et al.
(2008; 2011) ndo detectaram efeito racial sobre estes
atributos, Bjelland et al. (2011) relataram maior largura de
Ubere posterior em vacas Holandés.

O efeito observado de producdo de leite sobre estas
caracteristicas € relatado por Sawa et al. (2013), que estimaram
correlacdo fenotipica da largura de Ubere com produgdo de
leite de 0,40, 0,26 e 0,19 na primeira, segunda e terceira
lactacOes, respectivamente. Esteves et al. (2004), estimaram
correlagdo mais suave de producdo com altura (0,12) e largura
de Ubere (0,16).

De modo similar, a relacdo positiva entre textura de
Ubere e producéo de leite (Figura 2) condiz com os trabalhos de
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Esteves et al. (2004) e Campos et al. (2012), os quais
descreveram correlagdo genética positiva de 0,35 e 0,39,
respectivamente, entre textura de Ubere e producéo de leite.

Embora tenha ocorrido efeito do grupamento genético
em ligamento médio de Ubere (Tabela 1), com superioridade
para as vacas mestigas Holandés X Jersey, a diferenca entre as
médias dos dois grupamentos genéticos (0,06 pontos na escala
linear) apresenta pouca relevancia do ponto de vista funcional.
Esteves et al. (2004) e Campos et al. (2012) encontraram
resultados semelhantes ao presente trabalho no que diz
respeito a relacdo positiva entre producao de leite e clivagem
de Ubere.

A auséncia de efeito racial sobre insercdo de Ubere
anterior observada € descrita por outros pesquisadores, como
Bjelland et al. (2011). J& o efeito positivo observado de
producdo de leite sobre a caracteristica diverge do observado
por Némcovad et al. (2007) e Harris et al. (1992), os quais
observaram correlacdo negativa entre estes dois fatores e Sawa
et al. (2013), que nédo detectaram efeito de producdo sobre a
caracteristica. O resultado observado no presente trabalho nao
parece ser uma avaliacdo imprecisa da caracteristica, visto que
a média observada para insercdo de Ubere anterior (Tabela 1)
¢ semelhante ao relatado no Sumario de Touros da Raca
Holandesa — 2013, onde Costa et al. (2013) estimaram média
de 5,8 ponntos de classificacdo linear para o atributo no banco
de dados nacional da raca. Uma possibilidade para este efeito
seria uma selecdo conjunta para as caracteristicas Ubere
anterior e producéo de leite na populagdo em estudo.

Para tamanho de tetos, os resultados observados séo
discrepantes com parte da literatura. Corrobora Heins et al.
(2008; 2011) porém difere de Schaeffer et al. (2011), que
apontaram maior tamanho de tetos em vacas mestigas
Holandés x Jersey.

A auséncia do efeito do grupamento genético sobre a
colocacdo de tetos anteriores estd de acordo com o observado
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por Bjelland et al. (2011), porém ndo condiz com o relatado
por Heins et al. (2008; 2011), que encontraram tetos com
origem mais préxima nas vacas Holandés em relacdo as
mestigas. Uma explicagdo para esta incongruéncia de dados
entre autores consiste no fato destes autores terem utilizado
metodologia diferente do presente trabalho para avaliar o
atributo, medindo a distancia (cm) entre o ponto de origem dos
tetos anteriores. Apesar de conflitantes com parte da
literatura, os resultados obtidos para colocacdo de tetos
anteriores e posteriores (Tabela 1), sdo semelhantes aos dados
de classificacdo linear para tipo relatados no Sumario Nacional
de Touros da Raca Holandesa — 2013 (COSTA et al., 2013).

Em angulo de casco observou-se resultados
semelhantes aos de Heins et al. (2008, 2011). Embora tenham
utilizado metodologia diferente, com afericdo direta do angulo
da ponta do casco, as vacas Holandés também demonstraram
angulacdo de casco mais ingreme do que as cruzadas em
ambas publicagdes.

A auséncia de efeito racial sobre pernas vista lateral e
pernas vista posterior, caracteristicas de elevado impacto na
classificacdo linear para tipo (VALLOTO & RIBAS NETO,
2012), esté de acordo com o relatado por Bjelland et al. (2011).

O resultado para ECC foi muito similar ao encontrado
por Heins et al. (2008) e Vance et al. (2012). Enquanto no
presente trabalho a condicdo corporal das vacas Holandés e
mesticas foi respectivamente 2,70 e 2,82, no trabalho de Heins
et al. (2008) as vacas cruzadas Holandés X Jersey também
apresentaram maior quantidade de reservas corporais durante a
lactacdo, com 2,80 de ECC contra 2,71 das Holandés. Auldist
et al. (2007) e Heins & Hansen (2012) avaliaram a condicao
corporal e o desempenho reprodutivo nos dois grupamentos
genéticos, observando, além de resultados para ECC
semelhantes ao presente trabalho, melhor performance
reprodutiva para as vacas mesticas. Uma das explicacdes
para 0 melhor ECC e desempenho reprodutivo de vacas
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mesticas Holandés X Jersey em comparacdo as Holandés
puras é ilustrada por Zink et al. (2011), que observaram pior
performance reprodutiva @ medida que os animais sdo mais
angulosos e possuem menos reservas corporais.

Em estatura, o efeito racial verificado condiz com a
literatura. Heins et al. (2008, 2011), Schaeffer et al. (2011) e
Bjelland et al. (2011) encontraram diferenca semelhante entre
0S grupamentos genéticos, sempre favoravel ao Holandés. A
andlise fatorial (Figura 3) mostra o efeito do grupamento
genético sobre a caracteristica, bem como a relagéo positiva de
estatura sobre largura de garupa e udder clearance.

Para angulo de garupa, a maior inclinacdo nas vacas
mesticas Holandés X Jersey encontrada (Tabela 4) é
conflitante com parte da literatura. Enquanto Bjelland et al.
(2011) encontrou resultados semelhantes ao presente trabalho
utilizando metodologia diferente de avaliagdo, medindo a
distancia entre os ileos, Heins et al. (2011) observaram
diferenca no angulo de garupa apenas em animais de segundo e
terceiro partos.

Para largura de garupa, os resultados da tabela 4
condizem com Heins et al. (2008,2011), com garupas mais
largas em vacas Holandés. Pela andlise multivariada também
foi observada também elevada relacdo desta caracteristica com
estatura (Tabela 5 e figura 2).
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6. CONCLUSAO

As vacas mesticas Holandés x Jersey apresentam
producéo de leite menor do que vacas Holandés, demonstrando
maior profundidade corporal, ECC e menor estatura do que este
grupo.

As mesticas Holandés X Jersey apresentaram menor
pontuacdo para angulo de casco, maior qualidade 6ssea, bem
como garupa mais estreita, mais inclinada e com maior forca
de lombo. No tocante ao sistema mamario, observou-se
melhores ligamentos médios, tetos posteriores mais
centralizados, bem como Uberes mais profundos e préximos ao
solo.

O fato das vacas mesticas apresentarem produgdes
ligeiramente menores do que as vacas Holandés, bem como
ECC maior ndo culminou necessariamente em uma menor
angulosidade nesses animais, apesar de demonstrarem melhor
qualidade dssea.

A relacdo das medidas de profundidade de Ubere com
estatura e producédo de leite mostrou que, apesar de avaliarem
0 mesmo atributo, sdo influenciadas de forma diferente, sendo
udder clearance mais afetada pela estatura do que
profundidade de Ubere.

Pelo fato das mesticas apresentarem pior desempenho
para profundidade de Ubere, é importante que esta
caracteristica tenha especial atencdo no planejamento dos
acasalamentos formadores de vacas cruzadas, sob o risco de
agravar esta tendéncia a Uberes mais profundos nos rebanhos.
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