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QUESTAO 1: Explique as caracteristicas gerais e morfologia de fungos fitopatogénicos?

Os fungos fitopatogénicos constituem um grupo numeroso de organismos, bastante diversificado morfolégica e
filogeneticamente. Apesar de heterogéneo, este grupo reline algumas caracteristicas basicas que permitem distingui-los
de outros seres vivos. Estas caracteristicas sdo:

- Talo eucaridtico: os fungos apresentam membrana nuclear envolvendo o material genético da célula, fato que os
distingue das bactérias.

- Heterotrofismo: o heterotrofismo separa os fungos das plantas que, ao contrario destes, possuem clorofila e sintetizam
seu proprio alimento. Todos os fungos, sejam eles saprdfitas, parasitas ou simbiontes, requerem carbono organico na sua
nutricdo, como os animais.

- Absorcdo de nutrientes: agua e nutrientes minerais ou organicos sdo absorvidos pelos fungos a partir do substrato onde
crescem. A absorcdo é feita através da parede celular das hifas, as quais constituem o talo assimilativo da maioria dos
fungos fitopatogénicos.

- Formagdo de esporos: salvo raras excegGes, os fungos caracterizam-se por produzir esporos, os quais sdo suas unidades
reprodutivas, com forma e tamanho definidos, que funcionam como seus propagulos.

O talo (corpo) do fungo é constituido de dois tipos basicos de estrutura: as assimilativas (ou somaticas) e as reprodutivas.
Como os préprios nomes dessas estruturas sugerem, as primeiras sdo responsaveis pela assimilacdo de nutrientes do
hospedeiro e, portanto, pela colonizacdo. As estruturas reprodutivas, por sua vez, sdo responsaveis por produzir os
propdagulos durante a fase de reproducdo. Esses propagulos desempenham, também, papéis primordiais durante as fases
de disseminagdo e infecgao.

Nesta resposta pode ainda haver descri¢Ges de tipos de talo micelial (tipos de hifas e seus constituintes), reprodugéo
de fungos (ciclo de vida, sexuado ou assexuado) e tipo de esporos (sexuais e assexuais), incluindo exemplos.

Fonte: Manual de Fitopatologia: Principios e Conceitos, v.1, 52 Ed., 2018, pp.108-113.
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QUESTAO 2: Explique como ocorre a reprodugdo de fitonematodides?

Em sua grande maioria, as espécies de fitonematoides tém fémeas e machos e reproduzem-se por anfimixia
(reproducdo cruzada). Em algumas, todavia, os machos sdo inexistentes ou muito raros e a reproducdo baseia-se apenas
nas fémeas. Tal ocorre, entdo, por partenogénese, que pode ser meidtica ou mitdtica; essas modalidades podem ser
observadas, por exemplo, em varias importantes espécies dos géneros Meloidogyne e Pratylenchus. Hermafroditismo em
fitonematoides parece raro e alguns casos relatados na literatura nematoldgica requerem adequada corroboragao.

A maioria dos nematoides é ovipara, isto é, o desenvolvimento embrionario da-se apds a oviposicado, fora do corpo da
fémea. Também hd nematoides ovoviviparos, em que os ovos, ainda no Utero, ja contém juvenis completamente
formados.

O numero de ovos produzidos por fémea varia muito entre os diversos grupos de nematoides. Certas formas oxiurdides
podem ter grande producdo de ovos, como a lombriga Ascaris lumbricoides, que coloca até 200.000 ovos/dia. Nos
nematoides parasitas de plantas, o nimero de ovos por fémea nao é tao alto. No género Meloidogyne, a média é de 400;
em Pratylenchus, Radopholus e Rotylenchulus, oscila entre 60 e 100.

Do ovo do nematoide, eclode uma forma imatura de pequeno porte, mas ja com as caracteristicas do adulto, faltando-
Ihe apenas os 6rgdos reprodutores. Ao longo do tempo, tal forma tem sido inadequadamente chamada de larva, sendo
preferivel o nome juvenil. O crescimento do espécime durante o ciclo bioldgico é possivel devido a realizacdo de quatro
(raramente, trés) trocas de cuticula (a ecdises), sendo os periodos entre duas trocas sucessivas denominados estadios
juvenis. Com a quarta ecdise, termina o quarto estadio juvenil e o nematoide passa para a fase adulta.

O nematoide pode requerer um estimulo externo para nascer; na sua falta, sobrevive durante tempo variavel (semanas,
meses e até alguns anos) dentro da casca do ovo. Os estimulos podem ser representados por variagdes na temperatura
e/ou umidade. Ha espécies mais exigentes que requerem, obrigatoriamente, a presenca no solo de substancias quimicas
emanadas a partir das raizes de suas plantas hospedeiras para estimular a eclosao.

Fonte: Manual de Fitopatologia: Principios e Conceitos, v.1, 52 Ed., 2018, pp.200-201.
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QUESTAO 3: Explique quais sdo as possiveis formas de transmissdo dos fitovirus?

A maioria dos virus e os viroides sdo perpetuados na natureza através da transmissdo de planta para planta. Essa
transmissdao ocorre por intermédio de material de propagacdo vegetativa, ferimentos naturais ou provocados por
atividades culturais executadas pelo homem (transmissdo mecanica), unido de tecidos por meio de enxertia, sementes,
pdlen e principalmente pela agdo de vetores tais como insetos, dcaros, nematoides, protozodrios e fungos. Os viroides ndo
possuem vetores.

Muitas espécies vegetais cultivadas pelo homem s3o propagadas vegetativamente, por meio de bulbos, tubérculos,
rizomas ou estacas. Qualquer material de propagacdo vegetativa que provier de planta infectada certamente dara origem
a plantas infectadas.

A transmissdo mecanica de virus de planta para planta pode ocorrer naturalmente por meio do atrito entre folhas e
ramos, provocado pela acdo do vento, ou entre raizes de plantas.

Embora seja comum dizer que muitos virus de plantas podem ser transmitidos por sementes verdadeiras, em realidade
0 gque ocorre é muito mais perpetuacao do que transmissao. Ha dois tipos de transmissdo por sementes: externamente,
como contaminantes e a mais comum, na qual o virus se aloja nos tecidos do embrido. Do ponto de vista epidemioldgico
a transmissdo de virus por sementes é muito importante, pois pode, em um primeiro momento, ser a principal via de
introducdo do virus em area, regido ou pais ainda indene. Isso pode ocorrer na movimentacdo nacional e internacional de
sementes para plantios ou no intercambio de cole¢cGes de germoplasmas para programas de melhoramento genético. O
plantio de sementes infectadas, por sua vez, dara origem a focos primarios de indculo logo no inicio do ciclo da cultura

Os artrépodes constituem o maior e mais importante grupo de vetores de virus de plantas. A maioria dos artrépodes
vetores pertence a classe dos Insetos (principalmente membros das ordens Homoptera, Coleoptera e Thysanoptera) e
classe Arachnida. Entre os insetos estdo os afideos (pulgbes), cochonilhas, aleyrodideos (comumente chamados por
moscas brancas), cigarrinhas, coledpteros e tripes.

- Os principais tipos de relagdes virus-vetores sdo derivados de estudos realizados com virus transmitidos por insetos.
Nesta relagdo ha algumas caracteristicas especificas e tipos de relagdes virus-veto: ndo persistente, semi-persistente e
persistente (circulativa e propagativa).

Entre os dcaros vetores de virus de plantas estao espécies das familias Eriophyidae e Tenuipalpidae. Pouco se conhece
sobre os mecanismos de transmissao de virus por esses artrépodes.

Os vetores de virus que habitam os solos sdo nematoides, fungos e protozodrios.

Nesta resposta pode haver descricdes de exemplos praticos de doencas virdticas e seus respectivos vetores.

Fonte: Manual de Fitopatologia: Principios e Conceitos, v.1, 52 Ed., 2018, pp.173-178.
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QUESTAO 4: Explique como ocorre o processo de infeccio de fitobactérias?

As bactérias ganham interior do hospedeiro por ferimentos e aberturas naturais, presentes na parte aérea ou
subterranea das plantas. Diferentemente dos fungos e nematoides, esses patdgenos ndo tém a capacidade de penetrar
diretamente através da cuticula e da epiderme, barreiras que mantém o isolamento entre o ambiente interno e externo
das plantas.

Ferimentos. Macro e micro ferimentos sdo provocados por diversos fatores, destacando-se o atrito natural entre as partes
vegetais, a abrasdo provocada por particulas carregadas pelo vento, a acao de insetos, dcaros e nematoides, o uso de
praticas culturais como poda, enxertia e desbrota, o contato com implementos utilizados na cultura, e a prépria emissao
de raizes secunddrias e outros tecidos novos, os quais rompem a superficie provocando minusculas fendas que favorecem
a entrada de patégenos. Os insetos promovem injurias que beneficiam a penetracdo de bactérias principalmente nos vasos
condutores da planta. A enxertia é também outra forma de transmissdo (penetracdo) de bactérias nos vasos, sendo
importante via de colonizacdo (infeccdo) de material propagativo.

Aberturas naturais. As aberturas naturais sdo representadas principalmente pelos estématos, hidatédios, lenticelas,
nectdrios e estigmas, os quais estabelecem a comunicag¢do entre os tecidos internos da planta com o meio exterior. Os
estdmatos sdo considerados os locais mais comuns de penetra¢do das bactérias, em compara¢do com os outros tipos de
aberturas naturais. Essas estruturas ocorrem em grande nimero na superficie foliar, principalmente na face abaxial, com
uma média estimada entre 100-600 unidades por milimetro quadrado, considerando a maioria das espécies estudadas. As
bactérias presentes em filmes de 4dgua na superficie das plantas podem migrar diretamente para o interior dessas
aberturas, atingindo assim o meséfilo foliar. A movimentacdo de bactérias que possuem flagelos pode favorecer sua
penetracdo via aberturas. Aspectos relacionados a superficie vegetal, como frequéncia e configuracdo dos estomatos,
densidade de pelos ou tricomas, camada cerosa, influenciam na maior ou menor quantidade de bactérias que penetram
os tecidos.

Nesta resposta pode haver descri¢gdes de exemplos praticos listando algumas bactérias fotopatogénicas.

Fonte: Manual de Fitopatologia: Principios e Conceitos, v.1, 52 Ed., 2018, pp.151-152.
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QUESTAO 5: Explique o que sio patdgenos biotréficos e patégenos necrotréficos? Inclua exemplos em sua
explicacdo.

Patdgenos bidtréficos — Fazem parte do grupo dos patdgenos bidtréficos todos os virus, viroides e fitoplasmas, algumas
bactérias, fungos causadores de ferrugens, carvées, oidios e oomicetos causadores de mildios. Por se alimentar de tecido
vivo, ao invadir o hospedeiro, estes patégenos devem causar o menor dano possivel. Na maior parte das vezes, eles entram
em contato intimo com a célula hospedeira, retirando dela seu alimento sem, no entanto, destrui-la.

Patégenos necrotroficos — Esses parasitas matam o hospedeiro antes de invadi-lo. Por ndo precisar manter contato com
hospedeiros vivos, fungos e bactérias necrotréficos evitam os problemas ocasionados pela reacdo do hospedeiro a infeccdo
e a colonizacdo. O desenvolvimento desses patégenos é a invasao dos tecidos da planta ocorrendo sempre pela atividade
saprofitica, com retirada de nutrientes de células mortas. Organismos com este comportamento caracterizam-se por
apresentar importante atividade enzimdtica e mesmo toxigénica. No processo de patogénese dos necrotroficos,
guantidades expressivas de enzimas extracelulares sdo liberadas de modo a causar a maceracao de tecidos localizados
dentro do raio de acdo do organismo

Nesta resposta pode haver consideracdes sobre producio de enzimas e/ou toxinas.
Nesta resposta ha necessidade de haver descri¢cées (exemplos) de fitopatdgenos pertencentes aos dois grupos.

Fonte: Manual de Fitopatologia: Principios e Conceitos, v.1, 52 Ed., 2018, pp.61-63.
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