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DEDICATORIA

Eu ndo seria sincera comigo mesma se utilizasse este espaco apenas para listar
nomes. Estes agradecimentos também contam a histéria de uma jornada que transformou
completamente a minha vida. Mais do que a conclusdao de um mestrado, esta dissertagao
representa um testemunho da fidelidade de Deus em cada etapa do caminho.

Durante a graduacdo, embora nunca tenha deixado de cumprir minhas
responsabilidades académicas, eu vivia tentando preencher um vazio que insistia em
permanecer. Frequentava festas, bebia, conhecia pessoas, seguia a vida normalmente, mas
havia algo dentro de mim que faltava e eu ainda ndo sabia identificar. Ap6s a formatura,
ingressei no mestrado, um sonho que carregava havia anos. A Patologia Animal sempre
despertou em mim um encantamento especial e, finalmente, eu estava onde tanto desejava
estar. Ainda assim, aquele vazio permanecia. Nesse periodo vivi um relacionamento que,
embora tenha sido um dos momentos mais dificeis da minha vida, tornou-se também o
inicio de tudo aquilo que Deus faria em mim. Quando esse relacionamento terminou,
mergulhei em uma depressao profunda, acreditava que jamais conseguiria superar aquela
dor. Perdi muito peso, me afastei de muitas amizades e perdi muitas amizades também, e
me vi completamente sem dire¢do. Foi nesse lugar de profunda fragilidade, dor e deserto
que Deus me encontrou de uma maneira muito sutil, comecei a enxergar o quado
dependente dEle eu sou.

Voltei para a casa dos meus pais, em Chapeco, onde recebi deles todo o amor e
apoio de que precisava. Iniciei acompanhamento psicoldgico e psiquiatrico, fundamentais
para minha recuperagdo, mas, mesmo assim, eu sentia que ainda existia algo que nenhum
tratamento conseguia preencher. Até que, em um dia comum, surgiu um pensamento
simples: “Eu preciso voltar para a igreja”. Comecei a pesquisar igrejas em Lages e
encontrei a Comunidade Cristd de Lages. O que inicialmente era apenas uma visita
tornou-se o maior encontro da minha vida. Passei a participar da Lighthouse, o ministério
de jovens da igreja, e ali compreendi aquilo que meus pais sempre desejaram para mim e
para o meu irmdo: que voltdssemos ao nosso primeiro amor, Jesus. Desde o dia em que
entrei naquela igreja, minha vida nunca mais foi a mesma.

Deus restaurou meu coragao, transformou meu carater, mudou minha forma de
enxergar as pessoas € o0 mundo. Ele me presenteou com amizades que me aproximavam
dEle, que me incentivavam a viver uma vida integra e que me ensinaram, através do

exemplo, o verdadeiro significado do amor cristdo. Ali eu entendi que eu nunca perdi
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nada, muito pelo contrario, eu ganhei muito mais do que um dia eu imaginaria. Aos
poucos, tudo aquilo que antes parecia indispensavel perdeu completamente o sentido. Nao
foi um esfor¢o, mas uma transformacao tdo profunda que nada do que ficou para trés
voltou a fazer falta. Meu maior desejo passou a ser servir a Deus e amar as pessoas que
Ele colocava em meu caminho.

Enquanto Deus reconstruia minha vida, eu ndo imaginava que também estava
preparando meu coracdo para o dia mais dificil que eu viveria. Em setembro de 2025,
viajei para Cuiaba juntamente com a Maria Augusta, Gustavo e minha orientadora para
participar de um congresso de Patologia Animal. Na sexta-feira, 12 de setembro, recebi a
noticia mais devastadora da minha vida, meu pai havia falecido repentinamente em
decorréncia de um infarto e eu ndo estava perto dele. Poucos dias antes haviamos
conversado, ele estava bem, ¢ nada indicava que aquela seria nossa ultima conversa. Eu
estava a mais de mil quildometros de casa e sequer sabia como conseguiria voltar a tempo.
Mais uma vez Deus cuidou de cada detalhe. Meu amigo Gustavo encontrou um voo de
Sao Paulo para Chapecd que coincidia exatamente com nossa chegada de Cuiaba. Havia
apenas uma vaga disponivel e, de forma surpreendente, o valor da passagem era acessivel
para uma compra feita poucas horas antes do embarque.

Durante toda aquela viagem fui sustentada pelo carinho e pelo apoio das pessoas
que estavam comigo, especialmente da Maria e do Gustavo. Quando finalmente cheguei
ao veldrio e vi meu pai, meu melhor amigo, meu protetor e companheiro, deitado ali, senti
uma dor impossivel de descrever e até hoje ndo sei explicar, porque essa dor me visita
iniimeras vezes, todos os dias. Mas naquele momento, Deus também me permitiu
enxergar algo precioso que eu demorei um pouquinho para entender. Percebi o quanto
meu pai era amado e, principalmente, o quanto Deus havia preparado o meu coragao para
aquele dia. Meu pai teve a alegria de ver minha volta para Jesus. Ele testemunhou minha
transformagdo, viu minha fé ser restaurada e pode acompanhar a mudanca que Deus
realizou em minha vida.

Antes dessa transformacdo, eu raramente expressava meus sentimentos. Depois
de conhecer verdadeiramente a Cristo, passei a dizer diariamente ao meu pai € a minha
mae o quanto os amava, o quanto eles eram importantes para mim e o quanto eu era grata
pela vida deles. Hoje, mesmo sentindo uma saudade que palavras nao conseguem
explicar, encontro consolo em saber que meu paizinho partiu tendo a certeza do quanto

era amado pela sua familia e amigos.
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Ao olhar para toda essa caminhada, compreendo que esta dissertacdo representa
muito mais do que uma conquista académica. Ela ¢ um memorial da graga de Deus. Em
meio as maiores dores, Ele me sustentou, em meio as minhas perdas, Ele me fortaleceu
e, quando eu ndo enxergava esperanca, Ele escreveu uma histéria infinitamente mais
bonita do que qualquer plano que eu poderia ter imaginado. Toda honra, toda gléria
pertence a Ele.

Depois desse acontecimento, iniciou-se um dos periodos mais dificeis da minha
vida e da vida da minha familia. Tivemos que aprender a conviver com uma auséncia
irreparavel, enfrentar desafios que jamais imagindvamos viver e reconstruir nossa rotina
em meio a saudade. Ainda assim, em cada dia, Deus nos sustentou e continua nos
sustentando até hoje. Desde entdo, tenho visto Seu cuidado nas pequenas e grandes coisas.
Ele continua me surpreendendo diariamente, colocando em meu caminho pessoas para
amar e que também me amam, fortalecendo em meu coragdo o desejo de servi-Lo e de
viver os propoésitos que Ele preparou para mim.

Por isso, hoje acredito que estar neste laboratorio, nesta universidade e nesta
cidade nunca foi apenas sobre ciéncia. Sempre foi muito maior do que isso. A pesquisa
me trouxe conhecimento, crescimento profissional e oportunidades extraordinarias, mas
também foi o cenario onde Deus escreveu a historia mais importante da minha vida.

Se, por meio deste trabalho, da minha profissao ou da forma como escolho servir
e amar as pessoas, eu conseguir refletir ainda que um pequeno fragmento do amor de
Cristo, entdo toda essa caminhada tera valido a pena.

Agradeco, primeiramente, a Deus. Nada do que vivi, conquistei ou me tornei seria
possivel sem Ele. Obrigada por tudo o que fez, por tudo o que tem feito e por tudo o que
ainda fard. Obrigada por me encontrar quando eu estava perdida, por transformar meu
coragdo, por sustentar meus passos nos dias mais dificeis e por me permitir viver muito
mais do que eu poderia imaginar. O Senhor permitiu com que eu vivesse os melhores 27
anos ao lado do melhor pai do mundo. Esta conquista €, antes de tudo, Sua.

A minha familia, minha eterna gratidio. Ao meu paizinho, que hoje nio esta
fisicamente presente, mas que estard para sempre no meu coragdo. Sei que, se pudesse
estar aqui, estaria transbordando de alegria e orgulho por este momento, consigo até
imagina-lo sorrindo e se segurando para nao chorar. Obrigada por ter sido meu porto
seguro, meu melhor amigo, meu protetor e por ter me amado tanto. Carrego comigo tudo
0 que vocé me ensinou, e espero honrar sua memoria em cada passo da minha caminhada.

A minha mae, obrigada por ser minha melhor amiga, minha companheira e meu maior

[ —
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exemplo de forga. Obrigada por permanecer firme quando tudo parecia desabar, por
cuidar da nossa familia com tanto amor e por nunca deixar que eu me sentisse sozinha.
Seu amor me sustenta todos os dias. Ao meu irmdo, obrigada por se preocupar tanto
comigo ¢ com a nossa familia. Tenho muito orgulho do homem que vocé se tornou, da
forma como assumiu responsabilidades e do cuidado com que protege aqueles que ama.
A minha cunhada Laura, obrigada pelo carinho com que cuida do meu irméo e da minha
mae, por estar sempre presente e por ser uma pessoa tdo doce, generosa e amavel. Sua
presenca trouxe ainda mais amor para a nossa familia. Aos meus avos, Gideo e Sueli,
faltam palavras para agradecer por um amor tdo grande. Obrigada por cada oracao, por
cada abraco, por cada demonstragdo de cuidado e por estarem sempre ao meu lado. Vocés
sempre foram muito mais do que avos para mim. O amor que recebo de vocés € tao
profundo que, muitas vezes, me emociona e até me constrange, porque sei que jamais
conseguirei retribui-lo na mesma medida.

A minha igreja, Comunidade Cristd de Lages, minha eterna gratiddo. Foi nesse
lugar que Deus me encontrou, restaurou meu coracdo e transformou completamente a
minha vida. Hoje, olhar para trds e perceber tudo o que vivi me faz entender que chegar
até aqui também ¢ fruto do cuidado que encontrei nessa familia. Aos meus pastores,
Pastor Lucas e Pastor Z¢, obrigada por conduzirem esta igreja com amor, fidelidade a
Palavra e dedicacao. O ministério de vocé€s alcangou a minha vida de uma forma que
jamais conseguirei expressar completamente. Aos meus lideres, Tiago e Mirelly obrigada
por caminharem comigo, por me discipularem com tanto carinho, por acreditarem em
mim e por me incentivarem, todos os dias, a permanecer firme em Cristo e a buscar um
relacionamento cada vez mais profundo com Ele. As minhas amigas Vitoria, Laura, Lais,
Milena, Duda, Loren, Maria, Raissa, obrigada por nunca desistirem de mim. Obrigada
pelas oragdes, pelos abragos, pelas conversas, pelos momentos de alegria e também por
permanecerem ao meu lado nos dias dificeis. Voc€s me aproximaram ainda mais de Deus
e me lembraram, através da amizade de vocés, do cuidado e do amor dEle.

Jamais encontrarei palavras suficientes para expressar a gratiddo que sinto por
cada um de vocés. Hoje sei que nada disso aconteceu por acaso. Cada amizade, cada
cuidado, cada conselho e cada abrago foram manifestacdes da graca de Deus sobre a
minha vida. Vocés sdo parte da resposta das minhas oragdes € uma prova do quanto Deus

prepara, cuida e surpreende aqueles que confiam nEle.
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RESUMO

A laringotraqueite infecciosa das aves (LTI) foi diagnosticada pela primeira vez em Santa
Catarina em 2020 e estudos epidemiologicos realizados em 2020 e 2021 demonstraram
que o virus da LTI estd disseminado em todo o estado. Como medida de controle, a
utilizag¢ao de vacinas recombinantes tornou-se obrigatoria em poedeiras. Este estudo teve
como objetivo avaliar as propriedades positivas nos inquéritos de 2020 e 2021, quanto a
presenca do virus e da doenga, bem como as medidas de controle. Foram monitoradas 31
propriedades de postura comercial, nas quais realizou-se sorologia (ELISA) e Nested-
PCR para o virus da LTI, além de necropsias em cinco galinhas por propriedade. As
granjas eram predominantemente compostas por galpdes automatizados, com reposi¢ao
por pintainhas de um dia e utilizagdo de vacina recombinante para LTI (29/31). A
comparagdo entre os inquéritos de 2020/2021 e 2025 ndo evidenciou mudancas
significativas nas caracteristicas estruturais, de manejo e nas principais medidas de
biosseguridade, incluindo auséncia de vazio sanitario. A soropositividade foi detectada
em 96,8% (30/31) das propriedades e 0 DNA viral em todas (100%; 31/31), com maior
frequéncia no ganglio trigeminal e na traqueia. Quatro propriedades apresentavam sinais
clinicos como dificuldade respiratoria, secre¢ao ocular e nasal, aumento de volume da
conjuntiva e de seio infraorbitario. A LTI foi confirmada por exame histopatologico em
apenas uma propriedade, caracterizada por ganglioneurite, sinusite e conjuntivite necro-
heterofilicas fibrinosa, além de laringite, traqueite e siringite linfoplasmociticas fibrinosa
com células sinciciais. Nas demais propriedades predominaram lesdes respiratorias
inespecificas ou vacinais, caracterizadas principalmente por infiltrado inflamatério
linfoplasmocitico. Em comparag@o aos inquéritos de 2020/2021, nao foram observadas
diferencas significativas na soropositividade ou na detec¢do molecular do virus, contudo,
observou-se reducdo da positividade viral em laringe e conjuntiva, além de que a doenca
foi diagnosticada em apenas uma propriedade que nao utilizava vacina para LTI. Os
resultados demonstram a persisténcia e a circulagcdo do virus da LTI nas propriedades
avaliadas, refor¢ando a necessidade de monitoramento continuo ¢ de melhorias nas
medidas de biosseguridade associadas ao uso de vacinas recombinantes para o controle

da LTI em poedeiras comerciais no estado de Santa Catarina.

Palavras-chave: avicultura comercial, ornitopatologia, Herpesvirus, GaHV-1, vigilancia

epidemioldgica
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ABSTRACT

Infectious laryngotracheitis (ILT) was first diagnosed in Santa Catarina, Brazil, in 2020,
and epidemiological surveys conducted in 2020 and 2021 demonstrated that ILT virus
(ILTV) was widely distributed throughout the state. As a control measure, the use of
recombinant vaccines became mandatory in commercial laying hens. This study aimed to
evaluate the properties that tested positive in the 2020 and 2021 surveys regarding the
presence of the virus and disease, as well as the control measures adopted. A total of 31
commercial layer farms were monitored, where serological testing (ELISA) and nested
PCR for ILTV were performed, in addition to necropsies of five hens per farm. The farms
predominantly consisted of automated houses, with replacement by one-day-old chicks
and the use of recombinant ILT vaccines (29/31). Comparison of the 2020/2021 and 2025
surveys revealed no significant changes in structural characteristics, management
practices, or the main biosecurity measures, including the absence of a sanitary downtime
period. Seropositivity was detected in 96.8% (30/31) of the farms, while viral DNA was
detected in all farms (100%; 31/31), with the highest frequency in the trigeminal ganglion
and trachea. Four farms presented clinical signs, including respiratory distress, ocular and
nasal discharge, and swelling of the conjunctiva and infraorbital sinus. ILT was confirmed
by histopathological examination in only one farm, characterized by fibrinous necro-
heterophilic ganglioneuritis, sinusitis, and conjunctivitis, as well as fibrinous
lymphoplasmacytic laryngitis, tracheitis, and syringitis with syncytial cells. In the other
farms, nonspecific or vaccine-associated respiratory lesions predominated, characterized
mainly by lymphoplasmacytic inflammatory infiltrates. Compared with the 2020/2021
surveys, no significant differences were observed in seropositivity or molecular detection
of the virus. However, a reduction in viral positivity was observed in the larynx and
conjunctiva, and disease was diagnosed in only one farm, which did not use an ILT
vaccine. These results demonstrate the persistence and circulation of ILTV in the
evaluated farms, reinforcing the need for continuous monitoring and improvements in
biosecurity measures combined with the use of recombinant vaccines to control ILT in

commercial laying hens in the state of Santa Catarina.

Keywords: commercial poultry production, avian pathology, herpesvirus, GaHV-1,
epidemiological surveillance.
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1. INTRODUCAO

Em 2025, a producgdo brasileira de ovos alcangou 4,95 bilhdes de duzias,
representando um crescimento de 5,7% em rela¢do ao ano anterior e configurando um
recorde historico, pelo 28° ano consecutivo (IBGE, 2025). Esse aumento foi resultado da
elevagdo da produgdo em 22 das 26 unidades da Federacao (IBGE, 2025). O estado de
Sdao Paulo manteve-se como o principal produtor nacional de ovos, respondendo por
24,8% da producdo, seguido por Minas Gerais (10,1%), Parana (9,6%) e Espirito Santo
(8,0%) (IBGE, 2025).

Em Santa Catarina, observou-se em 2025 um aumento de 4,8% na producao,
posicionando o estado na 9* colocacdo no ranking nacional (IBGE, 2025). Embora
represente 3,43% do alojamento nacional de pintainhas, Santa Catarina integra de forma
relevante a cadeia produtiva de ovos, mantendo tradi¢ao consolidada na postura comercial
(ABPA, 2025). A mesorregido Sul catarinense concentra mais de 4 milhdes de aves,
destacando-se o municipio de S3o Ludgero com o maior nimero de aves da regido. Em
2020, Sao Ludgero foi enquadrado entre os 50 municipios mais produtores de ovos do
Brasil, ocupando a 18* posi¢ao, com 0,8% da producao nacional (IBGE, 2021). Em 2023,
com um plantel superior a 1,7 milhdo de aves, consolidou-se como o principal produtor
catarinense, responsavel por cerca de 25% da producao e abastecendo tanto o mercado
interno da regido Sul, quanto outras regides do estado (SANTA CATARINA, 2024). Em
marco de 2025, o municipio foi oficialmente reconhecido como a Capital Catarinense da
Produgdo de Ovos Comerciais de Galinha e de Codorna (SANTA CATARINA, 2025).

Nas ultimas quatro décadas, a avicultura brasileira tem apresentado crescimento
continuo, consolidando-se entre os principais produtores do mundo e tornando-se
referéncia tanto em volume quanto em qualidade (SANTOS FILHO et al., 2015). Com a
expansdo da cadeia produtiva, surgiram novos desafios, especialmente no ambito
sanitario, tornando a sanidade avidria um dos principais pilares para sustentar esse
crescimento, assegurar a qualidade dos produtos de origem animal e contribuir para a
geracdo de empregos (SANTOS FILHO et al., 2015). Nesse contexto de intensificagdo
da producdo, muitos produtores passaram a adotar maiores densidades de alojamento e
maior numero de aves alojadas, visando aumentar a rentabilidade. Contudo, essa pratica

pode expor as aves a diversos fatores estressantes, e favorecer a rapida disseminacao de
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doencas infectocontagiosas, muitas vezes associadas a falhas de biosseguridade
(AMARAL etal., 2016; YIN et al., 2017).

O Programa Nacional de Sanidade Avicola (PNSA), instituido pelo Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), representa um marco fundamental para
o controle e a prevencao de doengas infecciosas na avicultura brasileira (BRASIL, 1994).
No ambito desse programa, foram estabelecidas legislagdes especificas para o
monitoramento e controle de doencas de grande impacto sanitario € econdmico, como a
Influenza Aviaria (IA), a doenga de Newcastle (DNC) e a laringotraqueite infecciosa das
galinhas (LTI), todas de notificacdo obrigatoria ao Servigo Veterinario Oficial (SVO)
(BRASIL, 2006; BRASIL, 2013b).

Entre as enfermidades infectocontagiosas de rapida disseminacdo, destaca-se a
LTI, que até agosto de 2020 era considerada exotica no plantel avicola catarinense.
Entretanto, em setembro do mesmo ano, a doenga foi diagnosticada em uma granja de
postura comercial no municipio de Sdo Ludgero (WITHOEFT, 2025). A confirmagdo
desse foco motivou a realizacdo de estudos epidemioldgicos na regido avicola de Sao
Ludgero ainda em 2020, em parceria com a Companhia Integrada de Desenvolvimento
Agricola de Santa Catarina (CIDASC), seguidos por uma investigagdo em ambito
estadual no ano de 2021 (WITHOEFT et al., 2025). Os resultados desses levantamentos
demonstraram elevada exposi¢ao das galinhas poedeiras ao virus da LTI, evidenciando a
ampla circulagdo do agente no estado. Diante desse cenario epidemioldgico, foi
estabelecida, conforme o art. 5° da Portaria SAR n° 29, de 17 de setembro de 2020, a
obrigatoriedade da utilizacdo de vacinas recombinantes contra o virus da laringotraqueite
infecciosa (VLTI) em estabelecimentos de recria de postura e postura comercial
localizados em Sdo Ludgero (SANTA CATARINA, 2020a). Em Seguida, a medida foi
estendida a todo o estado de Santa Catarina pela Portaria SAR n° 9/2022 (art. 3°) (SANTA
CATARINA, 2022).

Desde 2018, o Memorando Circular n® 72 autorizou a utilizacdo de vacinas
recombinantes contra a LTI no Brasil, desde que fossem empregadas apenas vacinas
devidamente registradas no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA). A mesma normativa proibiu o uso de vacinas vivas atenuadas no territorio
nacional, permitindo exclusivamente a utiliza¢do da vacina viva de cultivo celular (TCO)
em situagdes epidemioldgicas especificas, mediante autorizagdo do Departamento de

Satide Animal (DSA) (BRASIL, 2018).
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A LTI é uma infeccdo viral do sistema respiratorio superior, altamente contagiosa,
causada pelo [lltovirus gallidalpha 1 (GaHV-1), pertencente a familia
Orthoherpesviridae, subfamilia Alphaherpesvirinae e género Iltovirus (ICVT, 2025). A
doenca pode acarretar expressivas perdas produtivas, em decorréncia dos elevados
indices de morbidade e mortalidade, além da redu¢do na producdo de ovos. Embora a LTI
apresente distribuicdo mundial, sua ocorréncia pode restringir-se a determinadas
localidades dentro de um pais ou regido geografica, sendo mais frequente em areas de
producdo avicola altamente intensiva (BAGUST et al., 2000).

No Brasil, embora o VLTI tenha sido isolado pela primeira vez em 1974, a doenga
foi oficialmente notificada em 2002, apds a ocorréncia de um surto em granjas de postura
na regido de Bastos, em Sao Paulo. Posteriormente, em 2004, foram registrados casos no
Rio Grande do Sul, porém sem notificacdo oficial da doenga. (BELTRAO et al., 2004;
CHACON et al., 2007). Nos anos seguintes, novos focos foram registrados em diferentes
estados, incluindo Parana, Distrito Federal, Rio Grande do Sul e Minas Gerais (CHACON
e FERREIRA, 2009; BUCHALA et al., 2011; PREIS et al., 2013; SANTOS et al., 2022).
Posteriormente, casos da doenga foram registrados em plantéis comerciais de galinhas de
postura em Santa Catarina (2020) e Rondonia (2021), além de frangos de corte no estado
do Parana (2025), evidenciando que o VLTI permanece em circulacdo na avicultura
brasileira (IDARON/RO, 2021; CHACON et al., 2025; WITHOEFT et al., 2025).

A LTI manifesta-se por duas formas clinicas principais, cuja apresentacao varia
conforme a viruléncia da estirpe ou variante viral e o status imunologico do plantel
(GARCIA et al., 2013). A forma grave ¢ caracterizada por elevada morbidade, podendo
atingir até 100%, e mortalidade entre 5% e 80%, sendo frequentemente associada a
dispneia intensa, estertores e expectoracao de muco sanguinolento (KIRKPATRICK et
al., 2006; GARCIA et al., 2013; MORENO et al., 2010). A forma branda apresenta sinais
respiratdrios leves, como secrecdo nasal, conjuntivite e redugcdo na produgdo de ovos,
geralmente acompanhados de baixa mortalidade, variando de 0,1% a 2% (GARCIA et al.,
2013; MORENO et al., 2010; PARRA et al., 2016; SELLERS et al., 2004).

Nos surtos registrados no Brasil, observou-se variagdao na apresentagdo clinica e
na mortalidade entre as diferentes regides. Em Sao Paulo, no surto de Bastos, as aves
apresentaram depressdo, reducdo na producdo de ovos, secre¢do nasal, estertores
respiratorios, dispneia, respiracao de bico aberto, expectoragdo de muco sanguinolento e

mortalidade de 2% a 20% (CHACON et al., 2007). Em Minas Gerais, predominaram

N

U1 P4g. 22 de 113 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00037419/2026 e o cédigo PZ932N8Y.



23

prostragdo, respiragdo de bico aberto, ruidos respiratorios e extensao do pescogo durante
o esforgo respiratorio, com morbidade de aproximadamente 90% e mortalidade variando
de 1% a 20% (PREIS et al., 2013). Em Santa Catarina, o surto foi caracterizado por
dispneia, edema palpebral e expectoragdo de secre¢do catarral, com mortalidade entre
3,8% e 12,4% (WITHOEFT et al., 2025). Mais recentemente, no Parana, os surtos em
frangos de corte e matrizes pesadas foram marcados por conjuntivite, edema de cabega,
secrecdo nasal, olhos lacrimejantes ou com espuma, dispneia grave e expectoragao de
muco sanguinolento, além de mortalidade variando de 7% a 12,5% em frangos de corte e
de 3,5% a 48% em matrizes pesadas, acompanhada de redug¢do na producido de ovos
férteis (CHACON et al., 2025).

Embora programas de prevencdo e controle tenham sido implementados em
diferentes estados brasileiros, incluindo a adog¢do de medidas de biosseguridade e
estratégias vacinais, ainda sdo escassos os estudos que avaliam a efetividade dessas
medidas na redugdo da circulagdo viral e na prevengdo de novos focos da doenga em
condi¢cdes de campo. Em Santa Catarina, apesar da adocdo de medidas de contingéncia e
da obrigatoriedade da vacinagdo com vacina recombinante apds a introducao da doenca
em 2020, ainda sdo limitadas as informagdes disponiveis sobre a efetividade dessas

estratégias no controle da LTI no estado.
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

Determinar a ocorréncia do virus da laringotraqueite infecciosa das aves (VLTI)
nas granjas de postura comercial positivas nos inquéritos epidemiolédgicos de 2020 e 2021
do estado de Santa Catarina, quanto a soropositividade por Ensaio de Imunoabsor¢ao
Enzimatica (ELISA), a positividade na Reagdo em Cadeia da Polimerase (PCR) e ao

aparecimento de sinais clinicos e lesdes da LTI.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Determinar a soroprevaléncia por ELISA para o VLTI em granjas avicolas comerciais
de postura positivas nos inquéritos epidemiologicos de 2020 no Bolsdo de Sao Ludgero

e de 2021 de todo estado de Santa Catarina;

b) Determinar a positividade por PCR para o VLTI em granjas avicolas comerciais de
postura positivas nos inquéritos epidemioldgicos de 2020 no Bolsdo de Sao Ludgero e

2021 de todo estado de Santa Catarina;

c¢) Caracterizar a positividade por PCR para o VLTI nos diferentes tecidos avaliados

(ganglios trigémios, conjuntiva, laringe e traqueia) das galinhas poedeiras;

d) Caracterizar os sinais clinicos em galinhas poedeiras nas granjas positivas por PCR

para VLTI,

e) Caracterizar as lesdes macroscopicas e histologicas em galinhas poedeiras causadas

pelo VLTI em granjas positivas por PCR;

f) Realizar a caracterizacdo epidemioldgica e avaliar as medidas de controle adotadas

pelas granjas positivas na sorologia e na PCR para VLTI
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 ETIOLOGIA

A laringotraqueite infecciosa das aves (LTI) ¢ uma doenga respiratoria
causada pelo [lltovirus gallidalpha 1 (GaHV-1), pertencente a familia
Orthoherpesviridae, subfamilia Alphaherpesvirinae e género Iltovirus (ICTV, 2025).
GaHV-1 possui genoma com aproximadamente 150—155 Kilobases (Kb), organizado
em uma regido longa unica (UL), com cerca de 120 Kb, ¢ uma regido curta tnica
(US), com aproximadamente 9 Kb, ambas delimitadas por sequéncias repetidas
internas (IR) (MORALES RUIZ et al., 2018; GARCiA; SPATZ, 2019;
GOWTHAMAN et al., 2020). Trata-se de um virus de DNA fita dupla linear, com
simetria icosaédrica, envolto por uma camada de tegumento proteico e recoberto por
um envelope lipidico contendo glicoproteinas codificadas pelo proprio virus,
incluindo 11 ORF’s (open reading frames), que sdo gB, gC, gD, gE, gG, gH, g, gJ,
gK, gl e gM, codificadas pelas ORFs UL27, UL44, US6, USS8, US4, UL22, US7,
USS5, UL53, UL1 e UL10 (PICCIRILLO et al., 2016) (Figura 1).

25
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Figura 1. Representagdo esquematica da estrutura do virus da laringotraqueite

infecciosa das aves (VLTI).
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Fonte: Adaptado de Gowthaman et al. (2020).

As glicoproteinas de superficie sdo os principais determinantes antigénicos do
GaHV-1, induzindo respostas imunes humoral e celular no hospedeiro, com destaque
para gB, gC, gD, gX, gK e gl (ROIZMAN e PELLETT, 2001). Em especial, a gB
desempenha papel central na patogénese, mediando a entrada do virion nas células, a
propagacdo sistémica e a formagdo de sincicios, estruturas que facilitam a
disseminagdo intercelular do virus e a evasdo imune (OKAZAKI, 2007). A principal
caracteristica dos herpesvirus ¢ a manutencdo de laténcia no seu hospedeiro,
tornando-o infectado por toda a vida. Durante a laténcia, ndo ocorre replicacao viral
e nem excrecdo de particulas infecciosas, porém, havendo episodios de
imunossupressdo ou estresse, a situacdo pode ser revertida, permitindo a replicagao

do virus e a ocorréncia de sinais clinicos e lesdes (FLORES, 2012).
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3.2 HISTORICO

A LTI foi descrita pela primeira vez nos Estados Unidos na década de 1920,
desde entdo, tem sido reportada em diversos paises, onde permanece endémica,
especialmente em sistemas de criagdo intensiva com elevada densidade populacional
de aves (MAY e TITTSLER, 1925 apud HIDALGO, 2003; GOWTHAMAN et al.,
2020). Inicialmente denominada difteria aviaria, a doencga teve sua nomenclatura
oficialmente estabelecida em 1931, quando o Comité Especial de Doencas de Aves
da American Veterinary Medical Association adotou a designacdo laringotraqueite
infecciosa (LTI) (COVER, 1996; GUY e GARCIA, 2008). Posteriormente, em 1934,
pesquisadores desenvolveram uma metodologia de imunizagdo em aves baseada na
aplicacdo de uma estirpe virulenta na cloaca de aves ndo infectadas, esse
procedimento induzia prote¢ao contra a doenga e representou um marco na avicultura,
tornando a LTI a primeira enfermidade viral avidria a dispor de uma vacina eficaz
para o seu controle (BRANDLY e BUSHNELL, 1934).

No Brasil, o VLTI foi identificado pela primeira vez em 1974, no municipio
de Petropolis, Rio de Janeiro, em galinhas com sinais respiratorios graves e elevada
mortalidade (HIPOLITO et al.,, 1974). Posteriormente, na década de 1980, foi
descrito, no mesmo estado, um surto com queda na producao de ovos e mortalidade
(ARAUJO et al., 1982 apud PARRA et al., 2016). Contudo, apesar do isolamento
prévio de uma amostra do VLTI, a doenga ndo foi devidamente relatada nos anos
subsequentes, e os episodios ndo foram notificados ao Servigo Estadual de Defesa
Sanitaria Animal, passando a ser considerada exotica pelo MAPA (BELTRAO et al.,
2004). Esse cendrio refletiu um quadro de subdiagnostico no pais, atribuido,
sobretudo, ao direcionamento da investiga¢do para enfermidades respiratdrias mais
prevalentes na época e a limitada familiaridade dos profissionais com a LTI (ITO et
al., 2003). Em 1995, mesmo na auséncia de sinais clinicos da forma aguda da doenga
nos plantéis, detectou-se, por meio de andlise soroldgica, anticorpos contra o VLTI
em granjas de galinhas poedeiras no estado do Rio Grande do Sul (VARGAS et al.,
1995).

Em 2003, a LTI foi novamente diagnosticada em aves comerciais de postura
no estado de Sao Paulo, com registros em importantes polos produtivos como Bastos
e Tupa. Em decorréncia desses surtos, medidas de controle foram adotadas, incluindo

o uso histérico de vacinas vivas atenuadas CEO e TCO (CHACON et al., 2007).

27
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Posteriormente, o uso de vacinas CEO passou a ser proibido no Brasil, enquanto as
vacinas TCO podem ser autorizadas conforme a situagao epidemiologica e mediante
critérios estabelecidos pelo Ministério da Agricultura (BRASIL, 2018).

Em 2008, novos casos foram notificados nos estados do Rio Grande do Sul,
Parand e no Distrito Federal, sendo controlados sem o uso de vacinagdo, por meio da
adogao exclusiva de medidas de biosseguridade nas regides afetadas (BUCHALA et
al., 2011; TOCANTINS, 2014). Em 2010 foi registrado um surto de LTI no sul do
estado de Minas Gerais, acometendo aproximadamente oito milhdes de galinhas
poedeiras de diferentes idades (PREIS et al., 2013). Posteriormente, novos surtos
foram registrados nos anos de 2016 e 2018, também em plantéis de galinhas de
postura na regido Sul de Minas Gerais (SANTOS et al., 2022).

Em Santa Catarina, a LTI era considerada uma enfermidade exotica até agosto
de 2020. Contudo, em setembro do mesmo ano, foi confirmado o primeiro foco da
doenca no municipio de Sdo Ludgero, apds notificacdo ao Servigo Veterinario Oficial
(SVO) (SANTA CATARINA, 2020b). A partir desse registro, foram implementadas
medidas de contingéncia, pela Portaria SAR n° 9/2022, incluindo agdes de
biosseguridade e a obrigatoriedade do uso da vacina recombinante nos plantéis
avicolas do estado (SANTA CARATARINA, 2022). Posteriormente, em 2021, a LTI
foi detectada em galinhas de postura no estado de Rondonia (IDARON/RO, 2021) e,
mais recentemente, em frangos de corte na regido Oeste do estado do Parand

(CHACON et al., 2025).

3.2 TRANSMISSAO E PATOGENESE

28

A transmissdo do VLTI ocorre de forma horizontal, tanto por contato direto entre

aves infectadas e suscetiveis quanto de maneira indireta, por meio da disseminacao de

aerossois, poeira, cama aviaria contaminada, besouros, d4gua de bebida, biofilmes em

superficies e diferentes tipos de fomites (GAMA e CANAL, 2009; BROWN et al., 2020;

SHARMA et al., 2023; YUNITA et al., 2025).

Em surtos registrados no Parand e em Minas Gerais, a movimentacao de aves e de

materiais contaminados, especialmente cama aviaria, foram associadas a disseminacao

do VLTI, sendo necesséarias medidas de restri¢do de transito para conter a propagacao

viral entre granjas (PREIS et al., 2013; CHACON et al., 2025). No estudo epidemioldgico

no estado de Santa Catarina, a reposicdo dos plantéis com aves recriadas

de
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aproximadamente 90 dias foi significativamente associada ao aumento do risco de
transmissao da LTI em granjas comerciais de postura (WITHOEFT et al., 2025).

Além disso, um estudo experimental demonstrou que a disseminagdo aérea do
VLTI possibilita a transmissdo de estirpes vacinais e de campo mesmo na auséncia de
contato direto entre as aves (YEGORAW et al., 2021). Da mesma forma, fatores como
proximidade com lotes positivos, dire¢do predominante do vento e sistemas de ventilagao
convencional também podem favorecer a propagacao viral entre galpdes e granjas
(JOHNSON et al., 2005).

A patogénse do VLTI em aves baseia-se principalmente na infec¢@o e nas lesdes
do sistema respiratorio superior, além da capacidade do virus de estabelecer laténcia e
sofrer reativacdo, com eliminagdo viral intermitente (GARCIA e SPATZ, 2019). O
GaHV-1 inicia a infec¢do ao se ligar & membrana da célula hospedeira por meio de
receptores especificos, fundindo-se a ela e liberando seu material genético no interior da
célula. Esse material ¢ transportado até o niicleo, onde ocorre a replicagio viral (GARCIA
e SPATZ, 2019; LV et al., 2019).

A infec¢do ocorre principalmente pelas vias respiratéria e ocular, que atuam como
portas de entrada para o agente. Apds a infecgcdo, o virus replica-se inicialmente no
epitélio da laringe e da traqueia, bem como na conjuntiva e nos seios nasais, podendo
também acometer sacos aéreos e lobos pulmonarespulmdes (COPPO et al., 2013;
BLAKEY et al., 2019). A eliminagdo viral em secre¢des do trato respiratdrio pode ser
detectada entre 6 e 8 dias ap6s o periodo de incubagio (BRANDAO ¢ CHACON, 2009).
Além do tropismo predominante pelo sistema respiratdrio superior, estudos experimentais
demonstram que o VLTI pode ser detectado em outros 6rgdos, incluindo laringe, traqueia,
pulmdes, ceco, rins, pancreas e esofago de galinhas (WANG et al., 2013). Sugere-se que
as particulas virais possam alcangar esses locais por meio do transporte realizado por
macrofagos e/ou linfécitos. Essa possibilidade ¢ sustentada pela baixa recuperagdo do
virus nessas regides, associada a auséncia de alteracdes lesionais (CALNEK et al., 1986;
OLDONI et al., 2009). Apos a fase de replicacdo ativa, o virus invade terminagoes
nervosas periféricas e € transportado por via axonal retrégrada até os ganglios trig€meos,
onde estabelece infeccao latente (BAGUST, 1986; WILLIAMS et al., 1992; GAMA e
CANAL, 2009; THILAKARATHNE et al., 2019). A figura 2 ilustra os locais de detec¢ao

do VLTI e seu sitio de laténcia.

w

N P4g. 29 de 113 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00037419/2026 e o codigo PZ932N8Y.



30

Figura 2. Distribui¢do anatémica dos principais locais de deteccdo do virus da
laringotraqueite infecciosa aviaria (VLTI) e do sitio de laténcia viral no ganglio

trigeminal.
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Fonte: Ilustrag¢do elaborada pela autora com auxilio de inteligéncia artificial generativa
(ChatGPT/OpenAl), 2026.

O VLTI, assim como outros herpesvirus, apresenta dois ciclos de replicagdo: o
litico e o latente. Na fase litica, ocorre intensa replicacdo viral na mucosa respiratoria,
com produgdo de particulas infecciosas e excrec¢do viral, a qual pode iniciar-se antes do
aparecimento dos sinais clinicos (DAVISON et al., 1989; FLORES, 2012; ZHU e VIEJO-
BORBOLLA, 2021). Apods essa fase, o virus estabelece laténcia, caracterizada por
expressao génica restrita e auséncia de produgdo de particulas infecciosas, o que
inviabiliza o reconhecimento pelo sistema imune do hospedeiro (CHACON e
FERREIRA, 2008). Além disso, o estado de laténcia também pode ser desencadeado por
estirpes vacinais, especialmente em aves que foram expostas a vacinas vivas de origem
embrionaria (CEO-chicken embryo origin) e as produzidas em cultivo celular (TCO-
Tissue Culture Origin) (GUY et al., 2013).

O estado de laténcia pode ser revertido diante de condi¢cdes de estresse, como
vacinagdo, inicio da postura, transporte prolongado, variacdes de temperatura, manejo

alimentar e hidrico inadequado, elevada densidade populacional e criagdo de aves de
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diferentes idades no mesmo ambiente (DUFOUR-ZAVALA, 2008; GOWTHAMAN et
al., 2020; ZHU & VIEJO-BORBOLLA, 2021). Essas reativagdes esporadicas podem
resultar em infecgdes inaparentes, porém produtivas, contribuindo para a disseminagao
do virus para aves suscetiveis (DUFOUR-ZAVALA, 2008).

Os efeitos da infeccdo pelo VLTI variam conforme a carga viral, a via de
inoculagdo, a viruléncia da cepa e a idade das aves (GARCIA ¢ SPATZ, 2019). Essas
variaveis também influenciam a dindmica da infec¢ao, com periodo de incubagao entre 6
e 12 dias, e manifestagdo dos sinais clinicos geralmente entre 6 e 14 dias apds a exposi¢ao
(GARCIA e SPATZ, 2019; GOWTHAMAN et al., 2020). Nesse contexto, cepas de alta
viruléncia estdo associadas a formas mais graves da doenca, com elevadas taxas de
morbidade e mortalidade, enquanto cepas de baixa viruléncia tendem a causar infecgdes
brandas ou subclinicas (CHACON et al., 2007; FLORES, 2012; PREIS et al., 2013;
CHACON et al., 2025; WITHOEFT et al., 2025).

3.3 SINAIS CLINICOS

O virus GaHV-1 causa uma doenca respiratoria aguda em galinhas, caracterizada
por diferentes apresentagdes clinicas que variam conforme a viruléncia da estirpe
envolvida, condicoes de estresse, coinfeccdes com outros patogenos, imunidade e idade
das aves (GOWTHAMAN et al., 2014; GARCIA e SPATZ, 2019). A infeccao acomete
principalmente o trato respiratorio superior, com predilecdo por laringe e traqueia,
caracterizada clinicamente por tosse e dispneia, além da redugdo na produgdo de ovos e
no ganho de peso corporal (FLORES, 2012; OU e GIAMBRONE, 2012).

O curso clinico da doenga geralmente varia entre 10 e 14 dias, periodo o qual parte
das aves naturalmente acometidas tende a se recuperar espontaneamente (JORDAN,
1966). As manifestacdes clinicas podem assumir formas graves ou leves. Na forma grave,
observa-se aumento expressivo da mortalidade no plantel, com as aves apresentando
letargia, secre¢do nasal serosa abundante, lacrimejamento, edema palpebral, dispneia
intensa, estertores respiratorios, tosse e expectoracdo de muco sanguinolento (AZIZ,
2010). Em casos mais severos, podem se formar tampdes caseosos na traqueia, capazes
de obstruir as vias aéreas e levar a morte por asfixia (COVER, 1996; MORENO et al.,
2010; GUY et al., 2013; PREIS et al., 2013). A extensao do pescoco durante o esfor¢o
respiratorio constitui sinal clinico caracteristico dessa apresentagdo, assim como a

presenca de sangue expectorado em gaiolas, paredes e no piso dos avidrios. As taxas de
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morbidade e mortalidade podem atingir, respectivamente, até 100% e 70%, com evolugao
para obito em 2 a 3 dias ap6s o aparecimento dos sinais clinicos em casos mais graves
(GUY et al., 2013; GOWTHAMAN et al., 2020). No Brasil, surtos de LTI foram
registrados em S3o Paulo, Minas Gerais, Santa Catarina ¢ Parand, com taxas de
mortalidade variando de 1% a 48% (CHACON et al., 2007; PREIS et al., 2013; CHACON
et al., 2025; WITHOEFT et al., 2025).

Na apresentacao leve, observam-se debilidade, descarga nasal serosa, aumento
dos seios infraorbitarios, espirros e conjuntivite, com morbidade em torno de 5% e
mortalidade entre 0,1% ¢ 2,0% (OU e GIAMBRONE, 2012; GARCIA; SPATZ, 2019;
SELLERS et al., 2004; GUY ¢ GARCIA, 2008).

Em estudos prévios realizados no Brasil, a forma grave da LTI foi documentada
em galinhas de postura na regido de Bastos, Sdo Paulo, com mortalidade entre 2% e 20%
(CHACON et al., 2007), na Serra da Mantiqueira, Minas Gerais, com mortalidade de 1%
a 9% (PREIS et al., 2013; PREIS et al., 2014), e no Parana, com mortalidade variando de
7% a 12,5% em frangos de corte e de 3,5% a 48% em matrizes de frango de corte
(CHACON et al., 2025). Em todos os surtos, observaram-se sinais clinicos caracteristicos
da forma grave, como depressdo, dispneia acentuada e expectoragdo de muco
sanguinolento.

A forma leve, por sua vez, foi descrita no mesmo surto de Minas Gerais (PREIS
et al., 2013) e também no surto de Sao Ludgero, SC, com mortalidade de 6%. Nesses
casos, observaram-se dispneia, edema palpebral, lacrimejamento, expectoracdo de

secrecdes catarrais e queda na producao de ovos (WITHOEFT et al., 2025a).

3.4 EPIDEMIOLOGIA

A LTI é uma enfermidade cosmopolita amplamente distribuida, especialmente em
regides de produgdo avicola intensiva, sendo responsavel por importantes perdas
econdmicas para a avicultura mundial (GARCIA; SPATZ, 2019; BAGUST et al., 2000).
Desde sua primeira descricdo, em 1925, surtos da doenca vém sendo relatados em
diferentes continentes, incluindo América, Asia, Europa, Oceania e Africa, demonstrando
sua ampla disseminacdo geografica (OLDONI et al., 2008; PREIS et al., 2013;
MENENDEZ et al., 2014; BAYOUMI et al., 2020; PAJIC et al., 2022; PONNUSAMY
et al., 2022; Y1 et al., 2024; CHACON et al., 2025; WITHOEFT et al., 2025). Entre os
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anos de 2000 e 2013, a enfermidade foi registrada em mais de 100 paises (MENENDEZ
et al., 2014).

As galinhas constituem os principais hospedeiros do VLTI, embora infecc¢des
também tenham sido descritas em faisdes, perus e pavoes. Por outro lado, espécies como
estorninhos, pardais, corvos, pombos, rolinhas e galinhas-d’angola sdo consideradas
refratarias a infeccdo (CRAWSHAW e BOYCOTT, 1982; GUY e GARCIA, 2008;
PORTZ et al., 2008). A doenca pode acometer galinhas de diferentes idades e linhagens,
contudo, aves entre 8 dias e 4 semanas de idade apresentam maior suscetibilidade a
infeccdo, sendo os individuos com aproximadamente trés semanas de idade os mais
frequentemente acometidos, devido ao sistema imunologico incompleto (DUFOUR-
ZAVALA, 2008; PORTZ et al., 2008).

Além da suscetibilidade etaria, fatores relacionados a sistemas produtivos tém
contribuido para a persisténcia e disseminagdo da enfermidade, entre eles, destacam-se
os ciclos produtivos curtos, a criagdo de aves de diferentes idades em uma mesma
propriedade, temperatura elevada, falhas vacinais e deficiéncias nas medidas de
biosseguridade (BERCHIERI, 2004; GARCIA et al., 2013; BLAKEY et al., 2019).

A transmissdo do VLTI ocorre por via horizontal, sem evidéncias de transmissao
vertical, por meio direto através de secregdes orais e respiratdrias, além da forma indireta
por fomites e fontes ambientais contaminadas, que também desempenhem papel
epidemiologico relevante (PARRA et al, 2016; GOWTHAMAN et al, 2020;
WOLFRUM, 2020; WITHOEFT, 2025).

Aves de subsisténcia constituem importantes reservatorios do virus e potenciais
fontes de infeccdo do agente para planteis avicolas comerciais, em razao da baixa adesdo
a vacinacdo, das falhas no controle sanitario e da capacidade de laténcia viral (GARCIA
e SPATZ, 2020; BAUMBERGER et al., 2025). Em uma galinha caipira clinicamente
saudavel, foi identificado, por PCR, resultado positivo em amostra de ganglio trigémeo,
enquanto laringe e traqueia apresentaram resultados negativos, sugerindo o
estabelecimento de laténcia viral. Além disso, laringe e traqueia de outras duas galinhas
de criagdo doméstica apresentaram resultado positivo para o virus na PCR, porém sem
lesdes histologicas, indicando a presenca do agente na auséncia de alteracdes compativeis
com a doenca (PREIS et al., 2014). No Brasil, até o presente momento, ainda ndo ha
estudos epidemioldgicos voltados a essa categoria de criagdo, uma vez que os surtos

registrados até o momento ocorreram predominantemente em aves de producao,
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incluindo poedeiras, frangos de corte e matrizes de frango de corte (CHACON et al.,
2007; PREIS et al., 2013; SANTANDER-PARRA et al., 2022; CHACON et al., 2025;
WITHOEFT et al., 2025).

Em regides de elevada densidade avicola, a manuten¢do continua de aves
suscetiveis favorece a circulagdo viral e a permanéncia de estirpes vacinais no campo,
possibilitando o aumento de sua viruléncia apds sucessivas passagens entre hospedeiros.
Como consequéncia, essas cepas podem estabelecer-se nas populacdes avicolas e
desencadear surtos com indices de mortalidade que podem alcancar até¢ 70% (GUY et al.,
1990; KOTIW et al., 1995; BAGUST et al., 2000).

A ocorréncia concomitante de enfermidades respiratorias, como coriza infecciosa,
micoplasmose, bronquite infecciosa, doenca de Newcastle e influenza aviaria, bem como
condi¢des imunossupressoras, incluindo micotoxicoses, infeccao pelo virus da anemia
infecciosa das galinhas e imunossupressao induzida pelo virus da doenga de Marek e da
doenga de Gumboro, podem agravar significativamente o quadro clinico e aumentar o

impacto da enfermidade (ZAVALA, 2011; HAIDER et al., 2025).

3.5 METODOS DE DIAGNOSTICOS

Como os sinais clinicos visualizados em casos de LTI sdo inespecificos e
comuns a outras enfermidades do trato respiratdrio de aves, sua investigagao
laboratorial ¢ essencial para o diagnostico conclusivo, aliando técnicas

anatomopatologicas, sorologicas e moleculares (SANTA CATARINA, 2020).
3.5.1 Diagnéstico anatomopatologico

As lesdes macroscopicas sao observadas principalmente no trato respiratdrio
e na conjuntiva das aves infectadas, sendo mais frequentemente localizadas em
laringe e traqueia (BAGUST et al., 2000; GOWTHAMAN et al., 2014).

Quanto a gravidade, as lesdes podem ser classificadas em leves ou graves,
podendo se estender desde a laringe e traqueia até os bronquios, pulmdes € sacos
aéreos (BRANDAO & CHACON, 2009). Na forma leve, as alteragdes incluem
edema palpebral, cianose de crista, acimulo discreto a moderado de secre¢do serosa
ao longo da traqueia e hiperemia discreta da mucosa (TIMURKAAN et al., 2003;
SELLERS et al., 2004; WITHOEFT et al., 2025). J4 na forma grave, observam-se

hemorragia e exsudato fibrinoso em conjuntiva, laringe, traqueia e seios nasais, além
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de placas diftéricas e acimulo de material muco- sanguinolento na laringe e na por¢ao
proximal da traqueia (CHACON et al., 2007; PREIS et al., 2013). Mais raramente,
podem ocorrer esofagite e faringite ulcerativas (AZIZ, 2010; SARY et al., 2017).

Em surtos relatados no Brasil, em Sdo Paulo, Minas Gerais e Parana
observaram lesdes de maior gravidade, com achados macroscopicos incluindo
exsudato mucoso, fibrinoso, caseoso e/ou com coagulos sanguineos nas vias aéreas,
por vezes obstruindo-as parcial ou completamente (CHACON et al., 2005 PREIS et
al., 2013 CHACON et al., 2025). Ja no surto de Santa Catarina, o quadro foi mais
brando, caracterizado principalmente por edema palpebral e cianose da crista leves e
secre¢cdo mucoide na laringe, observando-se também, em alguns casos, secre¢do
sanguinolenta no lumen traqueal (WITHOEFT, 2025).

A histopatologia representa o principal método de triagem para o diagndstico
de LTI, permitindo a identificacdo de lesdes histologicas caracteristicas que variam
conforme a progressdao da doenca (BAGUST et al., 2000). Inicialmente, as alteragdes
histologicas causadas pelo VLTI, caracterizam-se pela infiltragdo de células
inflamatorias na mucosa e submucosa, composta predominantemente por linfocitos,
plasmocitos e macrofagos, associado a perda de células caliciformes e espessamento
da lamina propria (PREIS et al., 2013). Com a progressao da doenga, os efeitos
citopaticos decorrentes da replica¢do viral promovem a fusdo de células epiteliais
ciliadas adjacentes, resultando na formacdo de células multinucleadas (sincicios),
frequentemente contendo corpusculos de inclusdo intranucleares e observadas
predominantemente no epitélio respiratorio ciliado (BAGUST et al., 2000; SARY et
al., 2017; GARCIA e SPATZ, 2019). Os corpusculos de inclusdo podem ser
classificados como Cowdry A, caracterizados por inclusdes pequenas, fortemente
eosinofilicas e circundadas por halo claro, ou como Cowdry B, definidos por
inclusdes maiores e basofilicas que ocupam praticamente todo o nucleo celular,
ambas as formas podem ser observadas concomitantemente (PREIS et al., 2013;
CARNACCINI et al., 2021).

Em até 3 dias pos-infec¢ao, ha infiltragao leve de linfocitos e heterdfilos, tanto
na lamina propria quanto nas areas onde ocorre a formagao de sincicios. De 3 a 5 dias
pos-infec¢do, observa-se edema grave da lamina propria e dos tecidos subjacentes,
associado a infiltrado de macrofagos, linfocitos e plasmocitos em toda a lamina

propria. Posteriormente, as células epiteliais da traqueia sofrem necrose e desnudacao
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difusas, resultando na protrusao da lamina propria para o lumen traqueal, o que pode
ocasionar o desaparecimento das células sinciciais, entre 1 a 5 dias (PURCELL, 1971;
BAGUST, 2000; GARCIA e SPATZ, 2019; GOWTHAMAN et al., 2020).

Em casos graves, pode ocorrer hemorragia e descamagdo acentuada do
epitélio, com exposi¢do e ruptura de capilares sanguineos (BAGUST et al., 2000;
GARCIA e SPATZ, 2019). Nessa fase, o limen traqueal contém quantidades
variaveis de exsudato composto por fibrina, células inflamatérias (heterofilos,
macrofagos, linfocitos e plasmocitos), restos celulares e, por vezes, células sinciciais
com inclusdes virais (HAYASHI et al., 1985; FLETCHER ¢ ABDUL-AZIZ, 2016).
As células sinciciais sdo consideradas patognomonicas para a LTI, entretanto, as
inclusdes sdo observadas apenas por um curto periodo, geralmente entre 2 e 5 dias
apos a infecgdo, o que limita sua deteccdo em fases mais tardias da doenca (BAGUST
et al., 2000; SELLERS et al., 2004; GARCIA et al., 2013; SARY et al., 2017;
GARCIA; SPATZ, 2019).

Com a progressdao da infecg¢do, a intensa replicagdo viral induz alteragdes
degenerativas nas células epiteliais respiratorias, que aumentam de volume, perdem
os cilios e tornam-se edemaciadas (BAGUST et al., 2000). Posteriormente, a
destruicdo e a descamagdo dessas células resultam em uma superficie mucosa
recoberta apenas por uma fina camada de células basais ou, em casos mais graves,
completamente desprovida de revestimento epitelial (BAGUST et al., 2000). Nas
aves que sobrevivem a fase aguda, a partir de aproximadamente seis dias apos a
infeccdo, inicia-se o processo de regeneragdo tecidual, acompanhado por intenso
infiltrado de células linfoides na ldmina propria da mucosa traqueal, achado
considerado uma resposta inflamatoria caracteristica de aves que sobrevivem por
varios dias (FLETCHER E ABDUL-AZIZ, 2016)

Nos surtos de LTI descritos em Minas Gerais e Santa Catarina, as principais
lesdes histologicas consistiram em infiltrado linfoplasmocitico associado a
hiperplasia, necrose e descamacao epitelial. Células sinciciais contendo corpusculos
de inclusdo intranucleares eosinofilicos ou basofilicos foram observadas
principalmente na laringe e na traqueia. As conchas nasais também podem apresentar
importancia diagndstica, especialmente em casos mais avangados, nos quais células
sinciciais contendo corpusculos de inclusao podem persistir. Alteracdes semelhantes

também foram identificadas nos pulmdes, geralmente com menor intensidade,
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caracterizadas por bronquite linfoplasmocitica, exsudato fibrinoso e visualizagao
ocasional de sincicios, inclusive no limen dos bronquios. Adicionalmente, lesdes
conjuntivais caracterizadas por conjuntivite linfoplasmocitica foram descritas em
ambos os surtos. Embora o padrao histopatologico tenha sido semelhante, as lesoes
observadas em Minas Gerais apresentaram maior extensdo e gravidade quando
comparadas as descritas em Santa Catarina (PREIS et al., 2013; PREIS et al., 2014;
WITHOEFT, 2025).

3.5.2 Diagnéstico sorologico

Dentre os métodos disponiveis para a deteccdo de anticorpos contra o0 GaHV-
1, destacam-se a imunodifusdo em gel de agar (AGID), o ensaio imunoenzimatico
(ELISA) e a soroneutralizagdo viral (NV). Entre esses, o ELISA apresenta elevada
sensibilidade, além de ser rapido e adequado para a analise de muitas amostras
(TESSARI & CARDOSO, 2011; GARCIA ¢ SPATZ, 2019).

A interpretagdo dos resultados sorologicos deve considerar o tipo de vacina
utilizada no plantel. Os testes ELISA convencionais detectam principalmente
anticorpos séricos (IgY) contra antigenos do GaHV-1. Sdo empregados no
monitoramento da doenca a campo e para aves vacinadas com vacinas vivas
atenuadas. Entretanto, aves imunizadas com vacinas recombinantes vetorizadas
podem apresentar respostas soroldgicas distintas, uma vez que expressam apenas
glicoproteinas especificas do virus. Dessa forma, foram desenvolvidos ensaios
imunoenzimaticos baseados em glicoproteinas virais, como gB, gD e gl, capazes de
detectar e diferenciar a resposta imune induzida pela vacina¢dao recombinante e pela
infeccdo por virus de campo (GODOY et al., 2013).

Nesse contexto, ELISA indireto baseado nas glicoproteinas recombinantes
possibilitaram a aplicacdo da estratégia DIVA (Diferenciando animais infectados de
animais vacinados), especialmente em aves vacinadas com vacinas vetorizadas que
expressam apenas a gB. O ELISA-gB ¢ utilizado no monitoramento da soroconversao
pos-vacinal, apresentando maior sensibilidade que testes comerciais, enquanto o
ELISA-gl permite identificar aves expostas ao virus de campo, uma vez que essa
glicoproteina ndo ¢ expressa pelas vacinas vetoriais. Assim, a utilizagdo combinada
desses ensaios possibilita avaliar simultaneamente a resposta vacinal e a ocorréncia

de infeccdo por cepas de campo (VAGNOZZI et al., 2013).
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A vacina FPV-LT, produzida pela CEVA (Biomune Company, Lenexa, KS),
utiliza o virus da variola aviaria como vetor para expressdao de genes do GaHV-1,
incluindo a glicoproteina B (gB), sendo desenvolvida para o monitoramento da
resposta soroldgica de aves vacinadas. Esse sistema permite a deteccdo especifica de
anticorpos contra gB e a identificagdo de aves vacinadas sem exposicdo ao virus de
campo (CEVA SANTE ANIMALE; GARCIA e SPATZ, 2019). A vacina HVT-LT,
produzida pela Intervet (Intervet, Inc., Millsboro, DE), utiliza o Herpesvirus de perus
como vetor para expressao de genes do GaHV-1, incluindo as glicoproteinas gD e gl
(MERCK ANIMAL HEALTH; BARBOZA-SOLIS et al., 2021; MAEKAWA et al.,
2021). Nesse contexto, o0 ELISA-gl ¢ empregado como marcador de exposi¢do ao
virus de campo, uma vez que essa glicoproteina ndo estd presente em vacinas
recombinantes, enquanto o ELISA-gD auxilia na avaliagdo da resposta vacinal

induzida (GARCIA e SPATZ, 2015; MAEKAWA et al., 2021).

3.5.3 Diagnéstico molecular

Como as cepas do GaHV-1 pertencem a um uUnico sorotipo, métodos
diagnodsticos baseados em diferengas antigénicas apresentam capacidade limitada
para a distingdo entre isolados virais (GUY e GARCIA, 2008; MENENDEZ et al.,
2014). Nesse contexto, as técnicas moleculares baseadas na reagdo em cadeia da
polimerase (PCR) constituem importantes ferramentas para a deteccdo do VLTI em
amostras de campo, apresentando maior sensibilidade, rapidez e precisdo diagndstica
(WILLIAMS et al., 1994; CHACON e FERREIRA, 2008; CHACON et al., 2010).

Nos surtos descritos no Brasil, diferentes técnicas foram empregadas,
incluindo a nested-PCR (CHACON et al., 2008), PCR convencional (PREIS et al.,
2013) e a PCR em tempo real (qPCR) (CHACON et al., 2025; WITHOEFT et al.,
2025). Apesar da elevada sensibilidade dessas metodologias, a detec¢do do DNA viral
ndo permite distinguir infec¢do latente, infeccao ativa ou doenca clinica, tornando
necessaria a interpretagdo dos resultados em associagdo aos achados clinicos,

epidemioldgicos e anatomopatoldgicos (MENENDEZ et al., 2014).

3.5.4 Sequenciamento gendomico

Por muito tempo, a PCR foi aliada a andlise de polimorfismo de comprimento

de fragmentos de restricdo (RFLP), para distingdo entre cepas virais de campo ou
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vacinais (KEELER et al., 1993; MENENDEZ et al., 2014). Essa técnica permite
determinar se os surtos decorrem de isolados de campo ou da reversao da viruléncia
de vacinas vivas atenuadas, como as vacinas CEO e TCO (OLDONI e GARCIA,
2007). Em 2009, foi estabelecido o sequenciamento de dois fragmentos do gene
Infected Cell Protein-4 (ICP4), uma técnica mais rapida na qual ndo ¢é necessaria a
amplificagdo de varios genes como era necessario para o PCR-RFLP (CHACON e
FERREIRA, 2009).

O gene ICP4 esta associado a expressdo génica viral na célula hospedeira
durante o periodo de infec¢ao (JOHNSON et al., 1995), constituindo um importante
alvo molecular para a diferenciacdo entre estirpes de campo e estirpes vacinais do
virus da VLTI (COUTO et al., 2015). Outro gene de grande relevancia ¢ o UL23,
responsavel pela codificacdo da proteina timidina quinase (TK, thymidine kinase),
cuja analise permite distinguir cepas de alta e baixa viruléncia, refletindo diretamente
na gravidade da doenca (HAN e KIM, 2001).

A caracterizagdo molecular do VLTI no pais tem sido realizada
principalmente por meio do sequenciamento de Sanger, técnica amplamente
empregada para identifica¢do, diferenciacdo e analise filogenética das cepas virais
(CHACON et al., 2025). No surto ocorrido em Bastos, Sdo Paulo, foi realizado o
sequenciamento do gene p32 apo6s amplificagio por PCR convencional para
confirmacdo do GaHV-1 (VILLARREAL et al.,, 2004). Em estudos posteriores
conduzidos em Minas Gerais (PREIS et al., 2013), Santa Catarina (WITHOEFT et
al., 2025) e Parana (CHACON et al., 2025), o gene ICP4 passou a ser o principal alvo
de sequenciamento devido a sua capacidade de diferenciar estirpes de campo e
vacinais tipo TCO. Em Santa Catarina, além do gene ICP4, o gene TK também foi
sequenciado com o objetivo de investigar marcadores moleculares associados a
viruléncia viral (WITHOEFT, 2025).

No Brasil, hé registro de sequenciamento genético completo do VLTI em
amostras provenientes de Bastos e Guatapara. O virus foi detectado em 11,85% e
12,6% das amostras de Bastos em 2013 e 2018, respectivamente, e em até 60,5% das
amostras de Guatapara em 2010. As analises filogenéticas indicaram que as amostras
de Bastos apresentavam maior proximidade genética com cepas vacinais de origem
embrionaria (CEO), enquanto as de Guatapard se agruparam separadamente das

estirpes vacinais. A amostra IB8098, obtida de uma ave sintomadtica e ndo vacinada
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de Guatapara, apresentou elevada similaridade genética com estirpes virulentas,
indicando a circulagdo de virus de campo na regido (LUCIANO, 2021).

O sequenciamento completo do genoma pode ser realizado por meio do
sequenciamento de nova geragdo (NGS), técnica que fornece informagdes detalhadas
sobre a identidade genética das estirpes virais (ASIF et al., 2022). Desde os primeiros
relatos de genomas completos do virus, estudos t€m utilizado essa abordagem para
comparar cepas de campo e vacinais, bem como investigar eventos de recombinagao
viral e reversao de viruléncia associados as vacinas (LEE et al., 2011; SPATZ et al.,
2012; GARCIA et al., 2013; PEREZ CONTRERAS et al., 2020).

O sequenciamento de terceira geracdo (MinION) possibilitou a genotipagem
rapida e precisa de isolados do VLTI, além da identificacdo de regides gendmicas

associadas a recombinagdo viral (SPATZ et al., 2019)

3.6 CONTROLE E PREVENCAO

Em éreas e regides com produgdo avicola intensiva, a LTI € controlada por meio
de um conjunto de medidas de biosseguridade, o que exige a implementagdao de um
programa de controle coordenado, com o apoio de laboratorios, 6rgaos governamentais,
produtores, empresas de sanidade avicola e médicos veterinarios (BAGUST, 2000;
DUFOUR-ZAVALA, 2008). Nesse contexto, o controle eficaz de surtos depende da
realizacdo de diagndstico rapido, associado a adocdo de um programa rigoroso de
biosseguridade, que inclua medidas de limpeza e desinfec¢ao, além da implementagado de
programas vacinais € da comunicacdo eficiente entre avicultores e orgdos de defesa
sanitaria, uma vez que nao ha tratamento eficaz contra a LTI (BAGUST, 2000;
DUFOUR-ZAVALA, 2008).

GaHV-1 ¢ um virus altamente adaptado as aves da espécie Gallus gallus
domesticus, o que torna indispensavel a ado¢cdo de medidas rigorosas de biosseguridade.
Nesse contexto, devem ser controlados o acesso de terceiros, a circulacdo de materiais,
equipamentos, veiculos e racdes potencialmente contaminados, bem como o manejo e
descarte adequados do esterco. Além disso, ¢ fundamental restringir a entrada de aves
silvestres, roedores e animais domésticos nas instalagdes avicolas, uma vez que podem
atuar como vetores mecanicos do agente etiologico. Recomenda-se ainda evitar a mistura

de lotes, especialmente em sistemas com aves de diferentes idades, condi¢dao que favorece

N

W P4g. 40 de 113 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00037419/2026 e o cédigo PZ932N8Y.



41

a manuten¢do e disseminacao do virus (DUFOUR-ZAVALA, 2008; VOLKOVA et al.,
2012; GOWTHAMAN et al., 2020; WITHOEFT et al., 2025).

Em sistemas de produgdo de poedeiras comerciais, o desafio ¢ ainda mais
relevante, uma vez que essas aves permanecem por longos periodos produtivos e,
frequentemente, sdo manejadas em sistemas com multiplas idades. Essa caracteristica,
associada a auséncia de vazio sanitario entre lotes, favorece a persisténcia e circulagao
continua do virus no ambiente, dificultando sua eliminagdo e contribuindo para a
manuten¢do da infec¢do no plantel (DUFOUR-ZAVALA, 2008; VOLKOVA etal., 2012;
GOWTHAMAN et al., 2020).

Atualmente, vacinas vivas atenuadas, como CEO e TCO, ainda sao utilizadas na
prevengdo da LTI, principalmente em regides endémicas (SHAO et al., 2025). Embora
essas vacinas contribuam para o controle clinico da enfermidade, estudos demonstram
que seu uso pode favorecer a persisténcia e a circulagao do virus nos plantéis, devido ao
potencial de reversdo a viruléncia, como ja observado nos Estados Unidos, Europa e na
Australia (BAGUST, 1985; OLDONI et al., 2008; NEFF et al. 2008; LEE et al., 2012;
MENENDEZ et al., 2014). Além disso, essas vacinas sdo capazes de estabelecer
infecgOes latentes e originar cepas de campo geneticamente semelhantes as vacinais,
especialmente as cepas CEO, sugerindo a evolucao e disseminagao dessas variantes virais
(GUY et al., 1991; DAVISON et al., 2005; PEREZ et al., 2020; SABIR et al., 2020; YI
et al., 2024).

Em razao dos riscos associados ao uso de vacinas vivas atenuadas, o Brasil adotou
medidas restritivas para sua utilizacdo. Desde 2018, o Memorando Circular n°® 72
autorizou o emprego de vacinas recombinantes contra a LTI e proibiu o uso da vacina
CEO, permitindo apenas a utilizacdo da vacina TCO em situagdes epidemiologicas
especificas e mediante autorizagdo do Departamento de Saide Animal (BRASIL, 2018).

As vacinas vivas atenuadas foram a primeira geragdo de vacinas contra o GaHV-
1, disponiveis desde o inicio da década de 1960. Essas vacinas apresentam limitagdes
importantes, como o potencial de reversdo a viruléncia e a incapacidade de diferenciar
aves vacinadas daquelas naturalmente infectadas (GUY et al., 1991; HUGHES et al.,
1991). Em razdo das frequentes epizootias relacionadas a reversao de viruléncia, foram
desenvolvidas as vacinas recombinantes de vetor viral. Atualmente, dois tipos de vacinas

com vetores virais contra o GaHV-1 estdo disponiveis comercialmente: o virus da variola
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aviaria (FPV) e o virus da doenga de Marek (HVT), também conhecido como herpesvirus
de perus (HVT) (GARCIA, 2017).

As vacinas recombinantes constituem uma alternativa segura as vacinas vivas
atenuadas. S3o produzidas pela inser¢do de genes do GaHV-1 em vetores virais
heterdlogos, como o Avipoxvirus fowlpox (FPV) e o Meleagrid herpesvirus 1 (HVT),
originando, respectivamente, as vacinas FPV-LT e HVT-LT. Por utilizarem esses vetores,
conferem prote¢do simultanea contra a laringotraqueite infecciosa e contra a bouba
aviaria (FPV-LT) ou a doenca de Marek (HVT-LT) (GARCIA, 2017). Diferentemente
das vacinas vivas atenuadas, ndo apresentam risco de reversdo a viruléncia nem de
disseminagdo entre aves vacinadas e ndo vacinadas, proporcionando maior seguranca
epidemioldgica aos plantéis. Embora reduzam os sinais clinicos e as perdas produtivas,
sdo menos eficazes que as vacinas CEO e TCO na redugdo da replicacdo e da eliminacao
do virus de desafio, o que pode favorecer a persisténcia da circulagdo viral em granjas
(JOHNSON et al., 2010; COPPO et al., 2013)

No contexto brasileiro, a vacina CEO foi empregada como medida de controle
durante os surtos de LTI registrados em Bastos, Sao Paulo e Minas Gerais (PREIS et al.,
2013; CHACON et al., 2015). Apds o primeiro surto de LTI em poedeiras no estado de
Santa Catarina, a partir de 2020, foi recomendada a utilizagdo de vacinas recombinantes
como estratégia para o controle e a erradicacdo da enfermidade. A adogdo e o protocolo
de vacinagdo, incluindo o tipo de vacina e o nimero e momento das aplicagdes, ficaram
a critério do programa sanitario de cada empresa ou produtor, desde que fossem utilizadas
vacinas devidamente registradas e indicadas para a espécie envolvida (SANTA
CATARINA, 2022).

A participacdo ativa dos produtores ¢ fundamental para o sucesso das acoes de
vigilancia sanitdria da LTI. A comunica¢do imediata de casos suspeitos ao SVO
possibilita a adocdo rdpida de medidas de investigacdo, contencdo e controle da
enfermidade, contribuindo para a reducao da disseminagdo do agente e para a manuten¢ao

da satde dos plantéis avicolas (CRUZ et al., 2013).
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4. LARINGOTRAQUEITE INFECCIOSA EM POEDEIRAS COMERCIAIS:
MONITORAMENTO DAS PROPRIEDADES POSITIVAS E AVALIACAO DA
EFETIVIDADE DO CONTROLE DA DOENCA NO ESTADO DE SANTA
CATARINA

RESUMO

A laringotraqueite infecciosa das aves (LTI) foi diagnosticada pela primeira vez em Santa
Catarina em 2020. Estudos epidemiologicos realizados em 2020 e 2021 demonstraram
que o virus da LTI estd disseminado em todo o estado. Como medida de controle, a
utilizagdo de vacinas recombinantes tornou-se uma medida obrigatoria em poedeiras. Este
estudo teve como objetivo avaliar as propriedades positivas nos inquéritos de 2020 e
2021, quanto a presenca do virus e da doenca, bem como as medidas de controle. Foram
monitoradas 31 propriedades de postura comercial, nas quais realizou-se sorologia
(ELISA) e Nested-PCR para o virus da LTI, além de necropsias em cinco galinhas por
propriedade. As granjas eram predominantemente compostas por galpdes automatizados,
com reposi¢do por pintainhas de um dia e utilizagao de vacina recombinante para LTI
(29/31). A comparagao entre os inquéritos de 2020/2021 e 2025 nao evidenciou mudancas
significativas nas caracteristicas estruturais, de manejo e nas principais medidas de
biosseguridade, incluindo auséncia de vazio sanitario. A soropositividade foi detectada
em 96,8% (30/31) das propriedades e 0 DNA viral em todas (100%; 31/31), com maior
frequéncia no ganglio trigémios trigémeos e na traqueia. Quatro propriedades
apresentavam sinais respiratorios como dificuldade respiratoria, secrecdo ocular e nasal,
aumento de volume conjuntival e de seio infraorbital. A LTI foi confirmada por exame
histopatologico em apenas uma propriedade, caracterizada por ganglioneurite, sinusite e
conjuntivite necro-heterofilicas fibrinosa, além de laringite, traqueite e siringite
linfoplasmociticas fibrinosa com células sinciciais. Nas demais propriedades
predominaram lesdes respiratorias inespecificas ou vacinais, caracterizadas
principalmente por infiltrado inflamatorio linfoplasmocitico. Em compara¢do aos
inquéritos de 2020/2021, ndo foram observadas diferencas significativas na
soropositividade ou na deteccdo molecular do virus, embora observou-se reducdo da
positividade viral em laringe e conjuntiva, além de que a doenga foi diagndstica em
apenas uma propriedade que ndo utilizava vacina para LTI. Os resultados demonstram a

persisténcia e a circulagdo do virus da LTI nas propriedades avaliadas, refor¢ando a
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necessidade de monitoramento continuo e de melhorias nas medidas de biosseguridade
associadas ao uso de vacinas recombinantes para o controle da LTI em poedeiras

comerciais no estado de Santa Catarina.

Palavras-chave: Avicultura comercial. Ornitopatologia. Herpesvirus. GaHV-1.

Vigilancia epidemiolédgica

4.1 INTRODUCAO

A laringotraqueite infecciosa das aves (LTI) ¢ uma doenga respiratoria altamente
contagiosa, causada por lltovirus gallidalpha 1 (GaHV-1), responsavel por importantes
prejuizos ao setor avicola. Entre os principais impactos da enfermidade destacam-se a
redugdo na producao de ovos ¢ os elevados indices de morbidade e mortalidade, os quais
variam de acordo com a estirpe viral envolvida (GARCIA e SPATZ, 2019; WITHOEFT
et al., 2025; CHACON et al., 2025).

A LTI apresenta distribuicao cosmopolita, sendo mais frequentemente relatada em
plantéis de poedeiras comerciais localizados em regides de produgdo avicola intensiva.
Nesses sistemas, a elevada densidade de alojamento, a longa permanéncia das aves nas
granjas € a intensa movimentacdo de pessoas, equipamentos € animais favorecem a
manuten¢do e a disseminacdo do virus (BAGUST et al., 2000; CHACON et al., 2015;
GARCIA e SPATZ, 2019; WITHOEFT et al., 2025).

Devido a sua relevincia sanitdria e economica, a LTI ¢ reconhecida pela
Organiza¢dao Mundial de Satide Animal (WOAH) como uma enfermidade de importancia
para a avicultura mundial, integrando o grupo de doencas de notificagdo obrigatéria
imediata ao Servico Veterinario Oficial (SVO) em casos suspeitos (BRASIL, 2021;
WOAH, 2024).

No Brasil, os principais surtos descritos ocorreram em plantéis de poedeiras
comerciais. A LTI foi diagnosticada pela primeira vez em 1974, no municipio de
Petropolis, Rio de Janeiro, em galinhas com sinais respiratorios graves e elevada
mortalidade (HIPOLITO et al., 1974). Posteriormente, novos registros da enfermidade
foram descritos no Rio de Janeiro (ARAUJO et al., 1982), em Sdo Paulo (CHACON et
al., 2007; CHACON et al., 2015), no Rio Grande do Sul (BELTRAO et al., 2004;
BUCHALA etal., 2011), no Parana (BUCHALA et al., 2011; CHACON et al., 2025), no
Distrito Federal (BUCHALA et al., 2011), em Minas Gerais (PREIS et al., 2013;
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SANTOS et al, 2022), Rondonia (IDARON/RO, 2021) e em Santa Catarina
(WITHOEFT 2025).

Em Santa Catarina o primeiro diagnostico de LTI ocorreu em setembro de 2020,
em uma granja comercial de poedeiras no municipio de Sdo Ludgero. Apos esse primeiro
surto, ainda em 2020 foram conduzidos estudos epidemiologicos para avaliar a
disseminagdo do virus na regido e no estado. Inicialmente, no bolsdo avicola de Sao
Ludgero, 95,4% das granjas avaliadas apresentaram soropositividade para o GaHV-1, e
88,1% das propriedades também foram positivas na qPCR. Além disso, lesdes
histologicas compativeis com LTI, incluindo células sinciciais associadas a corpusculos
de inclusdo intranucleares basofilicos foram observadas em 7,1% das granjas avaliadas.
Posteriormente, em 2021 realizou-se outro estudo, em todo o estado de Santa Catarina,
onde 65,3% das granjas apresentaram soropositividade e 21,8% foram positivas na qPCR,
evidenciando a ampla circulagdo do virus no territério catarinense (WITHOEFT et al.,
2025). Diante desse cenario epidemioldgico, foi instituida a obrigatoriedade da vacinagao
com vacinas recombinantes em plantéis comerciais de poedeiras, com protocolos
definidos pelas empresas ou produtores, associada ao fortalecimento das medidas de
controle da enfermidade (SANTA CATARINA, 2020).

A capacidade do virus de estabelecer infeccao latente e sua reativacdo em situagdes
de estresse representam desafios adicionais para o controle da doenca, favorecendo sua
persisténcia nos plantéis (GUY e GARCIA, 2008; GOWTHAMAN et al., 2020). Nesse
cenario, torna-se essencial avaliar a efetividade das estratégias adotadas para o controle
da LTI, com base nos resultados dos inquéritos epidemiologicos realizados em 2020 e
2021 no estado (WITHOEEFT et al., 2025).

Dessa forma, o presente estudo teve como objetivo monitorar propriedades de
postura comercial positivas para o virus da LTI no estado de Santa Catarina, bem como
avaliar a efetividade das medidas de controle implementadas, com énfase no uso de
vacinas recombinantes e nas praticas de biosseguridade, na redu¢do ou ndo da

permanéncia do virus e a ocorréncia da doenca nos plantéis.

4.2 MATERIAL E METODOS

4.2.1 Selecio das granjas positivas para o virus da LTI

Granjas avicolas comerciais de postura previamente identificadas como positivas

para o virus da LTI por qPCR, nos inquéritos epidemiologicos realizados em 2020 nas
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granjas de postura de Sdo Ludgero e em 2021 em todo o estado de Santa Catarina, foram
selecionadas para monitoramento. No total, foram identificadas 37 granjas positivas por
gPCR no Bolsao de Sao Ludgero, localizado na mesorregido Sul de Santa Catarina,
distribuidas entre os municipios de Brago do Norte, Orleans, Pedras Grandes, Tubardo e
Urussanga. Adicionalmente, 7 granjas que apresentaram resultado positivo no qPCR no
inquérito estadual de 2021 foram incluidas, localizadas nos municipios de Iraceminha,
Cunha Por3, Ituporanga, Braco do Norte, Grao-Para, Igara e Passo de Torres.

Ao todo, 44 granjas foram inicialmente selecionadas para o estudo, entretanto, 13
propriedades estavam desativadas com encerramento das atividades, sendo 6 localizadas
em Sdo Ludgero, 2 em Orleans, 2 em Brago do Norte e 1 nos municipios de Cunha Pora,
Ituporanga e Passo de Torres. Dessa forma, o estudo foi conduzido em 31 propriedades
avicolas distribuidas nos municipios de Sao Ludgero (17), Brago do Norte (8), Orleans
(2), Grao Para (1), Urussanga (1), Icara (1) e Iraceminha (1) conforme estd demonstrado

na Figura 3.

Figura 3. Distribui¢cdo geografica das 31 granjas de poedeiras comerciais positivas para
o virus da laringotraqueite infecciosa das aves (VLTI) por qPCR nos inquéritos

epidemioldgicos realizado em 2020 e 2021, no estado de Santa Catarina, Brasil.
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Fonte: Elaborado pela autora com auxilio do QGIS (2026).

N

O P4g. 46 de 113 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00037419/2026 e o cédigo PZ932N8Y.



47

A avaliagdo espacial das granjas de poedeiras comerciais foi realizada em todos
os municipios incluidos no estudo (Figura 4). Entretanto, a mensuracao de distancias entre
granjas foi focada na regido se Sao Ludgero, devido a maior concentracao de propriedades
avaliadas e a ocorréncia do surto nessa regido. As granjas apresentaram distancia minima

de 0,35 km, maxima de 7,8 km e média de 2,77 km entre si.
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Figura 4. Distribuicdo espacial das 31 granjas de poedeiras comerciais amostradas para
investigacao do virus da laringotraqueite infecciosa das aves (VLTI) em sete municipios

do estado de Santa Catarina, Brasil, 2025.
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Fonte: Elaborada pela autora a partir de dados georreferenciados obtidos por meio da plataforma Google
My Maps (2026).
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4.2.2. Inquérito epidemiologico

Em cada granja, foi realizada visita técnica com aplicagdo de um inquérito
epidemiologico ao produtor, por meio de questionario estruturado contendo 52 questoes,
compostas por itens de multipla escolha e descritivas. O formulério contemplou
informacdes sobre caracteristicas gerais da propriedade, sistema de producdo, aspectos
sanitarios, medidas de biosseguridade, manejo das aves e de dejetos, além do histérico de
doengas relatadas.

As visitas as propriedades foram realizadas mediante anuéncia dos produtores,
formalizada pela assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Anexo 1),
seguida do preenchimento do questionario (Anexo 2).

O inquérito epidemiologico realizado nas propriedades foi comparado com os
dados epidemiologicos dos estudos anteriores (2020/2021) conduzidos nas mesmas
unidades produtivas (WITHOEFT et al., 2025), permitindo a avaliagdo de mudangas

temporais nas caracteristicas estruturais e de biosseguridade das granjas.

4.2.3. Selecao dos animais

Como critério para a selecdo das galinhas no interior das granjas, estabeleceu-se
a priorizacdo de aves que apresentassem sinais clinicos respiratorios, caracterizados por
apatia, edema de palpebras, lacrimejamento, tosse, dispneia, cianose de crista e/ou
expectoracdo de secre¢do variando de mucosa a sanguinolenta. Na auséncia de aves com
sinais respiratorios, procedeu-se a amostragem aleatoria. Nesses casos, a selecao foi
realizada ao longo de toda a extensao do galpao, de modo a garantir a representatividade
do(s) lote(s) alojado(s). Entre as aves amostradas, 10 foram destinadas ao exame
soroldgico e cinco a eutandsia, seguida de necropsia e colheita de 6rgaos e tecidos,

posteriormente submetidos ao exame histopatologico e a analise molecular.

4.2.4. Amostragem

As 10 aves amostradas em cada granja foram selecionadas no interior dos galpdes,
retiradas para area externa e contidas fisicamente. Em seguida, procedeu-se a colheita de
sangue por pung¢do da veia jugular ou ulnar, com volume de 3 a 5 mL. O soro obtido foi
transferido para microtubos devidamente identificados e armazenado a -20°C até a

realizacdo do exame soroldgico.
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Apds a colheita de sangue, cinco galinhas foram submetidas a eutanasia,
utilizando-se administracdo intratecal de lidocaina (2 a 3 mL por ave) ou por
deslocamento cervical, realizada por meio de movimento rapido de tragdo e tor¢ao da
cabega, promovendo perda imediata de sensibilidade. Os procedimentos de eutandsia
foram realizados de acordo com o Guia Brasileiro de Boas Prdticas para Eutandsia em
Animais (CFMV, 2012), conforme a Lei n° 5.517, de 23 de outubro de 1968, ¢ a
Resolugao CFMV n° 1000/2012.

Na necropsia, amostras do sistema respiratdrio (conjuntiva, seios nasais, laringe,
traqueia proximal e distal, siringe, pulmdes e sacos aéreos), além de encéfalo e ganglio
trigeminal, foram colhidas e fixadas em formalina tamponada a 10% para posterior
processamento histopatolégico no Laboratério de Patologia Animal (LAPA) do
CAV/UDESC. Para a analise molecular, durante a necropsia, o ganglio trigeminal foi
separado em duas porgdes: uma, juntamente com a estrutura 6ssea adjacente, foi destinada
a realizacdo de nested-PCR; a outra, juntamente com o cranio, foi fixada em formalina
tamponada a 10% para avaliagdo histologica. Adicionalmente, amostras de conjuntiva,
laringe, traqueia medial e ganglio trigeminal foram colhidos em tubos Falcon de 5 mL
em pools das cinco aves por 6rgdo, mantidas sob refrigeracao e armazenadas a -80°C para

posterior realizacdo de nested-PCR.

4.2.5 Detec¢ao de anticorpos contra o virus da laringotraqueite infecciosa (VLTI)

por ensaio imunoenzimatico (ELISA)

Para a detec¢do de anticorpos contra o VLTI, as amostras de soro foram analisadas
individualmente por ensaio imunoenzimatico (ELISA), utilizando o kit ILT ELISA®
(BioChek). O teste foi realizado conforme as instru¢des do fabricante. Previamente a
analise, as amostras foram descongeladas, mantidas a temperatura ambiente (21°C) por
aproximadamente 30 minutos e homogeneizadas.

A interpretacao dos resultados foi baseada na razao S/P (sample/positive), sendo
que razdes S/P inferiores a 3% foram consideradas negativas, enquanto razdes S/P
superiores a 3% foram consideradas positivas, conforme o ponto de corte estabelecido
pelo fabricante do kit ILT ELISA® (BioChek).

Com o objetivo de possibilitar a comparagdo temporal de anticorpos anti-VLTI
nas propriedades avaliadas, foram também utilizados os resultados soroldgicos obtidos

em amostragens realizadas nos anos de 2020 e 2021 nas mesmas granjas. Nessas
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avaliagdes anteriores, as amostras foram processadas empregando a mesma metodologia
diagnostica, utilizando também o kit ILT ELISA® (BioChek). Os dados soroldgicos
referentes aos anos de 2020 e 2021 foram previamente publicados por Withoeft et al.

(2025) e foram utilizados para fins comparativos no presente estudo.
4.2.6 Exame histopatologico

Cortes de conjuntiva, seios nasais, laringe, traqueia proximal e distal (siringe),
pulmdes, sacos aéreos, encéfalo e ganglio trigeminal, agrupados em pools por 6rgao e por
granja. Os tecidos foram previamente fixados em formalina tamponada a 10%, clivados,
submetidos ao processamento histopatoldgico de rotina, incluidos em blocos de parafina
e corados com hematoxilina e eosina (HE) para analise em microscopia de luz comum.

Posteriormente, as lesdes histopatoldgicas foram caracterizadas e classificadas por
meio de um sistema semiquantitativo, de acordo com a intensidade das alteracdes
observadas. O grau leve (+) foi atribuido quando foram observados infiltrados
inflamatorios predominantemente compostos por linfécitos, plasmoécitos e macrofagos na
mucosa e submucosa, associados a perda de células caliciformes (RUSSELL et al., 1983;
HAYASHTI et al., 1985). O grau moderado (++) foi caracterizado pela presenga de necrose
epitelial, seguida de descamacao e fusdo de células epiteliais, com formagao de sincicios,
os quais poderiam apresentar corpusculos de inclusdo intranucleares basofilicos ou
eosinofilicos (PURCELL, 1971; RODRIGUEZ-AVILA et al., 2008; SARY et al., 2017).
O grau acentuado (+++) foi definido pela presenga de necrose e hemorragia no epitélio
respiratorio, associadas a presenca de exsudato no lumen das vias respiratorias, composto
por restos celulares, fibrina, heterofilos e hemacias (HAYASHI et al., 1985;
TIMURKAAN et al., 2003).

4.2.7. Caracterizacao molecular do virus da LTI

4.2.7.1. Extracdo do Acido Desoxirribonucleico (DNA)

Fragmentos agrupados (pools por propriedade e por 6rgdo) de conjuntiva, laringe,
traqueia medial e ganglio trigeminal foram descongelados a temperatura ambiente por
aproximadamente 30 minutos. Em seguida, cerca de 0,5 g de cada pool de 6rgdos foram
pesados e adicionados a 250 pL de solugdo de eluicdo, composta por agua livre de
nucleases, que foram submetidos a etapa de maceracdo. O processamento das amostras

foi realizado no Laboratério de Bioquimica de Hemoparasitas e Vetores (LABHEV),
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utilizando o disruptor de células e tecidos L-Beader 6, com esferas de zirconio de 3 mm,
garantindo a homogeneizagao das amostras. Posteriormente, os pools foram incubados
com 500 pL de tampao de lise e 5 uL de proteinase K (Thermo Fisher Scientific), a 42
°C, overnight. Em seguida, a extragdo de DNA foi realizada manualmente pelo método

fenol-cloroférmio.

Para a extracdo, as amostras foram retiradas da estufa e adicionou-se fenol
equilibrado (Sigma-Aldrich) até completar o volume do microtubo. Em seguida, as
amostras foram homogeneizadas por inversao em agitador orbital por 10 minutos e
centrifugadas a 4 °C por 10 minutos a 14.000 rpm. O sobrenadante foi transferido para
um novo microtubo, no qual foi adicionado fenol-cloroférmio (Thermo Fisher Scientific)
até completar o volume. As amostras foram novamente homogeneizadas por inversao por
10 minutos e centrifugadas nas mesmas condigdes (4 °C, 10 minutos, 14.000 rpm).

A fase aquosa foi entdo transferida para um novo microtubo, ao qual foi
adicionado cloroformio (Sigma-Aldrich) até o volume total, seguido de homogeneizagao
por inversdo por 10 minutos e centrifugagdo a 4 °C por 10 minutos a 14.000 rpm.

Posteriormente, a fase aquosa foi transferida para um novo microtubo, onde foram
adicionados 1/10 do volume de acetato de s6dio 3 M (pH 5,2), 2 uL de glicogénio (1
mg/mL) (Invitrogen™ — Thermo Fisher Scientific) e etanol absoluto até completar o
volume. As amostras foram incubadas a -80 °C por 30 minutos e, em seguida,
centrifugadas por 30 minutos a 14.000 rpm a 4 °C. O sobrenadante foi descartado e o
pellet lavado com etanol 70% gelado (até 1 mL), seguido de homogeneizacao em vortex
e centrifugacdo a 4 °C por 10 minutos a 14.000 rpm.

Apos a lavagem, o sobrenadante foi novamente descartado e o pellet submetido a
secagem em vacuo alcoolico por 15 minutos a 45 °C. Em seguida, o material foi
ressuspendido em 25 pL de dgua Milli-Q e incubado a 37 °C por 10 minutos, seguido de
homogeneizagdo em vortex. Por fim, 1 pL de cada amostra foi submetido a quantificagdo

de DNA em espectrofotdmetro NanoDrop, utilizando o programa de Acid Nucleic.
4.2.7.2. Nested-PCR para o virus da LTI

A nested-PCR para diagndstico do VLTI foi realizada conforme a técnica
previamente descrita por Chacon et al. (2008). Para a amplificacio do gene da
glicoproteina E (gE) do VLTI, foram utilizadas as sequéncias dos primers GE1S e GE2AS

na primeira reagao de PCR, que gerou um fragmento de 540 pares de bases (pb). Na
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segunda rea¢do (nested-PCR), foram utilizados os primers GE3nS e GE4AnS, resultando
na amplificagdo de um fragmento de 219 pb do gene gE do VLTL

A reagdo foi realizada com um volume final de 10uL. Para preparo do mix da
primeira reacdo foi adicionado 2puL de tampao, 0,6ul de MgClx (25mM - 1,5mM), 0,2uL
de ANTP (10mM), 0,5uL do primer forward (GEILS, 10 uM), 0,5 pLL do primer reverse
(GE2AS, 10 uM), 0,05uL do tampdo de reagdo (5X Green Go Taq®), 6,15uL de dgua
livre de nucleases e 0,6l do DNA extraido (300ng/uL). O protocolo de PCR utilizada
para a reagdo em termociclador VeritiPro 96 Well Thermal Cycler (Thermo Fischer
Scientific), envolveu uma etapa inicial de desnaturacao de 3 minutos a 94°C, seguidas por
45 ciclos de desnaturagdo a 94 °C por 1 min, anelamento a 58 °C por 30s e extensdo a 72
°C por 45s. O ciclo final foi seguido por uma etapa de extensdo a 72 °C por 10 min. A
amplificacdo da segunda reacgdo foi realizada de maneira exatamente semelhante, exceto
que a amostra de DNA era uma aliquota de 1pL do produto da primeira rodada de PCR e
a utilizacdo dos primers GE3nS e GE4AnS, na qual foram submetidas as mesmas

condigoes (Tabela 1).

Tabela 1. Primers utilizados na analise molecular do virus da laringotraqueite infecciosa
das aves (VLTI) por nested-PCR, direcionados a amplificacdo do gene da glicoproteina

E (gE), LABHEV/CAV/UDESC, Santa Catarina, Brasil, 2025.

Amplificacdo Primers Sequéncia (5'e 3°) * Produto Condicoes do termociclador

GE1S 5-CGTATACCATCCTACAGACGGCA-3' Desnaturagdo- 94°C, 3 min.

1* ' . 540pb 45 ciclos: Desnaturagdo-

GE2AS 5'-CGTACAATGGTTCGGTCTTGGA-3 94°C, 1 min; Anelamento-

GE3nS  5-AGTCCTCTTATAGCCATCCCCA-3' 58°C, 30s; Extensdo- 72°C,

Da 219 pb 45s. Extensdo final- 72°C,
GE4AnS  5'-CACCCCCGCGACGACGAAGT-3' 10min

*Chacon et al., 2008. pb — pares de bases.

O controle positivo consistiu em DNA proveniente de uma amostra de galinha
testada positiva para o virus da LTI, cedida pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA, suinos e aves) e o controle negativo era composto por dgua
ultrapura, livre de DNAse.

As amostras amplificadas foram submetidas a eletroforese em gel de agarose a
3% para visualizacdo. A observacdo das bandas foi realizada em transiluminador sob luz
ultravioleta, permitindo a confirmag¢do da amplificacdo dos fragmentos de interesse.

Foram consideradas positivas as amostras que apresentaram um fragmento com tamanho
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de 219 pb, correspondente ao produto esperado da segunda reagdo (nested-PCR) para o

gene gE do VLTI

4.2.8 Analise estatistica

Os dados obtidos foram compilados e organizados no software Excel® (2019) e
submetidos a analises estatisticas descritivas e inferenciais no ambiente estatistico R, por
meio do software RStudio. Em todas as andlises, valores de p inferiores a 0,05 foram
considerados estatisticamente significativos.

Para comparar o resultado das alteragdes macroscopicas, histopatologicas e
nested-PCR para o VLTI, realizou-se o teste Q de Cochran. Quando essa diferenga foi
significativa, o teste de McNemar foi aplicado para comparar os métodos dois a dois. Nos
casos em que houve auséncia de variabilidade em uma das categorias, impossibilitando a
construcdo da tabela de contingéncia, o teste de McNemar ndo foi aplicado.

Para avaliar o impacto da vacinagdo sobre a ocorréncia de anticorpos e da infec¢ao
pelo VLTI foram comparados os resultados obtidos em propriedades avicolas nos
periodos pré-vacinagao (2020/2021) e pos-vacinagao (2025). As comparagdes foram
realizadas de forma pareada, considerando as mesmas propriedades avaliadas em ambos
os periodos. As varidveis categéricas binarias, incluindo a positividade por nested-PCR
nos diferentes tecidos avaliados, a soropositividade e a positividade pela histopatologia,
foram analisadas por meio do teste exato de McNemar para dados pareados.

Quando possivel, as razdes de chance (odds ratios OR) foram calculadas a partir
dos pares discordantes (1—0 e 0—1), aplicando a correcdo de Haldane-Anscombe nos
casos com c¢lulas de frequéncia zero. Os intervalos de confianca de 95% foram
calculados na escala logaritmica. Quando havia poucos ou nenhum par discordante, a OR
ndo pdde ser estimada. Os titulos de anticorpos anti-VLTI foram expressos como mediana
e intervalo interquartil (IIQ) e comparados entre os periodos pelo teste de Wilcoxon para

amostras pareadas, ja que os dados ndo seguiam distribui¢ao normal.
4.2.9 Comité de ética

O estudo foi aprovado pelo Comité de Etica Animal (CEUA) da Universidade do
Estado de Santa Catarina (Udesc) sob nimero de aprovagdo 5763220725.

ol
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4.3 RESULTADOS
4.3.1 Caracterizacao das propriedades

Das 31 granjas de poedeiras comerciais avaliadas nesse estudo, predominaram
sistema de produ¢do para postura comercial (31/31; 100%) em galpdes automaticos
(27/31; 87,1%), utilizando reposi¢ao por pintos de um dia (26/31; 83,9%) com tempo
médio de alojamento de 18 a 29 meses. As aves amostradas no estudo apresentavam lotes
com idade viariando de 2 a 29 meses.

Em relacdo aos aspectos sanitarios, quatro (12,9%; 4/31) propriedades
apresentavam aves com sinais clinicos respiratorios, caracterizados por secre¢ao ocular e
nasal, espirros, aumento de volume facial, dificuldade respiratéria e extensao do pescogo.
Além disso, trés (9,7%; 3/31) propriedades relataram ocorréncia frequente de doencas
respiratdrias, sendo duas com historico de laringotraqueite infecciosa (LTI) e 1 com
historico de LTI associada a bronquite infecciosa (IB). O aumento da mortalidade das
aves foi relatado em quatro (12,9%; 4/31) propriedades. Por fim, todos os avicultores
informaram adquirir galinhas exclusivamente de fontes conhecidas para a reposi¢do dos

plantéis (Tabela 2).

)]
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Tabela 2. Caracteristicas das granjas de poedeiras comerciais positivas para o virus da
laringotraqueite infecciosa aviaria (VLTI) identificadas em 2020/2021 e acompanhadas

em 2025 para avaliagao da efetividade do controle da doenga, no estado de Santa Catarina,

Brasil.
Caracteristicas das propriedades
Sistema Tempo
P N° de Tipo de de N° total de Ave de médio de Idade das aves Sinais Doencas Aumento de
galpdes  galpdo  produca aves reposi¢io  alojamento (meses)** resp. resp. mortalidade
0 (meses)
P1* 2 G PC 1000 R 24 12;18 + LTI +
P2 4 A PC+R 195.507 P1D 18 7;19 - - -
P3 7 A PC 684.213 P1D 22;23 5529 - - -
P4 5 A PC 131.198 P1D 23 3;19 - - -
P5 2 A PC+R 42.000 P1D 24 4;11;21 - - -
P6 4 A PC+R 100,000 P1D 24 8;24 - - -
P7 3 A PC+R 32.500 P1D 24 10;13 - - -
P8 8 A PC+R 797.588 P1D 18 2;6;10;14;18;22;25;29 + - -
P9 4 C+A PC+R 42.000 PID 23;25 1;6;15;21 - - -
P10 6 A PC+R 220.000 PID 24 2;3;9;14;19;22 - - -
P11 2 C+A PC 25.000 R+PID 20;23 18523 - LTI -
P12 2 A PC 54.483 R+PID 25,27 5;24 + - +
P13 4 C PC 64.961 P1D 20 8:17 - - -
P14 4 C+A PC 17.000 PID 23 13 - - -
P15 8 A PC 484.000 P1D 25 24 - - -
P16 2 A +Pi PC 50.000 PID 24 22 - - -
P17 2 A PC+R 21.000 PID 20 19 - - -
P18 3 A PC+R 15.509 PID 24 14;15 - - -
P19 1 A PC 50.000 P1D 29 8:;25 - - -
P20 2 A PC 85.000 R 20 1;5;9;12;17;27 - - -
P21 12 C+A PC 180.000 PID 18;24 24 - - -
P22 4 C+A PC+R 40.000 PID 26 15516 - - +
P23 3 A PC 72.875 P1D 25 523 - - -
P24 2 C+A PC 10.610 R 27 10521 - - -
P25 2 A PC+R 42.000 PID 24 1;6;19 - - -
P26 3 A PC+R 54.000 PID 28 7:14 - - -
P27 1 A PC 102.000 R+PID 20 8;14;20 - - -
P28* 3 C+A PC 47.299 R 20;23 16;18 + LTI IB +
P29 2 C+A PC 15.000 R 24 10 - - -
P30 1 CT PC 4.835 P1D 25 7:18 - - -
P31 1 CT PC 6.100 P1D 24 6524 - - -

P: Propriedades; G: Galpdo; A: Automatizado; C: Convencional; CT: Californiano Tradicional; Pi: Piquete;
PC: Postura Comercial; R: Recria; P1D: Pintos de 1 Dia; LTI: Laringotraqueite Infecciosa; IB: Bronquite
Infecciosa; *As propriedades em vermelho ndo utilizaram vacina recombinante contra a LTI em
2025;**Em vermelho correspondem as idades das aves amostradas para as colheitas no momento do
inquérito epidemiolégico. -: Auséncia; +: Presenca

Das 31 propriedades incluidas no inquérito de 2025, 27 correspondiam as
propriedades avaliadas em 2020 e quatro (P1, P7, P27 e P29) as avaliadas em 2021. Entre
as propriedades avaliadas em 2020, apenas duas (P18 e P28) apresentavam a doenca na
época da investigagdo, confirmada por analise histopatoldgica. Em contraste, nenhuma

das propriedades avaliadas em 2021 apresentava a doenga, embora todas fossem positivas
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para qPCR, indicando apenas infeccao viral (WITHOEFT, 2025). Todas as propriedades,
com excecdao da P1 e da P28, utilizaram vacina recombinante contra laringotraqueite
infecciosa em 2025. As galinhas eram imunizadas no incubatério por via in ovo ou
subcutanea com Innovax® ND-ILT (MSD Saude Animal), vacina recombinante baseada
no herpesvirus de peru (HVT), ou Vectormune® FP-LT (Ceva Satde Animal), vacina
recombinante baseada no virus da bouba aviaria (fowlpox virus). Na recria, era realizado
refor¢o com Vectormune® FP-LT por pungdo da membrana da asa, sendo administradas
duas doses entre 35 e 105 dias de idade. Os protocolos de vacinagdo variavam entre as

propriedades, de acordo com a empresa fornecedora (Tabela 3).

[o2]
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Tabela 3. Esquema vacinal contra o virus da laringotraqueite infecciosa (VLTI) nas

granjas de poedeiras comerciais positivas identificadas em 2020/2021 e acompanhadas

em 2025 para avaliagao da efetividade do controle da doenga, no estado de Santa Catarina,

Brasil.

Propriedade

Protocolo vacinal

Municipio

Incubatorio®

1? dose na recria
(35 dias vida)**

Dose de reforgo
(105 dias de vida)**

P1*
P2
P3
P4
P5
P6
P7
P8
P9
P10
P11
P12
P13
P14
P15
P16
P17
P18
P19
P20
P21
P22
P23
P24
P25
P26
P27
P28
P29
P30
P31

Iraceminha
Sao Ludgero
Sao Ludgero
Sao Ludgero

Brago do Norte
Brago do Norte
Brago do Norte

Sao Ludgero
Sao Ludgero
Sao Ludgero
Sao Ludgero
Sao Ludgero
Sao Ludgero
Sao Ludgero
Sao Ludgero
Sao Ludgero
Sao Ludgero
Sao Ludgero

Brago do Norte

Sao Ludgero

Brago do Norte
Brago do Norte

Sao Ludgero

Brago do Norte

Sao Ludgero

Brago do Norte

Grao Para
Urussanga
Icara
Orleans
Orleans

Innovax ND-ILT
Innovax ND-ILT
Innovax ND-ILT
Innovax ND-ILT
Innovax ND-ILT
Innovax ND-ILT
Innovax ND-ILT
Innovax ND-ILT
Innovax ND-ILT
Innovax ND-ILT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Innovax ND-ILT
Innovax ND-ILT
Innovax ND-ILT
Innovax ND-ILT
Innovax ND-ILT
Innovax ND-ILT
Innovax ND-ILT
Innovax ND-ILT
Innovax ND-ILT
Innovax ND-ILT
Innovax ND-ILT
Innovax ND-ILT
Innovax ND-ILT
Innovax ND-ILT
Innovax ND-ILT
Innovax ND-ILT
Innovax ND-ILT

Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT

Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT
Vectormune FP-LT

'As propriedades em vermelho ndo realizavam vacinacdo contra a LTI em 2025; Innovax ND-ILT (vetor
Herpesvirus dos Perus (HVT)); Vectormune FP-LT (vetor Variola Aviaria (FPV));-: Auséncia. *Via de
aplicagdo: in ovo/via subcutanea; ** Via de aplicagdo: pungdo na membrana da asa

As caracteristicas estruturais ¢ de manejo predominantes nas propriedades

avaliadas foram semelhantes entre ambos os periodos, 2025 versus 2021/2020. O sistema

de producao predominante foi a postura comercial, representando 74,1% (20/27) das

(o]
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propriedades em 2020/2021 e 58,1% (18/31) em 2025. Quanto ao sistema de alojamento,
houve predominio de gaiolas coletivas, observadas em 81,5% (22/27) e 80,6% (25/31)
das propriedades, respectivamente. Em relacao ao tipo de galpao, destacou-se o uso de
galpdes automatizados/climatizados, com aumento de 63,0% (17/27) em 2020/2021 para
93,5% (29/31) em 2025. A principal fonte de aves de reposicdo foi a aquisi¢do de
pintinhas de um dia, correspondendo a 70,4% (19/27) e 74,2% (23/31) das propriedades
nos periodos avaliados. O sistema de produgdo “All in-All out” ndo foi utilizado em
nenhuma das propriedades avaliadas em ambos os periodos.

As caracteristicas estruturais ¢ de manejo das granjas de poedeiras comerciais
avaliadas em 2020/2021 e 2025, para fins de comparagao, estdo apresentadas na Tabela
4. Para essa andlise, quatro granjas (P2, P3, P11 e P12) foram excluidas por ndo

apresentarem informagdes suficientes sobre as caracteristicas de produgao no periodo de

2020/2021.

(o]
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Tabela 4. Caracteristicas estruturais e de manejo das granjas de poedeiras comerciais
positivas para o virus da laringotraqueite infecciosa aviaria (VLTI) identificadas em
2020/2021 e monitoradas em 2025 para avalia¢ao da efetividade do controle da doenga,

no estado de Santa Catarina, Brasil.

Frequéncia da variavel
2020/2021 (n=27%) 2025 (n=31)

Caracteristicas das propriedades

Sistema de Postura comercial 20 (74,1%) 18 (58,06%)
. Recria de postura 1 (3,7%) 0 (0,0%)
produgdo Ambos 6 (22,2%) 12 (38,71%)
Sistema de Gaiolas coletivas 22 (81,5%) 25 (80,65%)
alojamento Sobrepiso com cama 5 (18,5%) 1 (3,23%)
Ambos 0 (0,0%) 5(16,13%)
Californiano 8 (29,6%) 11 (35,48%)
Automatizado/climatizado 17 (63,0%) 29 (93,55%)
Tipo de galpdo Piquetes 2 (7,4%) 1(3,23%)
Galpao comum 0 (0%) 1 (3,23%)
Outros 2 (7,4%) 1 (3,23%)
. Pintinhas de 1 dia 19 (70,4%) 23 (74,19%)
T“; zp‘lesgz de Aves recriadas 8 (29,6%) 5(16,13%)
Ambos 0 (0%) 3 (9,68%)
Sistema “All In-All Sim 0% 0%
Out” Nao 27 (100%) 31 (100%)

*n=27: quatro propriedades com informacdes epidemioldgicas faltantes no inquérito de 2021.

De modo geral, observou-se manutengdo ou aprimoramento de algumas medidas
de biosseguridade nas granjas avaliadas entre 2020/2021 e 2025. As principais melhorias
foram relacionadas ao bloqueio da entrada de terceiros e a restricdo da circulagdo de
animais (Tabela 5)

Ressalta-se que o nimero de propriedades incluidas nas analises variou conforme
a disponibilidade de informagdes em cada periodo do inquérito. Em 2020/2021 foram
analisadas 27 propriedades (27/31), uma vez que P2, P3, P11 e P12 ndo possuiam
informagdes nos inquéritos epidemiologicos. Para as varidveis “destino das aves de
descarte” e “barreira natural”, o nimero de propriedades incluidas na comparagdo foi
reduzido para 23. Essa redugd@o ocorreu porque, das 31 granjas avaliadas em 2025, apenas
quatro (P1, P7, P27 e P29) participaram do inquérito estadual de 2021, no qual essas
variaveis foram registradas de forma binaria (sim/ndo). No questionario de 2025, por sua
vez, essas informacdes foram coletadas por meio de subitens, o que impossibilitou a
comparacdo direta entre os dois periodos para essas quatro propriedades.

Para algumas variaveis, a soma das frequéncias pode exceder o niimero total de
propriedades avaliadas, pois uma mesma propriedade poderia apresentar mais de uma

caracteristica simultaneamente.

(o]
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Tabela 5. Caracteristicas de biosseguridade das granjas de poedeiras comerciais positivas
para o virus da laringotraqueite infecciosa aviaria (VLTI) em 2020/2021 e no
monitoramento realizado em 2025 para avaliagao da efetividade do controle da doenga,

no estado de Santa Catarina, Brasil.

Frequéncia da variavel
2020/2021 (n27)* 2025 (n31)

Caracteristicas de biosseguridade

Vendidas no estado 14 (60,9%) 13 (41,94%)
Destino das aves de Vendidas fora do estado 2 (8,7%) 8 (25,81%)
descarte** Ambos 6 (26,1%) 10 (32,26%)
Terceiros 1 (4,3%) 4 (12,90%)
Descarte adequado do Sim 26 (96,3%) 31 (100%)
esterco Nao 1(3,7%) 0 (0%)
Descarte adequado de Sim 25 (92,6%) 28 (90,32%)
lixo e residuos Nao 2 (7,4%) 3 (9,68%)
Arvores frutiferas 7 (30,4%) 11 (35,48%)
Barreira natural** Arvores nio frutiferas 2 (8,7%) 4 (12,90%)
Auséncia de barreira 14 (60,87%) 16 (51,61%)
Isolamento da Com cerca 26 (96,3%) 30 (96,77%)
propriedade rural Sem cerca 1 (3,7%) 1(3,23%)
] o o
Desinfeccédo de veiculos ;1;; 2? 8’67’;3)) 3(1) ggz;ﬁ)
Utilizacao de EPIs por Sim 17 (62,96%) 18 (58,06%)
RTs Nao 10 (37,04%) 13 (41,94%)
1 () ()
Bloqueio de terceiros ;;2 270((27; ’910/3) 2§ g?ég%))
Controle de roedores e Sim 26 (96,3%) 30 (96,77%)
moscas Nao 1 (3,7%) 1(3,23%)
Circulagio de animais Sim 7(25,9%) 4 (12,90%)
Nao 20 (74,1%) 27 (87,10%)

*n27 = quatro propriedades com informagdes epidemioldgicas faltantes no inquérito de 2021; **

informag¢des ndo encontradas nas propriedades P1, P7, P27 e P29 de 2020/2021 = n23.

4.3.2 Diagnostico sorologico por ELISA para o virus da laringotraqueite infecciosa
das aves (VLTI)

Das 31 granjas amostradas, 96,77% (30/31) apresentaram soropositividade para o
VLTI, com média de 8,6 galinhas soropositivas por granja. Os municipios com maior
numero absoluto de aves soropositivas para o VLTI foi Sdo Ludgero, com 79,8% de
galinhas soropositivas (134/168), seguido de Braco do Norte, com 84,6% (66/78). Em
45,16% (14/31) das propriedades, todas as aves amostradas foram soropositivas. Na
avalia¢do individual das aves, a taxa de soropositividade foi de 80,72% (247/306). A
titulacao média de anticorpos foi de 4.179, com razao S/P média de 1,68, variando de 1

(razao S/P =-0,001) a 13.168 (razao S/P = 4,89) (Figura 5).

(*2]
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Figura 5. Titulagdo média de anticorpos contra o virus da laringotraqueite infecciosa das
aves (VLTI), determinada por ELISA, em galinhas poedeiras de 31 granjas avaliadas em

2025, Santa Catarina, Brasil.
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Fonte: Elaborada pela propria autora (2026).

A comparagdo temporal da soroprevaléncia nos levantamentos sorologicos
realizados em 2020, 2021 ¢ 2025 demonstrou distribuicdo distinta dos titulos de
anticorpos contra o VLTI entre os periodos avaliados. Em 2020, no inquérito
epidemioldgico realizado no Bolsdo de Sdo Ludgero, observou-se maior frequéncia de
aves com titulos de anticorpos entre 1.000 ¢ 3.000. No ano de 2021, no levantamento
conduzido no estado de Santa Catarina, verificou-se reducao na titulagdo de anticorpos
em relacdo ao estudo anterior (WITHOEFT et al., 2025). Em 2025, o perfil sorologico,
dessas mesmas 31 granjas, apresentou frequéncia de titulos superior a observada em 2021

e inferior a observada em 2020 (Figura 6).

N
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Figura 6. Comparagdo dos titulos de anticorpos contra o virus da laringotraqueite
infecciosa das aves (VLTI), detectados por ELISA em galinhas de postura comercial no
estado de Santa Catarina, Brasil, no presente estudo (2025) e em estudos anteriores

realizados nas mesmas propriedades nos anos de 2020 e 2021.
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Fonte: Elaborada pela propria autora (2026).

4.3.3 Diagnostico molecular do virus da laringotraqueite infecciosa aviaria (VLTI)

por técnica de nested-PCR

Na nested-PCR, houve detec¢dao da glicoproteina E (gE) do VLTI em todas as
granjas analisadas (100% — 31/31). Destas, 15 propriedades (48,4% — 15/31)
apresentaram positividade em todos os pools de todos os 6rgaos. Os maiores indices de
deteccao de DNA viral foram observados no ganglio trigeminal (90,3% — 28/31), seguido
da traqueia (87,1% — 27/31), laringe (83,9% — 26/31) e conjuntiva (64,5% — 20/31).

4.3.4 Sinais clinicos e lesdes anatomopatologicas

Das 155 galinhas necropsiadas, 11 apresentaram sinais clinicos respiratorios,
distribuidas em quatro propriedades (P1, P8, P12, P28). Na Propriedade 1, as cinco
galinhas necropsiadas apresentavam um quadro respiratorio acentuado, caracterizados
por apatia, dispneia, estertores respiratorios, bico aberto (Figura 7A) e pescogo esticado
(Figura 7B). Além disso, observou-se conjutivas edemaciadas e lacrimejamento ocular
leve (2/5) (Figuras 7C), conjuntiva com aumento de volume unilateral acentuada (3/5)
(Figura 7D), aumento do seio infraorbital moderado (2/5) (Figura 7E) a acentuado (1/5),
associado a secrecdo nasal serosa (1/5). Em todas as aves necropsiadas, também foi
visualizada expectoracdo de secre¢do mucosa na por¢ao proximal da laringe (5/5) (Figura

7F). Adicionalmente, a propriedade relatou redu¢do na producao de ovos.

(o]
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Figura 7. Sinais respiratdrios observados em galinhas poedeiras da propriedade P1
infectada pelo virus da laringotraqueite infecciosa das aves (VLTI), Iraceminha, Santa
Catarina, 2025. Respiracdo com A) bico aberto e B) pescogo esticado. C) Lacrimejamento
ocular leve (seta). D) Conjuntiva com aumento de volume unilateral acentuada (seta). E)
Aumento do seio infraorbital moderado (seta). F) Acumulo de secrecdo mucoide em

regido de laringe (seta).

(o2}
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Na avaliacdo macroscopica das galinhas provenientes da P1, observou-se em
conjuntiva, secrecao caseosa unilateral acentuada (3/5) (Figura 8A); em laringe, secre¢do
serosa moderada (4/5), e secrecdo caseosa, moderada (1/5) (Figura 8B); em traqueia,
secre¢ao mucoide discreta (5/5) (Figura 8C); em sacos aéreos, opacificacdo difusa
discreta (4/5) e material caseoso difuso acentuado (1/5); em ganglio trigeminal (1/5), area
focal medindo aproximadamente 0,2 x 0,2 cm, discretamente elevada e amarelada (Figura

8D).

Figura 8. Achados macroscopicos observados em galinhas poedeiras (P1) com
laringotraqueite infecciosa (VLTI), Iraceminha, Santa Catarina, 2025. A) Conjuntiva
secre¢do caseosa unilateral acentuada (seta). B) Laringe: deposicdo de cdseo moderado

(setas). C) Traqueia secrecdo serosa moderada (seta). D) Ganglio trigeminal: area focal

amarelada (circulo).

Ao exame histopatoldgico das galinhas provenientes da mesma propriedade,
observaram-se, conjuntivite com necrose caseosa associadas a restos celulares e
exsudacdo fibrinosa, circundadas por infiltrado inflamatorio composto por heterofilos,

macrofagos e capsula de tecido conjuntivo fibroso, moderada (1/5) a acentuada (2/5)

(o2}
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(Figura 9A). Adicionalmente, verificou-se infiltrado inflamatério multifocal composto
por heterofilos, macrofagos, linfocitos e plasmocitos, discreto (1/5) a moderado (1/5),
hiperplasia linfoide multifocal discreta (1/5) e hiperplasia multifocal do epitélio moderada
(2/5).

Na laringe, observou-se infiltrado inflamatério linfoplasmocitico difuso na
mucosa e submucosa, moderada (1/5) a acentuada (3/5). Verificou-se ainda hiperplasia e
regeneracdo do epitélio difusa, moderada (2/5) a acentuada (1/5), hiperplasia linfoide
difusa discreta (1/5) a moderada (1/5), descamacao multifocal do epitélio discreta (2/5) a
acentuada (1/5) e formagao multifocal de sincicios, discreto (2/5) a moderado (1/5). Em
duas aves, observaram-se necrose caseosa na mucosa multifocais, circundadas por
infiltrado inflamatdrio composto por heterofilos, macroéfagos e células gigantes moderado
(1/5) a acentuado (1/5) (Figura 9B).

Na traqueia proximal, observou-se infiltrado inflamatério linfoplasmocitico
difuso na mucosa e submucosa, moderada (3/5) a acentuada (2/5). Também foram
evidenciadas hiperplasia e regeneracdo epitelial multifocal, discreta (1/5) a moderada
(2/5), descamagao multifocal do epitélio moderada (4/5) a acentuada (1/5) e formagao
multifocal de sincicios discreto (1/5) a moderado (1/5) (Figura 9C).

Em traqueia distal, visualizou-se infiltrado linfoplasmocitico difuso, discreto
(1/5), moderado (2/5) a acentuado (2/5) em mucosa e submucosa, hiperplasia epitelial
multifocal moderada (3/5) e descamacao do epitélio multifocal discreto (2/5) a moderado
(1/5). Observou-se ainda, em lumen, feixes de fibrina multifocal discreta (2/5) a moderada
(1/5) acompanhada por infiltrado composto por heterofilos, multifocal discreta (2/5). Em
siringe, infiltrado inflamatério de heteréfilos, macrofagos, linfécitos e plasmocitos,
multifocal moderado (2/5), em mucosa e submucosa. Em limen, observou-se ainda,
formagdo caseosa acompanhada por fibrina, inflamatorio de heterofilos e macrofagos,
além de células sinciciais, focal moderado (1/5).

No ganglio trigeminal, identificou-se necrose caseosa associada a infiltrado
inflamatorio composto por heterofilos, macrofagos, linfocitos e plasmocitos, focal
moderada (1/5) ou focalmente extensa acentuada (1/5) (Figura 9D). Observou-se ainda

hiperplasia linfoide multifocal discreta.

[o2]
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Figura 9. Achados histopatologicos observados em galinhas poedeiras (P1) com
laringotraqueite infecciosa (VLTI), Iraceminha, Santa Catarina, 2025. A) Conjuntiva:
necrose caseosa com restos celulares, exsudacdo fibrinosa, heterdfilos, macrofagos
(asterisco). HE, Obj.20. B) Laringe: necrose caseosa (asteriscos) circundada por
heterofilos, macrofagos e células gigantes multinucleadas. HE, Obj.20. C) Traqueia
proximal: hiperplasia e regeneracdo epitelial moderada com formagdo de sincicio
(asterisco), além de infiltrado linfoplasmocitico discreto. HE, Obj.20. D) Ganglio

trigeminal: necrose caseosa (asterisco) com infiltrado inflamatério de heterdfilos,

macrofagos, linfocitos e plasmocitos. HE, Obj.10.
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Nas 30 propriedades restantes, ndo foram observados sinais clinicos e lesdes

anatomopatologicas caracteristicas de LTI. Em duas propriedades (P12 e P28), foram
observados sinais clinicos respiratorios inespecificos. Na P12, as aves apresentaram
dispneia, respiracdo com o bico aberto e espirros. J4 na P28, foram observados apatia,
secre¢do nasal, conjuntivas com aumento de volume discretos e respiragdo com o bico
aberto, além de reportarem diminui¢do no consumo de ragdo. Relatou-se também, queda

na produgdo de ovos em quatro propriedades (P1, P9, P14, P19).

~
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Em comparacdo aos achados dos estudos de 2020/2021 observou-se que a
frequéncia de propriedades com sinais clinicos permaneceu semelhante, de 11,9% (5/42)
em 2020 no Bolsdo de Sao Ludgero para 12,9% (4/31) em 2025. No momento do
levantamento realizado nas granjas em 2020, os principais sinais relatados foram
dispneia, edema palpebral e expectoracdo de secregdes catarrais. Em 2021 ndo foram
observados sinais clinicos respiratorios no momento do levantamento epidemiologico
(WITHOEFT et al., 2025).

Ao exame macroscopico, 19 das 30 propriedades avaliadas (63,3%) apresentaram
lesdes macroscopicas destacando-se a opacidade dos sacos aéreos como achado mais
frequente, presente em 17 propriedades (53,3%), totalizando 51 galinhas com essa
alteragdo, com intensidade discreta (68,6%; 35/51) a moderada (31,4%; 16/51); além de
pontos esbranquicados ou deposi¢do de material caseoso (2/51). Em laringe e traqueia,
observou-se secrecao serosa discreta (30,0%; 9/30), totalizando 19 aves afetadas (12,7%;
19/150). Na laringe, a alteragao foi registrada em 14 aves (9,3%; 14/150), distribuidas em
sete propriedades (23,3%; 7/30), apresentando-se de forma difusa discreta. J4 na traqueia,
o achado esteve presente em cinco aves (3,3%; 5/150), de trés propriedades (10,0%; 3/30),
também de forma difusa discreta.

Os achados histopatoldgicos inespecificos ou de resposta aos programas vacinais
observados nessas 30 propriedades avaliadas foram caracterizadas predominantemente
por infiltrado inflamatério linfoplasmocitico em diferentes segmentos do trato
respiratorio, incluindo laringe, traqueia (proximal e distal), siringe, conjuntiva, sinus
nasais e sacos aéreos, além de ginglio trigeminal, conforme podem ser observados na
Tabela 6 (Figuras 10A-D).

No levantamento realizado em 2020, as lesdes patognomonicas, caracterizadas
pela presenga de células sinciciais contendo corpusculos de inclusdo intranucleares
basofilicos, foram identificadas em 7,1% (3/42 — P18 e P28 do estudo de 2025) das
granjas avaliadas. Essas lesoes foram observadas principalmente na laringe e traqueia
proximal, associadas a laringite e traqueite linfoplasmocitica e fibrinosa, de intensidade
leve a moderada, podendo apresentar maior gravidade em alguns casos. Em menor
frequéncia, também foram descritas traqueite na por¢do distal da traqueia, bronquite,
rinite linfoplasmocitica, descamacao epitelial, necrose, hemorragia, deposi¢@o de fibrina
no lamen e conjuntivite linfoplasmocitica. No levantamento estadual realizado em 2021,

nao foram observadas lesdes histologicas patognomonas da LTI nas galinhas avaliadas.
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— Pag. 68 de 113 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00037419/2026 e o codigo PZ932N8Y.



69

Tabela 6. Distribui¢do e intensidade dos achados histopatoldgicos inespecificos ou de

resposta aos programas vacinais observados em galinhas poedeiras provenientes de

propriedades (n=30) infectadas com o virus da laringotraqueite infecciosa das aves

(VLTI), em 2025, no estado de Santa Catarina, Brasil.

()rgﬁo Lesao Aves (n/150) Distribuicao Intensidade

Laringe Infiltrado linfoplasmocitico 76 Multifocal, difusa +, ++, -+
Hiperplasia epitelial 11 Multifocal, difusa +, ++, +++
Regeneragao epitelial 11 Multifocal, difusa +, ++, -+
Hiperplasia linfoide 15 Focal, multifocal, difusa  +, ++

g;ggil;zl;l Infiltrado linfoplasmocitico 40 Multifocal, difusa +, +,
Infiltrado inflamatorio misto 1 Multifocal ++
Hiperplasia epitelial 2 Multifocal +, ++, +++
Regeneragao epitelial 2 Multifocal +, ++, +++
Hiperplasia linfoide 1 Multifocal +

dTirsig{lela Infiltrado linfoplasmocitico 26 Multifocal, difusa +, ++
Infiltrado inflamatorio misto 5 Multifocal, difusa +, ++
Hiperplasia epitelial 2 Multifocal +
Regeneragao epitelial 2 Multifocal +
Hiperplasia linfoide 2 Difusa ++
Descamagao do epitélio 1 Moderada +

Siringe Infiltrado linfoplasmocitico 43 ?(/)[::lzll?rfl(;ﬁt S:(?;;Z’a +, ++
Infiltrado inflamatério misto Difusa, focalmente extensa +, ++
Hiperplasia linfoide Multifocal, difusa +, ++
Metaplasia epitelial escamosa Difusa ++

S;Sr;:tos Infiltrado linfoplasmocitico 8 Multifocal, difusa +, ++
Infiltrado inflamatorio misto 2 Difusa +
Hiperplasia linfoide 1 Multifocal +

Pulmoes Infiltrado linfoplasmocitico 9 Focal, multifocal, difusa  +, ++
Hiperplasia linfoide 8 Multifocal, difusa +, +++

Sacos aéreos Infiltrado linfoplasmocitico 32 Multifocal +, ++
Infiltrado inflamatorio misto 12 Multifocal, difusa +, ++
Hiperplasia linfoide 7 Multifocal +, ++

Conjuntiva Infiltrado linfoplasmocitico 2 Focal, multifocal +
Infiltrado inflamatorio misto 1 Focalmente extenso ++
Hiperplasia linfoide 2 Focal, difusa +, ++
Hiperplasia do epitélio com
ntactoplasmitio sosnofiico 2 Foeab multifocal =
(Poxvirus)

t(gigne%nhi(;lal Infiltrado linfoplasmocitico 21 Focal, multifocal +, ++

+: discreto; ++: moderado; +++: acentuado. Infiltrado inflamatério misto: linfocitos, plasmocitos,
macrofagos e heterofilos.
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Figura 10. Achados inespecificos, respostas vacinais ou doengas associadas, observados
em galinhas poedeiras positivas para o virus da laringotraqueite infecciosa (VLTI), Santa
Catarina, Brasil, 2025. A-B) Traqueia proximal: A) infiltrado inflamatério
linfoplasmocitico difuso acentuado (asterisco) em mucosa e submucosa. HE, Obj.20. B-
hiperplasia e regeneragdo epitelial (asterisco) associada a infiltrado inflamatorio
linfoplasmocitico moderado (seta). HE, Obj.20. C) Saco aéreo: infiltrado inflamatério
linfoplasmocitario (setas) e hiperplasia linfoide multifocais moderadas (asteriscos). HE,

Obj.10. D) Pele em regido nasal: hiperplasia epitelial acentuada com corptsculos de

inclusdes intracitoplasmaticos eosinofilico (setas) — Poxvirus. HE, Obj.20.

Os diagnosticos morfologicos dos achados histopatologicos observados nas

galinhas de todas as propriedades avaliadas estao apresentados na Tabela 7.
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Tabela 7. Distribui¢ao dos diagnésticos morfologicos por 6rgdo em galinhas poedeiras

comerciais positivas para o virus da laringotraqueite infecciosa aviaria (VLTI) no

monitoramento realizado em 2025, no estado de Santa Catarina, Brasil.

Orgio/diagnéstico morfolégico N (!e Orgio/diagnéstico morfologico N d.e
granjas granjas
Laringe Sacos aéreos
Laringite linfoplasmocitica 29 Aerossaculite linfoplasmocitica 16
Laringite linfoplasmocitica fibrinosa 1 Aecrossaculite mista 5
Hiperplasia linfoide 9 Hiperplasia linfoide 3
Hiperplasia epitelial 8 Acrossaculite necro-heterofilica granulomatosa 2
Laringite necro-heterofilica granulomatosa 1 Aerossaculite necro-heterofilica 1
Descamagio epitelial 1 Acrossaculite heterofilica 1
Hiperplasia epitelial 1 Conjuntiva
Células sinciciais 1 Conjuntivite linfoplasmocitica 3
Traqueia proximal Hiperplasia linfoide 3
Traqueite linfoplasmocitica 21 Conjuntivite necro-heterofilica fibrinosa 2
Hiperplasia epitelial 3 Conjuntivite mista 1
Exsudagdo muco-heterofilica 3 Blefarite hiperplasica com corpusculo eosinofilico (Poxvirus) 1
Traqueite mista 1 Dermatite mista 1
Descamacio epitelial 1 Hiperplasia epitelial 1
Hiperplasia linfoide 1 Cornetos nasais
Células sinciciais 1 Sinusite linfoplasmocitica 4
Traqueia distal Sinusite necro-heterofilica fibrinosa 1
Traqueite linfoplasmocitica 20 Rinite linfoplasmocitica 3
Traqueite linfoplasmocitica fibrinosa 1 Hiperplasia linfoide 2
Traqueite mista 2 Sinusite necro-heterofilica 1
Traqueite fibrinosa 1 Exsudacdo muco-heterofilica 1
Hiperplasia epitelial 2 Sinusite mista 1
Descamacgio epitelial 2 Dermatite hiperplasica com corpusculo eosinofilico (Poxvirus) 1
Hiperplasia linfoide 1 Metaplasia epitelial 1
Siringe Descamagéo epitelial 1
Células sinciciais 1 Ganglio trigeminal
Siringite linfoplasmocitica 19 Ganglioneurite necro-heterofilica fibrinosa 1
Siringite linfoplasmocitica fibrinosa 1 Ganglioneurite linfoplasmocitica 14
Hiperplasia linfoide 19 Hiperplasia linfoide 2
Siringite mista 3
Metaplasia epitelial 3
Exsudagdo muco-heterofilica 3
Siringite necro-heterofilica 1
Pulmées
Bronquite necro-heterofilica 2
Bronquite linfoplasmocitica 8
Hiperplasia linfoide 6

Os resultados compilados das informagdes clinicas, histopatologicas, sorologicas

e da nested-PCR de cada granja estdo apresentados na Tabela 8.
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Tabela 8. Positividade para o virus da laringotraqueite infecciosa aviaria (VLTI) por

nested-PCR e sua associagao com os achados histopatologicos e sorologicos (ELISA) em

poedeiras comerciais, no estado de Santa Catarina, Brasil, 2025.

nested-PCR S(Eli?llggAi;l
Propriedade Municipio respsilrI:::)'srios cI-lIz':::i)cpaa:i‘;l(tg"i"aI Titulacio
C L GT média*
P1 Iraceminha + + + + + + 1,960
P2 Sdo Ludgero - - + o+ + + 4,597
P3 Sao Ludgero - - + - + + 2,105
P4 Sdo Ludgero - - + 4+ + + 2,847
P5 Brago do Norte - - + + + + 4,634
P6 Brago do Norte - - + o+ + + 5,161
P7 Brago do Norte - - + + + - 2,830
P8 Sdo Ludgero + - + 4+ + + 2,702
P9 Sao Ludgero - - + o+ + + 5,289
P10 Sdo Ludgero - - + - + + 6,344
P11 Sao Ludgero - - + - + + 5,697
P12 Sdo Ludgero + - + - + + 2,971
P13 Sao Ludgero - - - - + + 209,9
P14 Sdo Ludgero - - + 4+ + + 6,318
P15 Sao Ludgero - - + o+ + + 2,852
P16 Sdo Ludgero - - -+ + + 4,550
P17 Sao Ludgero - - + o+ - + 6,681
P18 Sdo Ludgero - - + - + - 7,648
P19 Brago do Norte - - +  + + + 5,622
P20 Séo Ludgero - - - - - + 5,665
P21 Brago do Norte - - + - + + 3,544
P22 Brago do Norte - - + o+ + + 8,532
P23 Sao Ludgero - - + - - + 3,784
P24 Brago do Norte - - - + - - 0,013**
P25 Sao Ludgero - - +  + - - 5,618
P26 Brago do Norte - - + - + + 2,951
P27 Grao Para - - + + + + 5,573
P28 Urussanga + - + - + + 5,170
P29 Icara - - + + + + 3,350
P30 Orleans - - + + + + 2,836
P31 Orleans - - + + + + 1,203

L:laringe; T:traqueia; C:conjuntiva; GT:ganglio trigeminal; *: ponto de corte: >0,3; ** Propriedade

soronegativa.
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4.3.5 Analise estatistica

O teste Q de Cochran revelou diferencas significativas entre os métodos
diagnosticos em todos os orgaos avaliados, conforme pode ser visualizado nas Tabelas 9

e 10.

Tabela 9. Comparacgdo da identificagdo das lesdes anatomopatoldgicas e detecgdo viral
por nested-PCR para o virus da laringotraqueite infecciosa aviaria (VLTI) em diferentes
orgdos de galinhas poedeiras comerciais infectadas no ano de 2025, no estado de Santa

Catarina, Brasil.

Orgio/Tecido Q gl p-valor
Laringe 29,556 2 <0,001
Traqueia 38,552 2 <0,001
Conjuntiva 31,000 2 <0,001
Ganglio trigeminal 39,500 2 <0,001

Q: Q de Cochran; gl: graus de liberdade.

Tabela 10. Comparacdes pareadas entre macroscopia, histopatologia e Nested-PCR em

galinhas poedeiras infectadas com o virus da laringotraqueite infecciosa aviaria (VLTI),

no ano de 2025 no estado de Santa Catarina, Brasil.

Orgio Métodos de diagnosticos e gl p-valor
Laringe Macroscopia x Histopatologia 22,000 1 <0,001%*
Laringe Macroscopia x Nested-PCR 11,600 1 <0,001*
Laringe Histopatologia x Nested-PCR 3,570 1 0,059
Traqueia Macroscopia x Histopatologia 20,045 1 <0,001%*
Traqueia Macroscopia x Nested-PCR 21,333 1 <0,001*
Traqueia Histopatologia x Nested-PCR 0,444 1 0,505
Conjuntiva Macroscopia x Histopatologia 1,333 1 0,248
Conjuntiva Macroscopia x Nested-PCR 16,056 1 <0,001%*
Conjuntiva Histopatologia x Nested-PCR 13,067 1 <0,001*
Ganglio trigeminal Macroscopia x Histopatologia 14,062 1 <0,001*
Ganglio trigeminal Macroscopia x Nested-PCR 25,037 1 <0,001%*
Ganglio trigeminal Histopatologia X Nested-PCR 7,692 1 0,006

¥? = estatistica do teste; gl: graus de liberdade; *Valor de p significativo (p<0,05).

Quando comparado a positividade por PCR entre os anos 2020/2021 e 2025, a

analise pareada entre os 6rgaos demonstrou tendéncia de redugao da positividade viral
em laringe e conjuntiva entre os periodos avaliados, embora sem significancia estatistica.
Traqueia e ganglio trigeminal ndo apresentaram variagdo relevante. A analise global ndo

demonstrou diferenca entre os anos avaliados (Tabela 11).
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Tabela 11. Comparagao da positividade para o virus da laringotraqueite infecciosa aviaria
(VLTI) em galinhas poedeiras, detectado por nested-PCR entre 2020/2021 e 2025, em 31

propriedades avicolas, no estado de Santa Catarina, Brasil.

Tecido 2020/21 n (%) 2025 n (%) OR (IC95%) p-valor?
Laringe 30/31 (96,8) 25/31 (80,6) 9,00 (0,46—174,6) 0,062
Traqueia 29/31 (93,5) 27/31 (87,1) 4,33 (0,21-89,3) 0,125
Conjuntiva 25/31 (80,6) 20/31 (64,5) 2,64 (0,72-9,69) 0,092
Ganglio trigeminal 27/31 (87,1) 28/31 (90,3) 0,60 (0,10-3,63) 1,000
Total de propriedades positivas 31/31(100,0)  31/31(100,0) — 1,000

OR: razao de chances; IC 95%: intervalo de confianca de 95%; ':Teste de McNerman.

As razoes de chances idénticas observadas para a lesao histologica classica de LTI
e a soropositividade resultaram do mesmo padrao de observagdes pareadas discordantes
(uma transicao de positivo para negativo e nenhuma transi¢ao de negativo para positivo),

e ndo necessariamente de efeitos biologicos equivalentes (Tabela 12).

Tabela 12. Comparagdo dos resultados de histopatologia e sorologia para o virus da
laringotraqueite infecciosa avidria (VLTI), em galinhas poedeiras, entre 2020/2021 ¢

2025, no estado de Santa Catarina, Brasil.

Variavel 2020/2021 2025 Medida de efeito 1C95%)  p-valor
EeTSIaO histologica cldssica 2131 (6,5%) 1/31 (3,2%) 3,0 (0,12 — 73,6) 1,000"
Soropositividade LTI 31/31 (100,0%) 30/31 (96,8%) 3,0 (0,12 — 73,6) 1,000!
Titulo de anticorpos LTI2 4895 (2957-5879) 4635 (2702-5622) — 0,444°

! Teste exato de McNemar para dados pareados.
2 Resultados expressos como mediana (intervalo interquartil).
3 Teste de Wilcoxon para amostras pareadas.
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4.4, DISCUSSAO

Os resultados do presente estudo confirmam a circulagdo ativa do virus da
laringotraqueite infecciosa aviaria (VLTI) nos plantéis de postura comercial do estado de
Santa Catarina, evidenciando a persisténcia virus em uma das regides de maior produgao
de ovos do pais (IBGE, 2025). A enfermidade, caracterizada por sinais clinicos e achados
anatomopatologicos compativeis com LTI foi evidenciada apenas no municipio de
Iraceminha (P1), extremo oeste do estado, em 2025. Nas demais propriedades avaliadas,
detectou-se apenas a infec¢do viral, sem evidéncias da doenca. Além disso, este
representa o primeiro estudo realizado no estado de Santa Catarina a monitorar
propriedades previamente positivas nos estudos conduzidos na regido do Bolsdo de Sao
Ludgero em 2020 e no estado em 2021 (WITHOEFT et al., 2025).

A persisténcia da circulagao do VLTI observada no presente estado evidencia um
dos principais desafios para o controle desse virus, uma vez que o virus pode permanecer
nos plantéis por longos periodos, ap6s os surtos da doenga. Esse comportamento ja foi
descrito em Minas Gerais, onde, apos cinco anos de vigilancia, foi demonstrada a
persisténcia da circulacdo viral na regido (SANTOS et al., 2022).

As granjas avaliadas em S3o Ludgero apresentaram elevada proximidade
geografica, com distancia média de 2,77 km entre elas. A elevada densidade de granjas
de postura na regido de Sdo Ludgero, onde a maioria das propriedades estd localizada a
menos de 5 km, algumas menos até de 1km, umas das outras, favorece o contato indireto
entre estabelecimentos e pode contribuir para a manutencao e disseminagdo regional do
VLTI (GEWEHR et al., 2010). Esse cenario ¢ compativel com os achados do presente
estudo, que evidenciaram a circulagdo continua do VLTI em propriedades localizadas em
um raio de até 50 km do foco inicial, identificado em 2020 (WITHOEFT, 2025). Essa
proximidade entre as granjas pode explicar parcialmente a manutencdo da positividade
no municipio de Sao Ludgero e a detec¢ao do virus em municipios vizinhos, como Brago
do Norte, Grao-Para, Orleans, Urussanga e I¢ara, situados entre 9 e 50 km do local onde
foi registrado o surto inicial (WITHOEFT et al., 2025).

Além da disseminag¢do em nivel regional, a ocorréncia de aves positivas, com
sinais clinicos e lesdes anatomopatoldgicas compativeis com LTI em Iraceminha,
localizado a aproximadamente 600 km de Sao Ludgero, demonstra que a propagacao do
virus também ocorreu em longa distancia. Essa hipdtese € corroborada pela identificagdo

da mesma linhagem viral (VI-4 Sao Ludgero) em um surto registrado no Parand, a mais
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de 800 km do foco inicial em Santa Catarina, evidenciando a capacidade dessa variante
de se disseminar para regides geograficamente distantes (CHACON et al., 2025).

No presente estudo, nenhuma das propriedades avaliadas adotava o sistema de
vazio sanitario (a/l-in/all-out), caracteristica tipica de sistemas comerciais de postura que
mantém lotes de multiplas idades (DUFOUR-ZAVALA, 2008; GOWTHAMAN et al.,
2020). Corroborando esse perfil, a idade das aves nos diferentes galpdes variou de 2 a 29
meses, evidenciando a coexisténcia de aves em diferentes fases de producdo. Essa
condi¢do dificulta a interrupg¢ao do ciclo de transmissao do virus, uma vez que impede a
realizacdo do vazio sanitario e favorece a permanéncia simultinea de aves suscetiveis e
de aves infectadas ou portadoras no mesmo ambiente, contribuindo para a manutengao
do VLTI (DUFOUR-ZAVALA et al., 2008; GOWTHAMAN et al., 2020).

A analise das caracteristicas de biosseguridade entre os periodos de 2020/2021 e
2025 demonstrou aprimoramento em algumas medidas adotadas nas propriedades
avaliadas. No presente estudo, observou-se que a reposicao dos plantéis era realizada
predominantemente com pintinhas de um dia de idade. Esse perfil difere do observado
em 2020/2021, quando foi identificada associagdo entre a reposicdo com aves de
aproximadamente 90 dias de idade e a soropositividade para o virus da laringotraqueite
infecciosa avidria (VLTI). Na andlise multivariada de ambos os periodos, essa foi a tnica
varidvel que permaneceu significativamente associada a soropositividade, conferindo
13,5 vezes mais chances de deteccdo de anticorpos em comparacao as demais categorias
de aves de reposicao (WITHOEFT et al., 2025). A predominancia da reposicdo dos
plantéis com pintinhas de um dia, observada em 2025, pode refletir mudancas nas praticas
de manejo adotadas pelas granjas ap6s a implementagao do programa de controle da LTI
em Santa Catarina. Essa estratégia pode contribuir para reduzir o risco de introducdo de
aves previamente infectadas, uma vez que os surtos de LTI ocorrem principalmente em
aves com mais de quatro semanas de idade e ndo ha evidéncias de transmissao vertical do
VLTI, tornando pintinhas recém eclodidas menos propensas a atuar como portadoras e
disseminadoras do virus (GOWTHAMAN et al., 2020).

Nos inquéritos epidemioldgicos de 2020/2021, diversas varidveis apresentaram
associagdo estatisticamente significativa na andlise univariada, sendo consideradas
potenciais fatores relacionados a ocorréncia da LTI (WITHOEFT et al., 2025). No
presente estudo, dentre essas varidveis, destacaram-se o aumento da restricdo de acesso

de terceiros e a adocao do descarte adequado do esterco. A restricdo de visitantes reduz a
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transmissdo indireta do VLTI, uma vez que pessoas, vestimentas, calgados, equipamentos
e veiculos podem atuar como fomites, transportando particulas virais entre propriedades
(DUFOUR-ZAVALA, 2008; OU e GIAMBRONE, 2012; VOLKOVA et al., 2012;
BROWN et al., 2020; TSIOURIS et al., 2021; SHARMA et al., 2023; YUNITA et al.,
2025). O esterco, por sua vez, foi por muitos anos apontado como potencial fonte de
disseminagdo do VLTI quando manejado de forma inadequada (DUFOUR-ZAVALA,
2008), no entanto, estudos mais recentes demonstraram que, apesar de altas cargas de
DNA viral serem detectadas nas excretas de aves infectadas, esse material possui um
baixo potencial de infeccdo, possivelmente devido a inativagdo do virus no trato
gastrointestinal das aves (YEGORAW et al., 2021).

Por outro lado, algumas medidas apresentaram reduc¢do na frequéncia de adogao
entre os periodos avaliados. Observou-se diminui¢ao na utilizagdo de equipamentos de
protecdo individual (EPIs) por técnicos, no controle de roedores e moscas e no descarte
adequado de lixo e residuos. O uso inadequado de vestimentas e equipamentos de
protecdo ja foi associado a transmissdo do VLTI em outros estudos (BIRHAN et al.,
2022). Quanto ao controle de insetos, esses podem atuar como potenciais vetores
mecanicos do VLTI, uma vez que o virus ja foi detectado por métodos moleculares em
insetos associados ao ambiente de producdo. Embora alguns estudos ndo tenham
identificado associacdo significativa entre a eficacia do controle de insetos e a introdugao
do virus nas propriedades, sua participagdao na disseminagao mecanica do agente nao pode
ser descartada (OU e GIAMBRONE et al., 2012; VOLKOVA et al., 2012).

Observou-se ainda, em 2025, mudanca no destino das aves de descarte, com
reducdo da comercializacdo exclusivamente dentro de Santa Catarina ¢ aumento das
vendas para outros estados. Embora o presente estudo ndo tenha rastreado
individualmente o destino das aves comercializadas, essa movimentagao pode representar
uma importante via de conexao epidemioldgica entre diferentes regides. Nesse contexto,
a identificagdo de virus pertencentes ao subgrupo VI-4, associado as cepas detectadas em
Santa Catarina em 2020, nos surtos de LTI ocorridos no Parana em 2024 reforca a
possibilidade de disseminagdo entre estados por meio do transporte de aves infectadas ou
de materiais contaminados. Entretanto, a auséncia de dados de rastreabilidade impede
estabelecer uma relacdo causal entre a comercializagao de aves de descarte observada
neste estudo e a introdugdo do virus em outras regides (CHACON et al., 2025;

WITHOEFT et al., 2025).
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De modo geral, embora tenham sido observadas melhorias em algumas praticas
de biosseguridade, com destaque para a substituicdo da reposicdo com aves de
aproximadamente 90 dias por pintinhos de um dia, ndo houve mudangas expressivas no
conjunto das medidas adotadas pelas propriedades. A permanéncia de falhas relacionadas
ao controle de vetores, ao uso de EPIs e ao manejo de residuos, aliada ao aumento da
movimentagdo de aves entre propriedades e regides, pode ter contribuido para a
manutenc¢ado da circulagdo do VLTI nas granjas avaliadas (JOHNSON et al., 2005; OU e
GIAMBRONE et al., 2012; GOWTHAMAN et al., 2020; CHACON et al., 2025;
WITHOEFT et al., 2025). Esses resultados indicam que a adogdo parcial de medidas de
biosseguridade ¢ insuficiente para interromper a transmissao do virus, especialmente em
regides com elevada densidade avicola.

Durante o acompanhamento das 31 granjas avaliadas, apenas quatro propriedades
apresentaram galinhas com sinais clinicos respiratorios, caracterizados principalmente
por dispneia, espirros, respiracio ofegante, expectoracdo mucosa, estertores respiratorios,
além de conjuntivite, lacrimejamento e aumento de volume facial. Em uma dessas
propriedades (P1), os sinais clinicos foram mais intensos, incluindo manifestagdes
caracteristicas de quadros agudos da LTI, que foram posteriormente corroborados pelos
achados histopatologicos (DORMITORIO et al., 2013; PARRA et al., 2016; TSIOURIS
etal., 2021; PAJIC et al., 2022).

Nas outras trés propriedades, os sinais clinicos foram mais brandos, compativeis
com apresentagdes leves da doenca. Considerando que os sinais clinicos da LTI surgem
geralmente entre 6 e 14 dias ap0s a infecgao natural e que o curso clinico pode se estender
por 10 a 14 dias, a reducdo da intensidade das manifestacdes ao longo da evolucdo da
infeccdo pode estar associada a fase de recuperacdo clinica (SELLERS et al., 2004;
OLDONI et al., 2009; MORENO et al., 2010). Nessa fase, podem ser observadas
manifestagdes como traqueite e conjuntivite leves, edema dos seios infraorbitérios,
secrecdo nasal persistente e estertores respiratorios discretos (TIMURKAAN et al., 2003;
SELLERS et al., 2004; GARCIA; SPATZ, 2019), caracteristicas compativeis com
apresentacoes leves da LTI..

As trés propriedades, que apresentaram sinais respiratorios e positividade pela
nested-PCR com ausencia da doenca, exibiam manifestacdes clinicas inespecificas,
também descritas em outras infecgdes respiratorias, como bronquite infecciosa, coriza

infecciosa e micoplasmose (PARRA et al., 2016). Nas demais propriedades, a auséncia
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de sinais clinicos pode ser atribuida a fase de laténcia do virus, durante a qual aves
infectadas permanecem portadoras por toda a vida (GARCIA e SPATZ, 2019).

Os achados macroscdpicos observados na propriedade P1 foram compativeis com
a forma leve da LTI, caracterizada por alteragdes discretas a moderadas do trato
respiratdrio superior, como edema palpebral, hiperemia da mucosa e acuimulo de secre¢ao
mucosa na laringe e traqueia (TIMURKAAN et al., 2003; SELLERS et al., 2004;
BRANDAO e CHACON, 2009; WITHOEFT et al., 2025). Além disso, essas alteragdes
foram semelhantes as descritas no primeiro surto de LTI em Santa Catarina, em 2020
(WITHOEFT et al., 2025). As lesdes de conjuntivite, sinusite e laringotraqueites caseosa,
que sdo lesdes frequentemente descritas em surtos de maior gravidade registrados no
Brasil, como os ocorridos em Sao Paulo (CHACON et al., 2005), Minas Gerais (PREIS
et al., 2013) e Parana (CHACON et al., 2025), estdo geralmente associadas a formagio
de coagulos sanguineos e podem obstruir parcial ou totalmente as vias respiratorias.
Entretanto, essas lesdes caseosas possivelmente tem relagdo com infeccoes bacterianas
secundarias causadas por Mycoplasma e E. coli (CASAGRANDE et al., 2014; NOLAN
et al., 2020).

A presenca de metaplasia escamosa observada no epitélio respiratorio também ¢
descrita em infec¢des por Mycoplasma gallisepticum, sendo considerada uma alteragao
associada a perda de cilios, hiperplasia epitelial e inflamagdo cronica da mucosa
respiratoria (STIPKOVITS et al., 2012; CASAGRANDE et al., 2014). Da mesma forma,
infec¢des secundarias por Escherichia coli podem resultar em actimulo de exsudato
fibrinoso ou caseoso nas vias respiratorias, especialmente em aves previamente
acometidas por agentes respiratdrios, produzindo lesdes de sinusite, aerosaculite,
pericardite e peri-hepatite fibrinosa (NOLAN et al., 2020).

Na avaliacdo macroscépica, observou-se uma area focal amarelada, unilateral, na
regido do ganglio trigeminal de uma ave da propriedade P1, possivelmente associada a
extensdo do processo inflamatorio decorrente do acimulo de material caseoso na
conjuntiva. Embora o ginglio trigeminal seja reconhecido como o principal sitio de
laténcia do VLTI (WILLIAMS et al., 1992; BELTRAN et al., 2017), descrigdes de
alteracdes histoldgicas nesse tecido em galinhas ainda sdo escassas.

Neste estudo, infiltrado linfoplasmocitico foi observado no ganglio trigeminal de
48,3% (15/31) das galinhas, sugerindo que esse achado possa estar relacionado a resposta

imune local associada ao estabelecimento e a manutencao da laténcia do GaHV-1. Essa
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hipdtese ¢ sustentada pela demonstracdo de ativacdo imunologica no ganglio trigeminal
de galinhas experimentalmente infectadas pelo ILTV, caracterizada pelo aumento da
expressao de citocinas pro-inflamatdrias, como IL-1B, IL-6, IFN-y e CXCLi2
(VAGNOZZI et al., 2018). Embora os mecanismos envolvidos na persisténcia desse
infiltrado ainda ndo estejam completamente esclarecidos em galinhas, estudos
experimentais com o Herpes Simplex Virus 1 (HSV-1) em camundongos demonstraram
que a laténcia no ganglio trigeminal ¢ acompanhada por infiltragdao persistente de
linfocitos T e macroéfagos, responsaveis pelo controle da infecgdo latente e pela restricao
da reativagdo viral (LIU et al., 1996). Considerando que o HSV-1 e o GaHV-1 pertencem
a subfamilia Alphaherpesvirinae e compartilham o tropismo por neurénios sensoriais, ¢
plausivel que o infiltrado observado neste estudo represente uma resposta imune local
persistente, contribuindo para a manutengdo da laténcia viral e para o controle da
reativagdo do GaHV-1.

A ocorréncia de alteragdes no ganglio trigeminal também deve ser interpretada
em a presenca do virus que pode ser determinada pelo exame de imuno-histoquimica
(IHQ). Em estudo experimental com galinhas infectadas pelo VLTI, o antigeno viral foi
detectado no ganglio trigeminal por IHQ, inclusive durante o periodo pds-agudo da
infeccdo, demonstrando a possibilidade de detec¢do do virus nesse tecido apds a fase
clinica da doenga (YILMAZ et al., 2004). Dessa forma, a detec¢cdo do antigeno viral por
IHQ no ganglio trigeminal (YILMAZ et al., 2004), associada ao infiltrado inflamatorio
observado no presente estudo, reforca o papel desse tecido na infecg¢dao pelo GaHV-1 e
sua possivel participagdo na persisténcia viral.

Formagdes caseosas envolvendo estruturas adjacentes ao ganglio trigeminal ja
foram relatadas em enfermidades como coriza infecciosa, micoplasmose, gallibacteriose
e infecgdes bacterianas secundarias, especialmente por Escherichia coli (ANDREATTI
FILHO, 2007; CASAGRANDE et al., 2014; PAUDEL et al., 2017; GUO et al., 2021).
Em um estudo sobre coriza infecciosa, foi descrita a presenca de exsudato caseoso
acometendo estruturas cefalicas adjacentes, demonstrando o potencial de disseminagao
regional desses processos inflamatorios (CRISPO et al., 2018). No presente estudo, a
ocorréncia concomitante de lesdo caseosa na conjuntiva da mesma ave sugere uma
possivel relagdo entre os achados, uma vez que a proximidade anatomica das estruturas
cefalicas nas aves pode favorecer a extensdao do processo inflamatério para tecidos

adjacentes, incluindo a regido do ganglio trigeminal (ARENT, 2010).
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Além da alteracdo observada na regido do ganglio trigeminal, foram identificadas
lesdes caseosas nos seios nasais da mesma ave, reforcando a hipotese de disseminagao
direta do processo inflamatério entre estruturas cefalicas adjacentes (KING e
MCLELLAND, 1984). A proximidade anatomica entre a cavidade nasal, o ouvido médio,
0s espacos pneumaticos cranianos e os tecidos nervosos pode favorecer a propagacio
local de agentes infecciosos (SHIVAPRASAD et al.,, 2006). Adicionalmente, foi
observada a presenca de material caseoso na laringe, achado frequentemente associado a
LTL. Embora essa alteragdo possa ser observada macroscopicamente em outras
enfermidades, como na forma diftérica da bouba avidria, a avaliagdo histopatoldgica
permite a diferenciagdo entre essas condi¢des. (GARCIA e SPATZ, 2013; TRIPATHY E
REED, 2020; GOWTHAMAN et al., 2014; ABOSSE et al., 2022). Em duas propriedades
(P8 e P25) foram identificadas lesdes histopatologicas compativeis com infec¢do por
Poxvirus avidrio, entretanto, apenas a P8 apresentava sinais clinicos respiratorios.

Entre as 31 propriedades avaliadas, apenas a P1 apresentou sinais clinicos e lesdes
anatomopatoldgicas compativeis com LTI, embora todas as granjas tenham sido positivas
para o VLTI pela nested-PCR. Nas demais propriedades, a auséncia de lesdes
anatomopatoldgicas caracteristicas, mesmo diante da detecg@o do DNA viral, sugere que
as aves se encontravam em infecgdo subclinica ou em fase de laténcia (COUTO et al.,
2015). Esses achados reforcam a importancia da associagdo com a histopatologia para
confirmagio da doenga (GARCIA et al., 2013).

Histopatologicamente, no presente estudo, lesdes classicas de LTI (CRESPO et
al., 2007; CARNACCINI et al., 2021) foram identificadas em apenas uma galinha
avaliada da propriedade P1, acometendo laringe e traqueia. Adicionalmente, foram
observados sincicios na siringe dessa mesma ave, localizacdo incomum na LTI e
raramente descrito (PURCELL, 1971; GOWTHAMAN et al., 2020; CARNACCINI et
al., 2022). A presenga de células sinciciais ¢ considerada um achado classico da LTI,
porém sua ocorréncia nem sempre € visualizada devido ao curto periodo de apresentagao
(GARCIA et al., 2013; CARNACCINI et al., 2022). Apos esse periodo, essas células
sofrem necrose e descamagdo promovidas pela intensa resposta inflamatoria passando a
compor o exsudato das vias aéreas como bronquios e conchas nasais, o que explica sua
identificacdo em apenas uma galinha avaliada (SELLERS et al., 2004; GARCIA et al.,
2013; WANG et al., 2013; REDDY et al., 2014; CARNACCINI et al., 2021).
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Além disso, esse aspecto explica o predominio de altera¢des inflamatdrias
inespecificas, sem as lesdes histologicas classicas da LTI, na maioria das aves avaliadas.
Esses achados refor¢am que infiltrados inflamatorios na mucosa respiratoria, com ou sem
perda epitelial, ndo sdo exclusivos da LTI, podendo também ocorrer em outras
enfermidades respiratdrias, como micoplasmose, bronquite infecciosa aviaria, Poxvirose,
pneumovirose aviaria, doenca de Newcastle e influenza aviaria (CHACON et al., 2007;
COUTO et al., 2016).

O infiltrado inflamatoério observado nas aves deve ser interpretado com cautela,
uma vez que ndo constitui um achado especifico da infec¢ao pelo VLTI. Vacinas vivas
contra o virus da bronquite infecciosa (IBV) e o virus da doenca de Newcastle (NDV),
por exemplo, podem induzir alteracdes histoldgicas na traqueia, incluindo o recrutamento
de células inflamatérias, mesmo na auséncia de sinais respiratorios, sendo essas
alteragdes geralmente transitorias (WILSON et al., 2021). Da mesma forma, infiltrados
linfoplasmocitico na mucosa respiratoria podem ser observados em aves vacinadas contra
Mycoplasma gallisepticum (COUTO et al., 2016). Em estudo realizado em aviarios
brasileiros com deteccdo de GaHV-1, 22,6% das aves apresentaram alteragdes
histologicas sugestivas de coinfeccao, enquanto 61,2% foram positivas por PCR para dois
ou mais agentes etiologicos, com predominio da associac¢do entre GaHV-1 e Mycoplasma
spp. (COUTO et al., 2016). Assim, a presenca de infiltrado inflamatorio, isoladamente,
nao permite atribui-lo a infec¢ao ativa pelo VLTI, sendo necessaria a avaliacao conjunta
com lesdes mais caracteristicas, como necrose e descamacao epitelial, formagdao de
células sinciciais e corpusculos de inclusdo intranucleares, além dos achados clinicos e
moleculares.

Em aves que sobrevivem a fase inicial da infec¢do pelo VLTI, o dano epitelial
decorrente da necrose costuma ser seguido por hiperplasia regenerativa do epitélio
pseudoestratificado ciliado e das células caliciformes (FLETCHER e ABDUL-AZIZ,
2016), o que pode explicar as alteracdes hiperplasicas observadas em laringe e conjuntiva
na ave da PI1, sugerindo estagio mais avang¢ado ou fase de resolucdo da infeccao
(BAGUST et al., 2000). Com a progressao da doenca, a degeneracdo, necrose e
descamacgdo do epitélio laringeo e traqueal contribuem para a formacdo de exsudato
inflamatorio que, ao se acumular, pode obstruir a siringe (CARNACCINI et al., 2021),
mecanismo compativel com o material caseoso observado no presente estudo, associado

a deposicdo de fibrina e a infiltrado inflamatorio predominantemente heterofilico e

(o]

U1 P4g. 82 de 113 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00037419/2026 e o cédigo PZ932N8Y.



83

macrofagico no lumen do 6rgdo. Entretanto, esses achados ndo sdo exclusivos da LTI,
podendo também ser observados em infecgdes bacterianas, especialmente as causadas por
Escherichia coli, ou em infecgdes por Mycoplasma gallisepticum (KLEVEN, 2008;
CASAGRANDE et al., 2014; NOLAN et al., 2020).

A elevada frequéncia de aerossaculite, caracterizada por opacidade dos sacos
aéreos e aerossaculite linfoplasmocitica, ainda ¢ um achado pouco descrito na literatura.
Esse padrdo sugere que a lesdo possa estar associada a formas leves ou estagios iniciais
da doenca, sendo mais frequente em aves necropsiadas de rotina do que naquelas que
evoluem para morte aguda, nas quais predominam lesdes do trato respiratorio superior,
enquanto aves sem morte direta pela infec¢ao exibem comprometimento mais discreto e
difuso do trato respiratdrio inferior, incluindo os sacos aéreos. Embora esse padrao possa
estar associado a formas leves ou estagios iniciais da doenga (CARNACCINI et al.,
2021), trata-se de uma lesdo inespecifica, que também pode ser influenciada por fatores
de ambiéncia, como elevadas concentragdes de amonia, ventilagao inadequada e excesso
de poeira, capazes de causar irritacao do trato respiratorio e predispor ao desenvolvimento
de aerossaculite e infecgdes secundarias (FLETCHER e ABDUL-AZIZ, 2016).

A elevada soropositividade observada no presente estudo (96,77%) indica ampla
exposi¢ao ao VLTI nos plantéis avaliados, especialmente em propriedades que utilizam
vacina recombinante para VLTI, no entanto o kit de ELISA utilizado no presente estudo
nao detecta anticorpos induzidos pela vacina recombinante. Esse resultado ¢ superior ao
descrito em outros levantamentos realizados no Brasil, nos quais foram registradas
soroprevaléncias de 55,6% em galinhas poedeiras em Minas Gerais (SANTOS et al.,
2022) e de 48,26% em plantéis ndo tecnificados no Distrito Federal (TOCANTINS,
2014). Por outro lado, achados semelhantes de elevada positividade foram relatados apos
surtos na regido da Serra da Mantiqueira, onde todas as granjas avaliadas apresentaram
soropositividade para VLTI (HERGOT et al., 2021).

Na PI1, a auséncia de vacinagdo coincidiu com a ocorréncia de lesdes
anatomopatoldgicas compativeis com LTI, sugerindo circulagdao viral ativa. A P28
também nao utilizava vacina recombinante e teve a doenga confirmada por histopatologia
em 2020, no entanto no inquérito realizado em 2025 as aves apresentaram o VLTI na
auséncia da doenca, o que reflete a persisténcia do GaHV-1 em estado de laténcia ou a
manutengdo do virus na propriedade sem evidéncias de infec¢io ativa (BELTRAN et al.,

2017; GARCIA E SPATZ, 2020). Embora praticamente todas as aves tenham sido
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imunizadas com vacinas recombinantes (Innovax® ILT e Vectormune® FP-LT), essas
nao contém o VLTI, pois a circulacao viral ocorreu em todas as propriedades.

Adicionalmente, foi identificada uma propriedade (P24) com resultado positivo
na PCR e negativo na sorologia. A deteccdo do GaHV-1 exclusivamente na conjuntiva
pode estar relacionada as diferengas de tropismo tecidual entre cepas de campo, uma vez
que algumas variantes apresentam maior afinidade por esse tecido e menor deteccdo em
outros segmentos do trato respiratorio (KIRKPATRICK et al., 2006; YILMAZ et al.,
2004). Associado a isso, a auséncia de anticorpos pode refletir uma fase inicial da
infeccdo, na qual o DNA viral ja ¢ detectavel antes da soroconversdo (COPPO et al.,
2013).

A escolha dos tecidos para analise molecular baseou-se nos sitios de replicagao
viral e de estabelecimento de laténcia. A laringe, traqueia e conjuntiva foram selecionadas
por corresponderem aos principais tecidos-alvo do VLTI durante a infeccdo ativa,
enquanto o ganglio trigeminal foi incluido por atuar como o principal sitio de
estabelecimento da laténcia viral (WILLIAMS et al., 1994; CHACON et al., 2008;
OLDONI et al., 2009; PREIS et al., 2013).

Considerando as diferencas no tropismo tecidual do VLTI durante as fases de
replicacdo e laténcia, a comparagdo entre os resultados de 2025 e os obtidos no inquérito
epidemioldgico de 2020/2021 (WITHOEFT et al., 2025), nas mesmas propriedades,
revela alteracdo na distribuicdo da positividade entre os 6rgaos ao longo do periodo.
Houve reducdo na frequéncia de detec¢dao na laringe, traqueia e conjuntiva, tecidos
associados a replicagdo viral ativa no trato respiratério (COPPO et al., 2013; BLAKEY
et al., 2019), enquanto o ganglio trigeminal manteve elevada positividade, com discreto
aumento de 87,1% para 90,3%, reforcando seu papel como principal sitio de laténcia do
VLTI (FLORES, 2012; GAMA e CANAL, 2009). Esses achados sugerem que, embora a
replicacdo viral nos tecidos respiratorios tenha diminuido ao longo do tempo, o virus
permaneceu circulando e estabelecido nos plantéis por meio de aves portadoras latentes.

Embora o ganglio trigeminal seja reconhecido como o principal sitio de laténcia
do VLTI, estudos demonstram que o virus também pode permanecer latente na traqueia
(BAGUST et al., 1986; PARRA et al., 2020; SANTOS et al., 2022). Esse mecanismo
pode explicar a elevada frequéncia de positividade observada nesse 6rgao (87,1%; 27/31),
mesmo na auséncia de lesdes macroscopicas e histopatoldgicas, evidenciando que a

presenca do genoma viral nem sempre esta associada ao dano tecidual. Essa dissocia¢do
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pode resultar da persisténcia do virus em baixos niveis, em células da mucosa traqueal,
como macréfagos e em neurdnios da adventicia, que podem atuar como reservatorios,
mantendo o agente nos tecidos respiratorios sem replicagdo suficiente para induzir
inflamagao ou lesdes (BAGUST et al., 1986; CALNEK et al., 1986; CHACON et al.,
2015; KRUNKOSKY et al.,, 2018). Assim, a positividade molecular nio indica
necessariamente infec¢do ativa, podendo refletir um estado de persisténcia viral ou
infecgao subclinica.

A andlise estatistica demonstrou diferenca significativa entre os métodos
diagnosticos avaliados (macroscopia, histopatologia e nested-PCR), segundo o teste Q de
Cochran, evidenciando desempenhos distintos na detecgdo do GaHV-1. Essa diferenca
estéd relacionada as caracteristicas de cada técnica, uma vez que a nested-PCR apresenta
maior sensibilidade analitica e permite a detec¢do do DNA viral mesmo na auséncia de
lesdes, enquanto os métodos anatomopatologicos dependem do desenvolvimento de
alteracdes teciduais (HUMBERD et al., 2002)

Apesar da diferenga global entre os métodos, histopatologia e nested-PCR
apresentaram desempenho semelhante na laringe e na traqueia, principais sitios de
replicagdo viral. Entretanto, no ganglio trigeminal ¢ na conjuntiva, a nested-PCR
apresentou maior capacidade de detec¢do, evidenciando sua importancia na identificagdo
de infecg¢des latentes ou subclinicas. A concordancia entre a deteccdo molecular e os
achados histopatologicos nesses tecidos ja foi descrita em estudos prévios, reforgcando o
uso da nested-PCR como ferramenta diagnostica complementar na LTI (HUMBERD et
al., 2002; CHACON et al., 2008).

A comparagdo temporal entre 2020/2021 e 2025 demonstrou manutencdo da
positividade por propriedade (31/31), indicando a persisténcia do GaHV-1 nas granjas
avaliadas. Apesar disso, observou-se reducdo da detecgdo viral na laringe (96,8% para
80,6%) e conjuntiva (80,6% para 64,5%), sugerindo menor circulacdo ativa no trato
respiratdrio superior. Entretanto, a elevada positividade no ganglio trigeminal (90,3%)
evidencia a manuteng¢do do virus em sitios associados a laténcia (GUY e GARCIA, 2008;
GOWTHAMAN et al., 2020).

A reducdo das lesdes histologicas compativeis com LTI (6,5% para 3,2%),
associada a manutencao da alta soropositividade e a auséncia de diferenca estatistica entre
os periodos, sugere uma condi¢do predominantemente subclinica. Esse cenario pode estar

relacionado a resposta imune induzida pelas vacinas recombinantes, que controla a
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replicagdo viral e a doenga, mas ndo impede a manuten¢do da laténcia do GaHV-1,
reforgando a importancia da nested-PCR no monitoramento da circulagdo viral em Santa
Catarina (BAGUST et al., 1986; HUMBERD et al., 2002; GUY e BAGUST, 2003;
HIDALGO, 2003; CHACON et al., 2008).

A implementagdo das vacinas recombinantes contra o VLTI em Santa Catarina
teve como objetivo reduzir a ocorréncia da forma clinica da laringotraqueite infecciosa,
sem os riscos associados as vacinas vivas atenuadas (COPPO et al., 2013; GARCIA;
SPATZ, 2020). Os resultados deste estudo corroboram esse objetivo, uma vez que as
avaliagdes clinicas, macroscopicas e histopatologicas indicaram um perfil clinico mais
brando apos a introducao das vacinas vetorizadas HVT e/ou FPV. Entretanto, a detec¢ao
do GaHV-1 por PCR em diversas aves demonstra que, embora a resposta imune induzida
pela vacinagdo seja eficaz na reducdo da doenga clinica, ela ndo impede a infeccdo nem
a circulacdo do virus de campo nas propriedades avaliadas (GARCIA, 2017)

Essa interpretacao ¢ sustentada pela elevada frequéncia de positividade na nested-
PCR e pela alta soropositividade observadas. Esse cenério ¢ semelhante ao descrito em
granjas comerciais nas quais, mesmo apos a implementacdo de medidas rigorosas de
limpeza, desinfec¢cdo e vacinacdo com imunizantes recombinantes, o DNA do ILTV
permaneceu detectdvel no ambiente. Embora essas medidas tenham reduzido a carga
viral, eliminado a detec¢do de virus vidvel e prevenido a ocorréncia de sinais clinicos no
lote subsequente, elas ndo impediram a persisténcia do material genético viral
(DORMITORIO et al.,, 2013). Esses resultados demonstram que a vacinagdo com
imunizantes recombinantes ¢ fundamental para reduzir a manifestagao clinica da LTI,
porém deve ser associada a medidas continuas de limpeza, desinfeccao e biosseguridade
para minimizar a circulacao viral e prevenir novos surtos (GARCIA E SPATZ, 2020). A
importancia dessas medidas ¢ refor¢ada pelo fato de o VLTI ser suscetivel a inativagao
apos limpeza adequada seguida da aplicacdo de desinfetantes, como hipoclorito de sodio,
compostos de amonio quaterndrio, fendlicos e iodoforos. Além disso, a auséncia de
praticas adequadas de limpeza e desinfeccao tem sido associada a soropositividade para
o virus da LTI, sendo reconhecida como um importante fator de risco para a manutengao
da infec¢do nos plantéis (DORMITORIO et al., 2013; GARCIA et al., 2013; BIRHAN et
al., 2022; WITHOEFT et al., 2025).
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4.5. CONCLUSAO

a) O monitoramento nas granjas de postura comercial positivas nos inquéritos
epidemiologicos de 2020 e 2021 do estado de Santa Catarina demonstrou elevada

soroprevaléncia para o virus da laringotraqueite infecciosa (VLTI).

b) O monitoramento das propriedades positivas demonstrou a detec¢do do VLTI por
nested-PCR em todas as propriedades avaliadas, evidenciando a persisténcia do virus
mesmo apoOs a implementagao da obrigatoriedade da vacinagao contra o VLTI, que ndo

foi cumprida por todas as propriedades.

¢) A caracterizacdo da positividade por PCR nos diferentes 6rgios, apresentou elevada
positividade, com maior frequéncia de deteccdo do VLTI em ganglio trigeminal e

traqueia.

d) O acompanhamento das propriedades positivas evidenciou baixa frequéncia de sinais
respiratorios brandos, com excesdo de uma unica propriedade onde a doenga foi

diagnosticada e os sinais respiratdrios eram moderados.

e) Em apenas uma propriedade avaliada observou-se lesdes macroscopicas e histologicas
de LTI, refor¢ando a importancia da associacdao entre diagndstico molecular e anélise

anatomopatologica na caracterizacdo da doenca.

f) O monitoramento das propriedades positivas demonstrou que as caracteristicas
estruturais, de manejo e biosseguridade permaneceram semelhantes as observadas nos
inquéritos epidemiologicos de 2020/2021, sem melhorias relevantes. A utilizagdo de
vacina recombinante foi a principal medida de controle adotada. Além disso, a ocorréncia
da doenca em uma propriedade ndo vacinada refor¢ca a importancia da imunizagdo,

embora essa estratégia, isoladamente, ndo impeca a persisténcia do VLTI nos plantéis.
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ANEXO 1
TERMO DE CONSENTIMENTO

Identificacdo da Propriedade N° do projeto

Nome do pesquisador principal: Renata Assis Casagrande

Titulo do projeto: Laringotraqueite Infecciosa em poedeiras comerciais:
acompanhamento das propriedades positivas e avaliacdo da efetividade do controle da

doenca do estado de Santa Catarina

Aprovado pela Comissdo de Etica no Uso de Animais da UDESC (CEUA/UDESC)

n°:

Objetivos do estudo: Determinar a prevaléncia do virus da Laringotraqueite infecciosa
das aves (LTI) nas granjas de postura comercial positivas para o virus da LTI nos
inquéritos epidemioldgicos de 2020 e 2021, quanto a soropositividade por ELISA, a

positividade na qPCR e ao aparecimento da doenga com sinais clinicos e lesdes.

Procedimentos a serem realizados com os animais: Ao todo, serdo monitoradas 44
granjas, das quais 37 estdo situadas no Bolsdao de Sao Ludgero, localizado na Mesorregidao
Sul do Estado de Santa Catarina, e 7 granjas estdo distribuidas nas demais regides do
estado. Em cada granja de postura comercial serdo selecionadas 10 aves para exame
soroldgico. Caso haja aves com sinais clinicos respiratdrios caracterizados por apatia,
edema de palpebra, lacrimejamento, tosse, dispneia, cianose de crista e/ou expectoragao
de secrecao variando de mucosa a sanguinolenta, estas devem ser priorizadas na selecao.
Caso ndo haja aves com sinais respiratorios, deve ser feita uma amostragem aleatoria.
Neste caso, a sele¢do aleatoria deve contemplar toda a extensdo do galpao, de forma a
representar apropriadamente todo o lote nele alojado.

As aves serdo escolhidas dentro do galpao, retiradas para uma area externa onde
sera efetuado a contengdo fisica segurando asas e membros pélvicos para a colheita de
sangue. O sangue sera obtido através da puncdo da veia jugular ou veia ulnar (asa) com

volume de aproximadamente 3 a SmL. O soro obtido serd transferido para microtubos
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tipo eppendorfde 1,5mL, previamente identificados, e congelados a -20°C para realizagdo
do exame sorologico.

Entre as aves amostradas para a sorologia, serdo selecionadas 5 aves para
realizacdo de eutandasia pelo método de deslocamento cervical. O deslocamento cervical
¢ realizado com um movimento rapido de puxar e girar a cabeca da ave segurando-a entre
o dedo indicador e médio da mao esquerda e as patas entre o dedo indicador e polegar da
mao direita dessensibilizando a ave instantaneamente. Os métodos de eutandsia sdo
obtidos segundo “Guia Brasileiro de Boas Préticas para Eutanasia em Animais.” Lei n°
5.517, de 23 de outubro de 1968, Resolu¢do CFMV n° 1000/2012 (GUIA BRASILEIRO
DE BOAS PRATICAS EM EUTANASIA EM ANIMAIS, 2012).

Em seguida, sera realizada a necropsia das aves em busca de alteracdes
macroscopicas de modo geral. Fragmentos do sistema respiratorio (conjuntiva, sinus
nasais, laringe, traqueia proximal e distal, pulmdes), bem como todo os demais 6rgaos
serdo colhidos em formalina tamponada 10% para processamento histopatologico.
Fragmentos de conjuntiva, laringe, traqueia medial e ganglios trigeminais serdo colhidos
em tubos falcon de 50mL, mantidos refrigerados e apo6s congelados a -20°C para

realizacdo de qPCR.

Potenciais riscos para os animais: Apesar da colheita de sangue ser um procedimento
seguro e de rotina destaca-se o risco de estresse momentineo devido a manipulagdo das
aves e a contengdo fisica. O procedimento de deslocamento cervical ¢ considerado um
método aceito segundo “Guia Brasileiro de Boas Praticas para Eutanasia em Animais.”
Lei n® 5.517, de 23 de outubro de 1968, Resolucio CFMV n° 1000/2012 (GUIA
BRASILEIRO DE BOAS PRATICAS EM EUTANASIA EM ANIMAIS, 2012).

Beneficios: Com o desenvolvimento deste projeto serd possivel contribuir para o
enfrentamento e o contingenciamento da Laringotraqueite Infecciosa (LTI) no estado de
Santa Catarina. Essa iniciativa permite monitorar a circulacdo atual do virus nas granjas
avicolas comerciais positivas para LTI, avaliar a efetividade das medidas de
biosseguridade implementadas desde os inquéritos anteriores e verificar o impacto e
efetividade do uso obrigatorio das vacinas recombinantes no controle da doenga. Com
base nos resultados de positividade ou negatividade das granjas para Laringotraqueite
Infecciosa (LTI), serdo propostas diretrizes diferenciadas quanto ao uso da vacina. Nos

casos em que houver deteccdo do virus, a obrigatoriedade da vacinagao devera ser
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mantida como medida essencial de controle. Por outro lado, na auséncia do virus, a
vacinacao podera tornar-se opcional, deixando de ser uma exigéncia para os plantéis de

poedeiras no estado de Santa Catarina.

Esclarecimentos ao proprietario sobre a participacdo do animal neste projeto: Sua
autorizagdo para a inclusdao do seu animal / rebanho neste estudo ¢ voluntaria. Seu(s)
animal(is) podera(ao) ser retirado(s) do estudo, a qualquer momento, sem que isso cause

qualquer prejuizo a ele(s).

A confidencialidade dos seus dados pessoais sera preservada: Os membros da CEUA
ou as autoridades regulatdrias poderdo solicitar suas informacdes e, nesse caso, elas serdo

dirigidas especificamente para fins de inspec¢des regulares.

Quando for necessario, durante ou apos o periodo do estudo, vocé podera entrar em
contato com o Pesquisador Principal ou com a sua equipe pelos contatos:

Tel. de emergéncia: (49) 99950-0845 (Stephane Reinhold Dal Molin)

Equipe: Grupo de Patologia Veterinaria - GPV

Nome: Renata Assis Casagrande

Enderego: Avenida Luiz de Camdes, no 2090, Conta Dinheiro, Lages, SC.

Telefone: (49) 3289-9160

Declaracio de Consentimento: Fui devidamente esclarecido(a) sobre todos os
procedimentos deste estudo, seus riscos e beneficios ao(s) animal(is) pelo(s) qual(is) sou
responsdvel. Fui também informado que posso retirar meu(s) animal(is) do estudo a
qualquer momento. Ao assinar este Termo de Consentimento, declaro que autorizo a
participacao do(s) meu(s) animal(is), identificado(s) / rebanho a seguir, neste projeto. Este

documento sera assinado em duas vias, sendo que uma via ficara comigo e a outra com o

pesquisador.
Lages — SC, / /
Nome do Responsavel / RG Nome do Pesquisador / RG
Assinatura do Responsavel Assinatura do Pesquisador
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ANEXO IT

QUESTIONARIO EPIDEMIOLOGICO — MONITORIA DE
LARINGOTRAQUEITE INFECCIOSA DAS GALINHAS (LTI)

1. Identificacdo da propriedade N° do projeto
1. Nome do produtor:
2. Cddigo oficial e unidade de exploragao:
3. Localidade/Municipio:
4. Telefone:
5. Sistema de produgdo: L1 Postura comercial L1 Recria (até 20 semanas) L1 Ambos
6. N°total de aves e capacidade de alojamento:
7. N°de galpdes/piquetes e dimensdes (L x C x A):
8. Sistema de alojamento: [ Gaiolas L1 Piso com cama
9. Tipo de galpao: [ Californiano tradicional [1 Californiano modificado

10.

[ Automatizado L1 Piquetes L1Outro:

Tempo médio de alojamento de cada lote:

2. Manejo e Operacio

1
2
3.
4

. Utiliza sistema ““all in, all out”? [ Ndo [ Sim
. Lotes continuos com idades distintas? [1 Nao [J Sim

Origem das aves: [1 Desconhecida [ Conhecida - Qual:

. Tipo (pode assinalar mais de uma op¢ao): L1 Pintainhas [ Recriadas

[1 Outros:
Origem da agua de bebida: [1 Poco comum [1Pogo artesiano [1 Cacimba
[1 Lago [0 Riacho [ Nascente [ Outros:

Armazenamento: [] Nao armazena [] Caixa d’agua com tampa [ Caixa d’agua

sem tampa [] Outros:
Agua é clorada? [0 Nao O Sim

8. Realiza muda for¢ada? [J Nao [J Sim [] Nao se aplica (recrias)

9. Destino de aves de descarte (pode assinalar mais de uma op¢ao):

10.

11.

L1 Abatedouro dentro do estado L1 Abatedouro fora do estado L1 Negociacdo com

terceiros L1 N/A (novos e recrias) [1 Outros

Permite testes experimentais? [J Nao [J Sim, s6 com medicamentos [ Sim,
com qualquer produto

Ja importou vacinas ou medicamentos? [ Nao [] Sim
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3. Biosseguridade

1. Estabelecimento possui cerca externa adequada? [ Nao L[] Sim
2. Estabelecimento possui barreira natural? [] Nao [ Sim, arvores ndo frutiferas

[ Sim, arvores frutiferas [1Outros

3. Controle de acesso de pessoas e veiculos? L1 Nao [J Sim

4. Desinfecgdo de veiculos? L1 Nao faz [1 Na saida [1 Na entrada [1 Entrada e
saida

5. M¢étodo de desinfeccao: L1 Arco L1 Bomba costal L1 Bomba sob pressao
L1 Outro:

Funcionarios trocam roupa, calgados e usam EPI? [1 Nao LI Sim

6

7. Funcionarios tomam banho antes da rotina? [J Nao [J Sim

8. RTs, terceirizados e outros, trocam roupa, calgados e usam EPI? [ Nao [ Sim
9. RTs, terceirizados e outros, tomam banho antes da rotina? [J Ndo J Sim

10. RTs, terceirizados e outros, utilizam equipamentos proprios? L1 Nao [ Sim
11. Possuem rotina de higienizacdo de utensilios de uso da granja? [J Nao [ Sim
12. Descarte adequado de residuos e lixo? [1 Nao [ Sim

13. Controle de roedores € moscas? [ Ndo [J Sim
Métodos:

14. Descarte do esterco (pode assinalar mais de uma op¢ao): [1 Uso fresco na
propriedade [1 Uso tratado na propriedade [1 Venda fresco para terceiros
[] Venda tratado para terceiros [1 Possui composteira L1 Possui esterqueira
L] Outros

15. Presenga de outros animais na area de produ¢ao? [1 Nao [] Sim

(Se sim, quais: )

16. Compartilha equipamentos com ou de outras granjas? [1 Nao [ Sim
17. Destino de aves mortas:

18. Realiza limpeza e desinfec¢do do galpao, silo e composteira? [1 Nao [ Sim

Em qual momento?

Possui aves de subsisténcia na propriedade ou em propriedade vizinha?

Possui funcionarios que tem galinhas de subsisténcia em suas propriedades?
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4. Sanidade e vacinacio

1.

9.

Principais desafios sanitarios: [ Nao possui L1 Doengas respiratorias
[ Diarreias [ Baixa producdo de ovos [ Climatizagao L1 Moscas e roedores
[1 Outros

Ocorréncia recente de doencas respiratorias? [J Nao [J Sim, ha quanto tempo:

Sinais clinicos observados (caso positivo):

Foram acometidas: [1 Nao se aplica [ Todas as aves da granja L1 Apenas

alguns galpdes (especificar idade: ) O Apenas parte de alguns galpdes
(especificar idade: )
Tratamentos ou medidas adotadas:

Evolugao dos sinais: [1 Melhoraram [ Pioraram [] Estaveis

Entre 2024 e 2025, quais fatores afetaram a producao: [1 Nao percebeu
diferenca [ Calor excessivo [ Disponibilidade de suplementos e racao
[1 Baixa produgao de ovos [1 Aumento de mortalidade

[1 Doengas respiratorias L1 Muda forgada [1 Outros

Doengas respiratorias frequentes:

Realiza vacina¢do: [ Nao [ Sim

10. Se sim, realiza vacinagdo para:

a. Laringotraqueite? [ Nao [] Sim | Desde quando (més/ano)?
| Marca / Protocolo:

b. Mycoplasma? [1 Nao L1 Sim | Desde quando (més/ano)?

| Marca / Protocolo:

c. Bronquite? L1 Nao [1 Sim | Desde quando (més/ano)?

| Marca / Protocolo:

d. Pneumovirus? [J Nao [J Sim | Desde quando (més/ano)?

| Marca / Protocolo:

e. Coriza? [J Nao [J Sim | Desde quando (més/ano)?

| Marca / Protocolo:

f. Salmonela? [1 Nao [J Sim | Desde quando (més/ano)?

| Marca / Protocolo:

g. Outras? Quais:
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5. Dados do Lote Amostrado

1. Idade das aves na granja:

113

2. Idade do(s) lote(s) amostrado(s):

Lotes amostrados apresentaram aumento de mortalidade? [J Nao [J Sim

Diagnéstico:

4. Lotes amostrados apresentaram sinais respiratorios? [1 Nao [1 Sim

Sinais clinicos:

Questionario realizado por:

Data: Dia: Meés:

Documento assinado digitalmente

ub STEPHANE REINHOLD DAL MOLIN
g Data: 16/09/2026 12:50:12-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br
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