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PROVA ESCRITA — PADRAO DE RESPOSTA

QUESTAO 1: (2,5 pontos) Disserte sobre produto misto enfatizando a defini¢do, os procedimentos de
calculo, as propriedades e a interpretacdo geométrica.

Padrao de resposta: Nesta questdo, é esperado que o candidato:

1. Defina produto misto como uma operagao que envolve um produto vetorial seguido de um
produto escalar;

2. Mostre que essa operacdo se reduz ao cdlculo de um determinante;

3. Explique as condicbes para a nulidade do produto misto;

4. Explique a propriedade ciclica e o que ocorre na permuta dos simbolos - (do produto escalar) e X
(do produto vetorial);

5. Mostre que o médulo do produto misto, geometricamente, representa o volume do
paralelepipedo de arestas definidas por trés vetores ndo coplanares.

Referéncias:
STEINBHUCH, A.; WINTERLE, P. Geometria Analitica. Makron Books Editora. 22 edi¢do. 1987. Capitulo 3.

VENTURI, JJ. Algebra Vetorial e Geometria Analitica. Autores Paranaenses, 2009. Disponivel em
https://www.geometriaanalitica.com.br/copia-indicel, sob licenc¢a do autor. Capitulo 5.

Membros da Banca:
Ligia Liani Barz (membro) Débora Eloisa Nass Kieckhoefel (membro)

Eliane Bihuna de Azevedo (suplente) Elisandra Bar de Figueiredo (presidente)
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QUESTAO 2: (2,5 pontos) Discorra sobre planos no espaco, deduza sua equagdo explicando seus
elementos e explane as posicoes relativas entre retas e planos apresentando as condi¢Ges para que essas
ocorram.

Padrao de resposta: Nesta questdo, é esperado que o candidato:

Explicite a definicdo de plano, apresentando os elementos que a comp&em;

Deduza a equagdo geral do plano;

Explique sobre os coeficientes da equag¢do do plano;

Apresente as condi¢Oes que tornam uma reta e um plano concorrentes, paralelos, ou que
definam que a reta estd contida no plano;

5. O candidato pode apresentar diferentes formas de determinar um plano, mas isso ndo é exigido
na questdo, de modo que ndo terd prejuizos se nao o fizer.

PN PE

Referéncias:
STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Geometria Analitica. Makron Books Editora. 22 edi¢do. 1987. Capitulo 5.

VENTURI, JJ. Algebra Vetorial e Geometria Analitica. Autores Paranaenses, 2009. Disponivel
https://www.geometriaanalitica.com.br/copia-indicel, sob licenca do autor. Capitulos 7 e 8.

Membros da Banca:
Ligia Liani Barz (membro) Débora Eloisa Nass Kieckhoefel (membro)

Eliane Bihuna de Azevedo (suplente) Elisandra Bar de Figueiredo (presidente)
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QUESTAO 3:

a) (1,25 ponto) Disserte sobre calculo de volumes usando integrais duplas.

b) (1,25 ponto) Considere o sélido definido para z > 0, delimitado superiormente por S;: z = 6 — x% — y?
e inferiormente por S,: x2 + y? — z2 = 0. Represente geometricamente e determine o volume desse
sélido.
Padrao de resposta:
No item (a) da questdo, é esperado que o candidato:
1. Apresente aideia do cdlculo de volumes utilizando a aproximagdo por somas de volumes de
paralelepipedos;

2. Defina o volume como o limite de somas de Riemann;
3. Defina o limite dessas somas de Riemann como a integral dupla.

No item (b) da questdo, é esperado que o candidato:

1. Represente geometricamente o sdlido delimitado superiormente por S; e inferiormente por S, ,
para z = 0, como na figura a seguir;

1
!
11
| ¥

]

2. Determine a curva de intersegdo das superficies

2 2 _
{x + 3: =4 resolvendo o sistema com as
equacdes das duas superficies;
3. ldentifique a regido de integracio no plano X0Y como sendo a circunferéncia x? + y2 = 4;
4. Escreva a integral dupla (ou tripla) que calcula o volume do sélido usando qualquer um dos
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sistemas (cartesiano, cilindrico ou esférico):

e Cartesiano:V = f fm(6 x% —y?)dydx — Ww/x2+y dydx

e Cilindrico/polar: V = fozn fo (6 —r?)rdrdd — f02n f02 rrdrd6

ki ) —cos¢+ /cos2 +24sin’ p
e Esférico:V = fozn f04 fopl psin? ¢ dpd¢d8, sendo p; =

2 sin? [0)]

5. Utilize o sistema de coordenadas cilindricas/polares para efetuar o célculo do volume. O
candidato pode montar as integrais que calculam o volume usando outro sistema, mas precisa
perceber que o calculo sera possivel apenas no sistema cilindrico.

2m 2 2 2 2w 2

f f(6 —r?)rdrdd — f frrdrde = f f(6r —r3 —r?)drdo

_f e T ng_f16d9_32
= r 4 3 . = 3 —37Tu.V.
0

Referéncias:
ANTON, H. Calculo: um novo horizonte. Volume 2. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2000. Capitulo 14.

STEWART, J. Calculo. Volume 2. 6. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010. Capitulo 15.

WEIR, M. D. et al. Calculo: George B. Thomas. Volume 2. 11. ed. Sdo Paulo: Pearson/Addison Wesley, 2009. Capitulo 15.

STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Geometria Analitica. Makron Books Editora. 22 edi¢do. 1987. Capitulo 8.

VENTURI, J.J. Conicas e Quadricas. Autores Paranaenses, 2003. Disponivel em
https://www.geometriaanalitica.com.br/copia-av, sob licenca do autor. Capitulo 8.
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QUESTAO 4: (2,5 pontos) Disserte sobre séries de Taylor e Maclaurin (McLaurin). A seguir, use essa teoria
para determinar uma aproximacao para o numero de Euler.

Padrao de resposta: Nesta questdo, é esperado que o candidato:

1. Defina séries de Taylor, determinando os seus coeficientes como as derivadas enésimas da fungao
no ponto de expansao;

2. Defina séries de Maclaurin, ou aplicando a série de Taylor em torno do ponto x = 0 ou fazendo
toda a deduc¢do novamente;

3. Determine a expansdo em série de Maclaurin da fungdo f(x) = e* = ;{fo%
4. Use a expansdo da fungdo f(x) = e* = ;;Z’O% =1+1+ % + % + i + Flo + -+ para determinar

uma aproximacao para e (podendo ser algumas das que seguem ou outra):
e emxl4+14-4-+-—+—=27166666..
2 6 24 120

e ex~1+1+1+2+2L1=2708333..
2 6 24

Referéncias:
ANTON, H. Cdlculo: um novo horizonte. Volume 2. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2000. Capitulo 9.
STEWART, J. Calculo. Volume 2. 6. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010. Capitulo 11.

WEIR, M. D. et al. Calculo: George B. Thomas. Volume 2. 11. ed. Sdo Paulo: Pearson/Addison Wesley, 2009. Capitulo 10.
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