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QUESTAO 1: A construgdo do conhecimento no contexto escolar se estabelece pela intera¢do entre
professor/a, estudantes e destes com os objetos de conhecimento a serem ensinados e aprendidos. Entre
distintas possibilidades de se estabelecer uma dinamica de atua¢do docente em sala de aula que contemple
esta perspectiva epistémica de construcdo de conhecimento estd a abordagem centrada em momentos
pedagdgicos (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2009).

a) Quais sdo os trés momentos pedagdgicos definidos pelos autores e quais as suas finalidades didatico-
pedagdgicas?

b) Apresente uma breve estrutura de planejamento diddtico-pedagdgico no ambito do Ensino de Fisica
evidenciando claramente o uso destes trés momentos pedagdgicos.

a) Os trés momentos pedagdgicos sao: |) Problematizacdo Inicial — visa a proposicdo de a¢des educativas para identificar
as interpretacdes e compreensdes prévias dos estudantes sobre a tematica ou assunto a ser estudado, problematizando
os diferentes posicionamentos. Além disso, visa-se promover a curiosidade e interesse situacional dos estudantes; )
Organizacdo do Conhecimento — reune as acGes educativas voltadas para a apresentacao e estudo dois conhecimentos
cientificos necessarios para a compreens3o da tematica/assunto; e Ill) Aplicacdo do Conhecimento — se constitui de acdes
educativas que favorecem (ao estudante) o uso e aprimoramento do conhecimento aprendido, aplicando-o na andlise e
interpretacao, tanto das situacdes inicialmente problematizadas quanto em contextos novos.

b) O/A candidato/a devera descrever uma agdo de ensino — aulas ou aulas de fisica — para abordar um tema ou assunto.
Para isso, devera evidenciar os Trés Momentos Pedagdgicos, conforme suas finalidades. Serd necessario que fique
evidenciado como as atividades didaticas previstas se relacionam a cada um dos trés momentos pedagdgicos.

Membros da Banca:

Avaliador 1 (nome e assinatura) Avaliador 2 (nome e assinatura)

Avaliador 3 (nome e assinatura) Presidente da Banca (nome e assinatura)
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QUESTAO 2: Os cursos de formacio inicial de professores, a exemplo do Curso de Licenciatura em Fisica da
UDESC, estdao submetidos as demandas legais para a estruturacao de suas bases curriculares. Dentre as
demandas nacionais, as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao Inicial de Professores para a
Educacdo Basica estabelecem um componente curricular, com carga hordria minima de 400 horas,
chamado Pratica das Componentes Curriculares (PCC).

a) Qual o propdsito didatico-pedagdgico da Pratica das Componentes Curriculares na formacao inicial de
um professor, em particular, de um licenciado em Fisica?

b) Apresente uma proposicdo argumentativa de como esta carga horaria da Pratica das Componentes
Curriculares pode ser contemplada na grade curricular de um curso de formacao inicial de professores de
fisica.

Pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo Inicial de Professores para a Educacdo Bdésica e pelas Resolugdes
que as instituem sdo definidas 400 (quatrocentas) horas para a Pratica dos Componentes Curriculares dos Grupos |
(conhecimentos cientificos, educacionais e pedagdgicos e fundamentam a educacgédo e suas articulagdes com os sistemas,
as escolas e as praticas educacionais) e Il (para a aprendizagem dos conteldos especificos das areas, componentes,
unidades tematicas e objetos de conhecimento da BNCC, e para o dominio pedagdgico desses conteldos), distribuidas ao
longo do curso, desde o seu inicio, segundo o PPC da instituicdao formadora.

a) O/A candidato/a deve evidenciar que a Pratica dos Componentes Curriculares (PCC) visa oportunizar vivéncias
formativas que fortalegam seu entendimento tanto sobre os conhecimentos especificos da area — no caso particular de
Fisica - e dos conhecimentos préprios da formacao diddtico-pedagdgica. Portanto com a PCC devera viabilizar acdes
educativas que favorecam experiéncias tipicas e inerentes a sua atuacdo profissional, aprimorando seus conhecimentos
em Fisica e sobre os processos de ensino e aprendizagem da Fisica. Por exemplo: planejamento de acbes educativas
respaldadas tedrica e metodologicamente; ensaio de aulas e/ou acbes educativas mais pontuais; analise critica de
materiais didaticas ou proposi¢des didatico-pedagodgicas.

b) Na argumentacdo apresentada pelo/a candidato/a deve ficar evidente que a distribui¢cdo das 400 horas de PCC deve se
dar ao longo do Curso de Formacgdo — no caso do Curso de Licenciatura em Fisica. Para isso, essas 400 horas podem ser
distribuidas por diferentes disciplinas. Poderdo compor parte da carga horaria prevista para as diferentes disciplinas que
constituem a grade curricular do curso ou ainda, compor disciplinas especificas, integralmente dedicadas a PCC. A PCC
pode ser desenvolvida no ambiente institucional do Curso de Formacgdo ou pode ter vivéncias que se desenvolvam em
outros contextos, escola da Educacdo Basica, por exemplo. Toda carga hordria de PCC deve ser acompanhada por docentes.
A estruturacgao curricular, abarcando a forma como a PCC integra a grade, devera ser definida pelo Projeto Pedagégico do
Curso.

Membros da Banca:

Avaliador 1 (nome e assinatura) Avaliador 2 (nome e assinatura)

Avaliador 3 (nome e assinatura) Presidente da Banca (nome e assinatura)
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QUESTAO 3: Para compreendermos como ocorre o desenvolvimento cientifico é preciso também levar em
conta o carater social da atividade cientifica, tal como indicado por Gil Perez et al. (2001). Segundo os
autores, a acdo dos cientistas tem uma clara influéncia sobre o meio fisico e social em que se insere. O
trabalho de Junges e Massoni (2018) traz que o Aquecimento Global Antropogénico é uma matéria sobre a
qual existe atualmente um amplo e legitimo consenso cientifico. Com base no que foi apresentado e com
o devido embasamento em referenciais tedricos e epistemolégicos, elabore uma atividade para a sala de
aula de ciéncias no ensino médio, visando discutir o carater social da ciéncia e abordando temas que sejam
de ampla discussdo nas midias e redes sociais, mas que possuam amplo e legitimo consenso cientifico.

Espera-se que a resposta fornecida a esta questdo verse sobre uma proposta de atividade de sala de aula para o ensino
médio com enfoque em temas controversos de ciéncias, mas com amplo e legitimo consenso cientifico, tal como o indicado
no enunciado da questdo ou, ainda, sobre outros temas como, por exemplo, o formato do planeta Terra, o modelo do Big
Bang, teoria da evolugdo, entre outros. As chamadas Questdes Sociocientificas Controversas podem ser apresentadas com
o enfoque Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, tal como presente na referéncia apresentada na bibliografia
(Cachapuz et al., 2011). A atividade precisa ainda ser embasada epistemologicamente conforme referenciais indicados nos
materiais presentes da bibliografia sugerida, tais como Chalmers (1993), Moreira & Massoni (2011) e Pietrocola (2001). A
resposta precisa trazer o objetivo da atividade, seu desenvolvimento e formas de avaliacdo. A metodologia para a
realizacdo das atividades fica a critério do candidato, mas pode utilizar enfoque histérico, filoséfico, experimental,
demonstrativo ou qualquer outro fundamentado nas bibliografias exigidas pelo Edital.

Membros da Banca:

Avaliador 1 (nome e assinatura) Avaliador 2 (nome e assinatura)

Avaliador 3 (nome e assinatura) Presidente da Banca (nome e assinatura)
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QUESTAO 4: Descreva detalhadamente um experimento que possa ser feito em sala de aula em que fique
claro o processo de mudanga de fase. Discuta a fisica presente no processo, as grandezas fisicas
envolvidas no experimento e como deverdo ser medidas. Esboce um grafico no qual se estime o resultado
deste experimento e discuta-o.

O candidato deverd abordar os seguintes pontos gerais: (a) a transicdo de fase fica caracterizada pela constancia da
temperatura; (b) as grandezas envolvidas: calor (especifico e de transformacdo), temperatura e tempo; (c) medidas de
calor sdo indiretas e podem ser calculadas a partir do experimento, medidas de tempo e temperatura, medidas feitas
diretamente.

Alguns experimentos simples, que podem ser feitos em sala de aula, envolvem o aquecimento ou resfriamento de uma
substancia, de forma a se observar claramente o processo de mudanca de fase, que é caracterizado quando, durante o
processo a temperatura se mantém constante até findado o processo de transicdo de fase. Durante o processo de
resfriamento ou aquecimento o calor trocado com meio é dado por Q=mcAT, e durante a transicdo de fase Q=mL, na qual
L e o calor de transformacao, (fusdo, liquefacdo, vaporizacdo e condensacao).

Podemos dar como exemplo: Um experimento simples que poderia ser realizado, consiste em se aquecer (ou resfriar) uma
certa substancia até que haja uma transicdo de fase, por exemplo de sélido passa para liquida. Apds isto deixar esfriar (ou
aquecer) medindo a temperatura em intervalos regulares de tempo. Assim, medimos como referéncia a massa de cinco
pastilhas de naftalina e as colocamos em béquer. Vamos esquentar o sistema até a naftalina passar para o estado liquido.
0 que acontece por volta de 100°C. Apds isto, desligamos a fonte de calor e deixamos o sistema esfriar naturalmente,
medindo a temperatura com um termoémetro, com escala de 0 a 100 graus, medindo a cada minuto (ver figura 1 abaixo).
Na figura 2 abaixo, observa-se claramente dois patamares de estabilidade, nos quais a temperatura se torna constante. O
primeiro demonstra a transicdao de fase propriamente dita; o segundo mostra o equilibrio térmico do sistema com a sala
de aula.
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Membros da Banca:
Avaliador 1 (nome e assinatura) Avaliador 2 (nome e assinatura)
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QUESTAO 5: O processo de decaimento radioativo pode ser simulado, em sala de aula, por meio do
langcamento simultaneo de um conjunto de dados de seis faces, como proposto por Ludwik Kowalski (1981)
e discutido por Arthur Murray e lan Hart (2012). Discuta a proposta desse experimento de decaimento
radioativo. Qual é a base fisica explorada neste experimento que nos permite criar um modelo que simule

este processo de decaimento? Para este processo de langamento, esboce um gréfico do decaimento

t

radioativo, sabendo que a equagdo que descreve o fendbmeno é dada por N(t) = Noe_’1 , e discuta o

conceito de meia-vida.

O candidato devera abordar os seguintes pontos gerais: (a) o que é o decaimento radioativo; (b) definir o
conceito de meia vida; (c) como este conceito é estatistico, comparar com o lancamento de dados; (d) (b6nus)
discutir a diferenca entre a meia vida do “dado radiativo” e o isétopo real; e- unidade: desintegracdes por
segundo — Becquerel, unidade especial: Curie.

Todo atomo instavel busca seu equilibrio (estado que minimiza energia) emitindo o que “tem de excesso” Para
os isétopos com numero atémico intermediario, se o nimero de néutrons for muito diferente do nimero de
prétons, este nucleo, tendera a transformar este excesso de néutrons em prétons emitindo uma particula 5_ e,
do contrdrio uma particula f, (existem outras formas de decaimento 8, mas nao tem importancia neste
momento). Para elementos massivos (com numero atdmico maior ou igual ao do Chumbo) o nuclideo radioativo
procura sua estabilidade eliminando seu excesso de massa, emitindo uma particula a (dois prétons e dois
néutrons). Associado a estas emissdes havera a emissdao de radiagao y , que é uma onda eletromagnética,
representando o equilibrio de energia por parte do nucleo (existem alguns nuclideos que sdo chamados beta
puros, quando decaem ndao emitem radiacdo gama).

A questdo a ser abordada aqui, é que ndo podemos determinar exatamente quando o nucleo decaira, porém
em um determinado intervalo de tempo, chamado de meia vida, o nimero de atomos decaira para a metade e
este é um processo estatistico.

Dito isto, o experimento pode ser feito lancando-se um nimero grande de dados, escolhendo-se o valor de uma
das faces, que sera segregado (um por exemplo). Os restantes (seriam aqueles que ndo descairam) sdo contados
e lancados novamente, segregando a niumero da face escolhida e repetindo o processo até o fim dos dados. Da
tabela assim montada, atribuindo pesos ao nimero de dados em cada jogada e uma grandeza temporal a cada
lancamento (por exemplo; ao numero de dados multiplicamos por 103 4tomos e o lancamento por 10° anos).
Fazemos um grafico de nimero de atomos em funcdo do tempo. Deste grafico tiramos o valor de meia
vida:ty/, = ln%.

A correcdo a ser feita (bonus) na simulacdo estd no fato do “dado radioativo” obedecer a uma progressao
geométrica enquanto o nuclideo radioativo obedece a uma expansao exponencial. A diferenca entre a meia vida
na simulacdo com os dados e a meia vida real seria minimizada com o aumento de faces no dado (dados de RPG,

por exemplo). Titulo de curiosidade, um dado de 20 faces implicaria numa diferenca de meia vida da ordem de
3%.
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Membros da Banca:

Avaliador 1 (nome e assinatura) Avaliador 2 (nome e assinatura)

Avaliador 3 (nome e assinatura) Presidente da Banca (nhome e assinatura)
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