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PROCESSO SELETIVO — 04/2024
Area de Conhecimento: Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos - SHP

PROVA ESCRITA — PADRAO DE RESPOSTA
QUESTAO 1: Faca e anote a leitura dos instrumentos de medicdo abaixo. Explique.

a) Paquimetro Universal em mm no Sistema Internacional (Figura 1) (2,0 pontos).
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Figura 1 — Paquimetro Universal (Sistema Internacional).
Resposta: L=21 mm + (3 x 0,05) mm = 21,15 mm

Fonte: DE LIRA,FRANCISCO ADVAL. Metrologia Dimensional: Técnicas de Medicdo e Instrumentos para

Controle e Fabricacdo Industrial. SaraivaEducacaoSA,2015. Pagina 55.

b) Micrometro em mm no Sistema Internacional (Figura 2) (2,0 pontos).
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Figura 2 — Micrometro (SI).

Resposta: Micrémetro indicando medida de 23,02 mm (23 mm + 0,0 mm + 0,02 mm).

DE LIRA,FRANCISCO ADVAL.Metrologia Dimensional: Técnicas de Medicdo e Instrumentos para
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Controle e Fabrica¢do Industrial.SaraivaEducacdoSA,2015. Pagina 71.

c) R Relégio Comparador (SI) (Figura 3). Ponteiro pequeno e grande partindo da indicacdo Zero. Ponteiro

grande fez o percurso no sentido hordrio (2,0 pontos).

]|

Figura 3 — Relégio Comparador (SI)

R: O ponteiro principal estd na marca 71, indicando a leitura de 0,71 mm, portanto o valor da medicao

é7,71 mm.

Fonte: DE LIRA,FRANCISCO ADVAL.Metrologia Dimensional: Técnicas de Medicdo e Instrumentos para

Controle e Fabricacdo Industrial.SaraivaEducacdoSA,2015. Pagina 112.

*Q pradrao de resposta deve estar fundamentado nas bibliografias exigidas pelo Edital, para evitar problemas o professor
devera citar o capitulo/pagina do livro utilizado.

Membros da Banca:

Prof. Marcus Vinicius Canhoto Alves Prof. Ricardo de Medeiros

Prof. Joel Martins Crichigno Filho Prof. Evandro Dematté
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PROVA ESCRITA — PADRAO DE RESPOSTA

QUESTAO 2: Calcule a tendencia e a correcdo a ser aplicada a uma balanca digital (Figura 4), obtida a
partir de doze (12) indica¢Ges repedidas em relagdo a uma massa padrao de (1,00000 + 0,00001) kg.
Apresente as férmulas e desenvolvimento dos céalculos (2,0 pontos).

N° Indicacdo

(1,00000 + 0,00001) kg 1 1014
— 2 1015

T 3 1017

4 1012

1 5 1015

6 1018

i f 7 1014
: 1 8 1015
O 9 1016
U l ‘ 10 1013
= — 1 01 4 g 1 1016
|- - 12 1015

Figura 4 - Doze indicagGes obtidas a partir de medigBes repetidas da massa-padrdo de (1,00000 +

0,00001) kg.

Resposta:

Calculo da Média: T = 2% =22 =1015g

Calculo da Tendéncia: Td=1 — VVC =1015 — 1000 = 15 g
Calculo da Corregdo: C=-Td=—15¢g

Fonte: JUNIOR,ArmandoAlbertazziGongalves;DESOUSA,AndreRoberto.Fundamentos de metrologia
cientifica e industrial.Manole,2018. Pagina: 39 a 44.
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*QO pradrdo de resposta deve estar fundamentado nas bibliografias exigidas pelo Edital, para evitar problemas o professor

devera citar o capitulo/pagina do livro utilizado.
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PROCESSO SELETIVO — 04/2024
Area de Conhecimento: Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos - SHP

PROVA ESCRITA — PADRAO DE RESPOSTA
QUESTAO 3: Sobre viélvulas direcionais utilizadas em circuitos de sistemas hidraulicos e pneumdticos,

expligue o principio de funcionamento das valvulas representadas pelos respectivos desenhos

esquematicos a), b) e c) da Figura 5 (2,0 pontos).
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Figura 5 — Desenhos esquematicos.

Resposta:

'_\
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as trés vias, ou seja, tem-se uma transigdo fechada. Isso pode aca
ainda mais facilmente, a ocorréncia de choque hidraulico (A T e/ou P Ay

5.4.3 Valvulas direcionais de carretel deslizante

Conforme ja apresentadas em diversas ocasides ao longo d
livro, as valvulas direcionais de carretel deslizante sdo constituidas
camente de um corpo perfurado com camaras de acesso, no interior
qual desliza um pistdo cilindrico com rebaixos usinados, em forma
melhada a de um carretel.

Cada posicdo assumida pelo carretel em relagdo as cdmaras
acesso determina a direcdo ou dire¢des do escoamento, ou seja, ¢
posicdo estabelece ligagdes entre as diversas vias da valvula.

Em principio, em nivel de concepgdo tedrica, o carretel pode
assumir infinitas posi¢des entre dois estados estiveis (ou duas posicoes
previamente definidas), o que confere um carater de continuidade &
fun¢do direcional, que pode ser utilizada para outras fun¢des de controle
resistivo conjuntas, como controle de vazio e/ou de pressio.

A precisdo requerida para essas fung¢des de controle adicionais &
muito maior, de modo que as exigéncias de fabrica¢do e dos procedimen-
tos de compensagdo das imprecisdes de fabricagdo tornam-se significati-
vas, aumentando o custo e limitando a utilizag@o de tais concep¢des. Val-
vulas direcionais com essas fungdes de controle adicionais constituem as
chamadas valvulas direcionais proporcionais e servovalvulas, que serde
analisadas no item 5.6.

O potencial de utilizacdo das valvulas direcionais de carretel desli-
zante classicas ¢ bastante superior ao das valvulas de assento, devide
principalmente a flexibilidade e relativa facilidade construtiva, resultade
de um aprimoramento da relagdo concepgao/fabricagao/custo.

A flexibilidade construtiva fica por conta das possibilidades de
configuragdo interna, gerando uma multiplicidade de fungdes disponiveis.
como as valvulas de duas vias e duas posi¢des normalmente aberta ou
normalmente fechada (2/2NA ou 2/2NF) e as vélvulas de trés, quatro,
cinco e mais vias com duas, trés ou mais posi¢des, e com diversos tipos
de centro, para atender as mais diversas aplicagdes, todas baseadas ne
mesmo principio construtivo e, em muitos casos, com possibilidade de

mudanga de configuragdo por simples substitui¢do de elementos internos.

H
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Capitulo 5 - LIMITACAO E CONTROLE DE ENERGIA 299

Ao contrario das valvulas de assento, as valvulas direcionais de
carretel deslizante, que possuem apenas fungdo direcional, produzem
baixa perda de carga com vazdes elevadas, em decorréncia dos relativa-
mente elevados ganho de area e deslocamento do carretel. Possuem bom
equilibrio hidraulico e permitem realizar a compensagao das forgas de
escoamento, o que reduz consideravelmente a forca de acionamento e,
portanto, as dimensdes dos sistemas de acionamento, sejam eles mecani-
cos ou eletromecanicos.

Por suas caracteristicas construtivas, as valvulas direcionais desse
tipo ndo possuem vedagdo total contra vazamentos internos entre regides
com pressdes distintas, o que para algumas aplicagdes pode constituir
uma limitagdo séria, exigindo solugdes combinadas com outros tipos de
valvulas, como a utilizagdo de valvulas de retengdo pilotadas ou valvulas
de contrapressao. |

5.4.3.1 Valvulas direcionais de duas posicoes

As concepgdes comerciais mais comuns de valvulas direcionais de
carretel deslizante de duas posi¢des possuem trés ou quatro vias. Uma
concepgio de valvula com quatro vias e duas posi¢des, com acionamento
por alavanca, ¢ mostrada na figura 5.32.

Figura 5.32 — Vilvula direcional de carretel deslizante 4/2, com aciona-
mento por alavanca e retorno por mola

H
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Na configuracdo da figura, a posi¢do ndo acionada (posi¢do neutra)
determina, de forma estavel, as ligagdes P-B e A-T. Apos o acionamento
da alavanca, estabelecem-se as liga¢des P-A e B-T, também de forma
estavel enquanto mantido o acionamento. Essas constituem, em principio,
as duas posi¢des possiveis de ser assumidas pela valvula em funciona-
mento normal, ou seja, posi¢des Uteis para efeito de a¢do sistémica.

Entretanto, durante a comuta-
¢do de posigdes, para os dois senti- A B
dos do acionamento, o carretel passa
por uma série de posi¢des interme-
diarias, isto €, assume diversas posi-
¢coes em relagdo as cAmaras internas

usinadas no corpo, estabelecendo J AT';
diferentes ligagdes entre as vias. No by

caso da valvula da figura 5.32, como ?: TTi/AM

pode ser visto na figura 5.33, ocorre P

o fechamento momentineo entre Figura 5.33 — Posi¢do de transi¢io da
todas as vias. vélvula 4/2 da figura 5.32

Costuma-se representar sim-
bolicamente essa posigdo (ou posigdes) de transigdo com um (ou mais)
quadro adicional, identificado por linhas tracejadas separando as posi¢des
e também por linhas mais finas que as das posigdes estaveis, como mos-
trado na figura.

Uma outra concepgdo de valvula direcional 4/2 para a qual o rebai-
x0 do poértico de pressdo possui maior comprimento e a distdncia entre
ressaltos do carretel € maior é apresentada na figura 5.34.

A modifica¢do com respeito a valvula anterior resulta em uma nova
relagdo para os pontos de abertura e fechamento entre os pdrticos, embo-
ra as posi¢Oes estaveis permanegam inalteradas. Nessa concepcdo, duran-
te a comuta¢do ocorre a interligagdo momentinea entre todas as vias,
constituindo uma valvula direcional 4/2 com transi¢do aberta.

A diferenga comportamental da transi¢do entre as duas valvulas
implica alteragdes no comportamento do sistema hidraulico que devem
ser analisadas quando da sele¢do da valvula, como ser4d comentado adian-
te.

E possivel ainda obter um nimero maior de posic¢des intermedia-
rias diferentes, desde que se estabelegam relagdes adequadas entre as

H
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dimensdes dos ressaltos e rebaixos do carretel com as posi¢des e dimen-
soes dos porticos do corpo da valvula.

transicao

AB
e

i
PT

Figura 5.34 — Vilvula direcional 4/2 com transi¢do aberta

A titulo de exemplo, se o carretel el
da vélvula da figura 5.32 for montado % = \i‘
no corpo da valvula da figura 5.34, a T LT LAy
transicdo ocorrerd em trés posigdes Figura 5.35— Valvula 4/2 com trés
intermediarias, como mostrado na figu- posicdes de transicdo
13.5.35.

A questdo que se apresenta é se a forma de transigdo ¢ conveniente
e em que circunstincias. A primeira considerag@o a ser feita ¢ que algu-
mas das posi¢des de transi¢do sdo circunstanciais e inocuas, decorrentes
de solugdes tecnoldgicas especificas para a valvula. Para as solugdes
comprometidas com forma de transigdo, como as das figuras 5.32 e 5.34,
a resposta pode ser diferente para aplicagdes distintas, em fungéo da ana-
lise comportamental do sistema em que esteja inserida, ou seja, a escolha

da valvula devera ser, sempre, contextualizada.

5.4.3.2 A transiciio e o comportamento sistémico

Nos trés casos de valvula direcional 4/2 apresentados anteriormente,
apesar de o comportamento estavel ser o mesmo, o comportamento da

H
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Fonte: VON LINSINGEN, I. Fundamentos de Sistemas Hidraulicos. 4. ed. Floriandpolis: Editora UFSC,2003.

*0 pradrdo de resposta deve estar fundamentado nas bibliografias exigidas pelo Edital, para evitar problemas o professor
devera citar o capitulo/pagina do livro utilizado.
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