@) UDESC
UNIVERSIDADE

. DO ESTADO DE
SANTA CATARINA

PROCESSO SELETIVO - 04/2024

Area de Conhecimento: QUIMICA GERAL E ANALITICA

PROVA ESCRITA — PADRAO DE RESPOSTA

QUESTAO 1:

a) Caso os compostos existissem, seriam compostos idnicos (sais). Entretanto, suas formulagdes nao sao
viaveis nas condigGes propostas pois teriamos Na?* (com configuracao eletrénica 1s522s22p°) ou Nel" (com
configuragao eletronica 1s%2s22p°3st). Ambas as configuragdes eletrénicas em questdao sdao extremamente
desfavoraveis do ponto de vista energético com altissimos valores de energia de ionizagdo do Na*/Na?* ou
a afinidade eletronica Ne/Ne™1.

KOTZ, J. C. Quimica e reacbes quimicas. 4 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2005. (Capitulo 9, pg. 257-258).

b) Todas as distancias de ligagdo CO s&o iguais no ion carbonato (CO3?) devido ao fen6meno de ressonancia,
ou deslocalizagdo eletronica na nuvem de elétrons =, conforme as estruturas de Lewis a seguir:
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KOTZ, J. C. Quimica e reacbes quimicas. 4 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2005. (Capitulo 9, pg. 264-265).

c) As geometrias das moléculas em questdo sdo
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Geometria angular devido aos dois pares de Geometria quadrado-plana com os dois pares de
elétrons isolados ainda presentes no atomo de elétrons isolados situados a 180° um do outro.
cloro.

KOTZ, J. C. Quimica e reacbes quimicas. 4 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2005. (Capitulo 9, pg. 280-281).
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d) As geometrias das moléculas em questdo sdo:
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Geometria do tipo piramide de base quadrada. Geometria do tipo quadrado-plana. Neste caso a
Neste caso a molécula é polar devido a existéncia molécula é apolar devido a uma resultante do
de uma resultante do momento de dipolo ndo-nula  momento de dipolo nula (i = 0).

(i = 0).

KOTZ, J. C. Quimica e reacdes quimicas. 4 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2005. (Capitulo 9, pg. 282 e 285).
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Area de Conhecimento: QUIMICA GERAL E ANALITICA

PROVA ESCRITA — PADRAO DE RESPOSTA

QUESTAO 2:

2 Fe’*(aq) + 3 I"(aq) == 2 Fe?"(aq) + I;™(aq)

Equacao 2 Fe3t + 31 = 2Fe*t* + I3

Inicial (M) 0,200 0,300 0 0

Variagao (M) —2x —3x +2x +x

Equilibrio (M) 0,200 — 2(0,0866) 0,300 — 3(0,0866) 2(0,0866) 0,0866
= 0,027 = 0,040 =0,173

A concentracao de cada substancia no equilibrio é conhecida agora, e pode-se calcular K..

k= [P _ (0,1730(0,0866) _ ooy
[FS I F  (0,027)2(0,040)}

b) Pode-se acompanhar o surgimento do ion I3~ adicionando uma solugdo de amido ao meio reacional e
acompanhando o surgimento da cor azul do complexo formado entre amido e I3". Para quantificar o teor
de I3 pode-se utilizar um espectrofotometro. Mediante uma curva de calibragcdo prévia determina-se a
absortividade molar do complexo, possibilitando converter a absorbancia de solugdes com concentracdes
desconhecidas de I3” em concentragdo molar. Assim, sera possivel acompanhar o transcorrer da reagao.

KOTZ, J. C. Quimica e reacBes quimicas. 4 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2005. (Capitulo 9, pg. 282 e 285).
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Area de Conhecimento: QUIMICA GERAL E ANALITICA

PROVA ESCRITA — PADRAO DE RESPOSTA

QUESTAO 3:

Espera-se que o candidato consiga relacionar que a solubilidade do hidréxido de ferro 3 seja a soma de todas
as espécies que tenham o rétulo “aq”, aquoso, e consiga usar as constantes de equilibrio dadas para calcular
a concentragdo dessas espécies em solucdo. As respostas para os itens a, b e c sdo:

[OH] pH logS Fe3+ FeOH2* Fe(OH)2>* Fe(OH)s Fe(OH)s Solubilidade (S)
a) 1,010 3 -4,28299 1,60 10° 1,0310° 4,02 10> 1,01 101 4,02 101 5,21 107
b) 1,0107 7 -8,38467 1,60 10°'® 1,03 103 4,02 10° 1,01 1010 4,02 1012 4,12 10°
c) 0,001 11 -7,39479 1,60 103° 1,03 10%* 4,02 103 1,01 10'° 4,02 108 4,03 108

O esbogo do diagrama pedido no item “d” segue abaixo:

log (solubilidade Fe(OH)3) x pH

0 2 4 & B 10 12

A explicacdo que se espera é: a solubilidade cai até o valor de pH préximo a 8 devido ao efeito do ion comum
(aumento da concentragdo de ions hidroxido conforme o pH aumenta) e devido a pouca influéncia da
formacdo da espécie Fe(OH)4. Acima de pH 8 a solubilidade tende a aumentar pois a formacdo da espécie
Fe(OH)4 é favorecida.

Harris, Daniel C. Andlise quimica Quantitativa, 82 Edigao.
Capitulos: Equilibrio quimico; Atividade e tratamento
sistematico do Equilibrio; Equilibrio Acido-base polipréticos.
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QUESTAO 4:

a) O que se espera nesse item é que o candidato correlacione os valores de pKa de um acido (monoprotico
ou poliprético) como sendo o pH no qual a abundancia relativa entre um par acido-base conjugado seja igual
(e préxima de 50%). O esbogo pode ser visto a seguir, onde A3- corresponde ao ion PO43:
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alfaH3 A alfaH2 A- alfaHA2- alfaA3-

As faixas de pH que podem ser usadas como tampao sao as faixas de pH=pKazx1: pH entre 1,15 a 3,15;
6,20 a 8,20 e pH entre 11,38 a 13,38.

b) As substéncias a serem utilizadas sao: NaH2PO4 e Na:HPO4. A concentragdo do dihidrogenofosfato de
sédio no tampao final é de 0,123 mol/L (3,69 g para o volume final de 250 mL), enquanto a concentracdo
do monohidrogenofosfato de sodio deve ser de 0,077 mol/L (2,73 g para um volume final de 250 mL).

c) A concentracdo de HCI que pode ser adicionada por litro de tampdo que ira diminuir o pH de 7,00 para
6,90 é de 0,0105 mol/L.

d) A concentracao de NaOH que pode ser adicionado por litro de tampdo que ird aumentar o pH de 7,00
para 7,10 é de 0,0113 mol/L.

Harris, Daniel C. Analise quimica Quantitativa, 82 Edicao.
Capitulos: Equilibrio quimico; Atividade e tratamento
sistematico do Equilibrio; Equilibrio Acido-base polipréticos.

Membros da Banca:
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