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PROVA ESCRITA — PADRAO DE RESPOSTA

QUESTAO 1

a) Caso os compostos existissem, seriam compostos i0nicos (sais). Entretanto, suas formulacdes nao
sd0 vidveis nas condi¢des propostas pois teriamos Na>" (com configuragio eletronica 15s°2s°2p°) ou
Ne!" (com configuragio eletronica 15*2s?2p°3s'). Ambas as configuragdes eletronicas em questio
sdo extremamente desfavoraveis do ponto de vista energético com altissimos valores de energia de
ionizacdo do Na*/Na?" ou a afinidade eletronica Ne/Ne™!.

KOTZ, J. C. Quimica e reagdes quimicas. 4 ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2005.

b) Todas as distancias de ligacdo CO sdo iguais no fon carbonato (COs>") devido ao fendmeno de
ressonancia, ou deslocalizagdo eletronica na nuvem de elétrons 7, conforme as estruturas de Lewis
a seguir:

KOTZ, J. C. Quimica e reacdes quimicas. 4 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2005.

c) As geometrias das moléculas em questao sao:

:F: *
:Cl Cl: |
\\v-c|1\.. i
o i Jeighet

Geometria angular devido aos dois pares | Geometria quadrado-plana com os dois
de elétrons isolados ainda presentes no | pares de elétrons isolados situados a 180°
atomo de cloro. um do outro.
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KOTZ, J. C. Quimica e reacdes quimicas. 4 ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2005.

d) As geometrias das moléculas em questdo sdo:

F e °, .. ..

F".*, | ,\‘F :.F\o-/P.‘o
F5 e

F? | “F ‘ B, “F.

Geometria do tipo piramide de base | Geometria do tipo quadrado-plana.
quadrada. Neste caso a molécula ¢ polar | Neste caso a molécula ¢ apolar devido a
devido a existéncia de uma resultante do | uma resultante do momento de dipolo nula
momento de dipolo ndo-nula (i # 0). (i = 0).

KOTZ, J. C. Quimica e reagdes quimicas. 4 ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2005.
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PROVA ESCRITA — PADRAO DE RESPOSTA

QUESTAO 2

a) A adicdo de uma amina por uma reacdo SN2 a um a halo-éster seguida pela adicdo de conjugado a um
éster insaturado fornece um substrato para a cicliza¢cdo do éster de Claisen.

Br._ _CO,Et
o . [

R” NH N
R” R™ " Co,Et

\

Este diéster é assimétrico, portanto a ciclizacdo provavelmente levara a dois cetoésteres diferentes.
Qualquer um pode formar um enolato estdvel, entdo ambos sdo realmente formados. Isso parece uma
noticia muito ruim, pois fornece uma mistura de produtos.

0 09
CO,Et
(4 : {
N — COEt — 5 CO,Et
R™ " co,Et aN o
5y 0©®
Etozcw * Yco,Et Et0,C EtO,.C.
N e _—
R” s R

b) Se a ciclizagdo for seguida pela descarboxilagdo, as posicGes relativas da cetona e do atomo de
nitrogénio no anel de cinco membros sejam as mesmas em ambos os produtos. A Unica diferenca é a
posicdo do grupo CO,Et. Quando os dois produtos diferentes sdo hidrolisados e descarboxilados eles dao
a mesma aminocetona!

o} O H ©

EtO,C
H 1. NaOH/H,0 1. NaOH/H,0 2
CO,Et - 5

R/N 2. H*, heat R/N 2. H*, heat R”

N
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c) Independentemente dos intermediarios formados, como os dois cetoésteres, o produto final serd uma
Unica aminocetona.

CLAYDEN, J.; GREEVES, N. J.; WARREN,
S.; WOTHERS, P. Organic chemistry.
Oxford: Oxford University Press, 2003.

Membros da Banca:

Prof. Dr. Fernando Roberto Xavier Prof. Dr. Rogério Aparecido Gariani
Avaliador 1 Avaliador 2

Prof. Dr. Samuel Rodrigues Mendes Prof. Dr. Samuel Rodrigues Mendes
Avaliador 3 Presidente da Banca

© P4g. 04 de 08 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00025667/2024 e o cddigo H3MR46L8.

—



‘@) UDESC
D =~ UNIVERSIDADE
. DO ESTADO DE
SANTA CATARINA

PROCESSO SELETIVO — 04/2024
Area de Conhecimento: Quimica Geral e Organica

PROVA ESCRITA — PADRAO DE RESPOSTA

QUESTAO 3

a) A D-Galactose apresenta quatro carbonos quirais. Sendo a cadeia numerada a partir da carbonila. Logo,
os carbonos quirais sdo: 2,3,4 e 5.

O
H——OH
HO——H
HO——H
H——OH
CH,0H

D-Galactose

O carbono 2, tem como substituintes uma hidroxila (ordem de prioridade 1), uma carbonila (ordem de
prioridade 2), um hidrogénio (ordem de prioridade 4) e o carbono 3 (ordem de prioridade 3). Assim,
apresenta configuragao R.

O carbono 3, tem como substituintes uma hidroxila (ordem de prioridade 1), carbono 2 (ordem de
prioridade 2), um hidrogénio (ordem de prioridade 4) e o carbono 4 (ordem de prioridade 3). Assim,
apresenta configuragao S.

O carbono 4, tem como substituintes uma hidroxila (ordem de prioridade 1), carbono 3 (ordem de
prioridade 2), um hidrogénio (ordem de prioridade 4) e o carbono 5 (ordem de prioridade 3). Assim,
apresenta configuragao S.

O carbono 5, tem como substituintes uma hidroxila (ordem de prioridade 1), carbono 4 (ordem de
prioridade 2), um hidrogénio (ordem de prioridade 4) e o carbono 6 (ordem de prioridade 3). Assim,
apresenta configuragao R.

b) O Enantidmero da D-Galactose é a L-Galactose, o qual apresenta os centros quirais com a configuragdo
inversa, ou seja, o carbono 2 apresenta configuragao S, o carbono 3 apresenta configuragao R, o carbono
4 apresenta configuragdo R e o carbono 5 apresenta configuragao S.
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O A
H—+—OH
HO——H
HO——H
H——OH
CH,0H

D-Galactose

C}%F,H

HO——H
H——0QH
H——0H

HO——H
CH-OH
L-Galactose

SOLOMONS, T.W.; FRYHLE, C.B.

Quimica Orgéanica, Vol. 1 e 2, 10* ed., Ed.

LTC, 2012.
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PROCESSO SELETIVO - 04/2024
Area de Conhecimento: Quimica Geral e Organica

PROVA ESCRITA — PADRAO DE RESPOSTA

QUESTAO 4

Calculado o indice de deficiéncia de hidrogénio de 5. Os espectros RMN de 'H e 13C, assim como o espectro
infravermelho (IV), sugerem um anel aromatico (indice de instauracdo = 4). O indice restante, 1, é atribuido
a um grupo C=0 encontrado no espectro de IV em 1711 cm™. Esse valor de C=0 é préximo do que se pode
esperar para um grupo carbonila ndo conjugado em uma cetona e é muito baixo para um éster. O RMN de
13C confirma a cetona C=0; o pico em 207ppm é tipico de uma cetona. O espectro de RMN de 13C
apresenta apenas 8 sinais, enquanto na férmula molecular 10 estdo presentes. Isso sugere alguma simetria
gue torna equivalentes alguns dos dtomos de carbono.

Ao inspecionar o espectro de RMN de *H, observe o nitido padrdo de substituicdo para entre 6,8 e 7,2 ppm,
que aparece com um “par de dupletos” nominal, integrando 2 prétons em cada par. A caracteristica do
metdxi de doar elétrons (ou célculos de deslocamento quimico de H) nos permite atribuir a ressonancia
superior, em 6,8 ppm, aos prétons (d) adjacentes ao grupo —OCHs no anel aromatico. Note também, no
RMN de 1H, que a parte superior do espectro tem prétons que integram 3:2:3 para um CHs, um CH; e um
CHs , respectivamente. Observe ainda que esses picos ndo sdo separados, o que indicia que ndo ha prétons
vizinhos. A metila na parte inferior, em 3,8 ppm, é préxima a um atomo de oxigénio, sugerindo um grupo
metoxi. Os resultados de espectros de RMN DEPT de 13C confirmam a presenca de dois grupos metila e um
grupo metileno. O grupo metila em 55 ppm é desblindado pela presenca de um atomo de oxigénio (O-CHs).
Cientes do padr3o para-dissubstituidos e dos picos de particula Gnica no RMN de *H, derivamos a estrutura
a seguir para a 4-metoxifenilacetona:

e Hy a
d C CHs;

Obtém-se uma confirmacdo melhor do anel para-dissubistituido a partir dos resultados espectrais de
carbono. Observe a presenca de quatro picos na regido aromatica do espectro RMN de 3C. Dois desses
sinais (126 e 159 ppm) sdo atomos de carbono ipso (sem prétons anexos) que ndo aparecem nos espectros
DEPT-135 ou DEPT-90. Os outros dois picos, em 114 e 130 ppm, sdo atribuidos aos quatro carbonos
restantes (dois deles equivalentes por simetria). Os dois &tomos de carbono d apresentam picos em ambos

—

@ P&g. 07 de 08 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00025667/2024 e o cddigo H3MR46L8.



'@ UDESC
' UNIVERSIDADE
. DO ESTADO DE
SANTA CATARINA
os experimentos DEPT, o que confirma que eles tém prétons ligados (C-H). Da mesma forma, os dois atomos
de carbono e tém picos em ambos os experimentos DEPT, confirmando a presenga de C-H. O espectro
infravermelho tem um padrdo de substituicio para na regido fora do plano (835 cm?), que ajuda a

confirmar a 1,4-dissubstituicdo no anel aromatico.

PAVIA, D. L; LAMPMAN, G. M.; KRIZ, G. S.
Introdugdo A Espectroscopia — Traducdo da 42
Edicdo Norte-americana. Cengage Learning, Sao
Paulo, 2010.
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