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PROVA ESCRITA — PADRAO DE RESPOSTA

QUESTAO 1 (peso: 2/10): De acordo com a NBR 12218 (ABNT, 2017) como deve ser determinada a velocidade maxima
de dimensionamento em projetos de rede de distribuicao de agua para abastecimento publico?

Segundo a NBR 12218 (ABNT, 2017), as velocidades mdéximas de dimensionamento devem corresponder a uma perda de
carga de até 10m/km.

Fonte: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT. NBR 12218: Projeto de rede de distribuigdo de dgua para
abastecimento publico — Procedimento. Rio de Janeiro: ABNT, 2017, pagina 14.

QUESTAO 2 (peso: 2/10): Para determinagdo da perda de carga em tubulag¢des dos sistemas prediais de agua fria e de
agua quente, de acordo com a NBR 5626 (ABNT, 2020), qual(is) equagao(des) pode(m) ser adotada(s)?

Segundo a NBR 5626 (ABNT, 2020), a determinacdo das perdas de carga nas tubula¢des deve ser feita mediante o emprego
de equacdes pertinentes, sendo estabelecido que a equacdo universal de perda de carga é a mais indicada e que, em caso
de utilizacdo de equagbes empiricas, convém adotar a mais adequada para o material e o didmetro do trecho de tubulagdo
considerado.

Fonte: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT. NBR 5626: Sistemas prediais de agua fria e d4gua quente
— Projeto, execugdo, operacdo e manutencdo. Rio de Janeiro: ABNT, 2020, pagina 36.

QUESTAO 3 (peso: 2/10): Como sdo dimensionados os didmetros da tubulagdo de sucgdo e recalque em sistemas prediais
(sistema elevatorio)?

A tubulac¢3o de recalque é dimensionada pela férmula: D = 1,3.vX.vQ

Sendo:

D é o didametro, em m;

X é o nimero de horas de funcionamento da bomba dividido por 24;

Q é avazdo, em m?/s;

Para a tubulacdo de succdo geralmente adota-se um didmetro comercial acima do didmetro da tubulacéo de recalque.

Fonte: AZEVEDO NETTO, J.M., FERNANDEZ, M.F. Manual de Hidraulica. 9 ed. Sdo Paulo: Editora Edgard Blucher, 2015,
pagina 506.

QUESTAO 4 (peso: 2/10): Determine a altura manométrica da motobomba (H ) e as velocidades médias de escoamento
na tubulagdo de succdo (vg,.) e na tubulagdo de recalque (v,...) para o sistema apresentado na figura a seguir em func¢do
das informagdes apresentadas na figura e dos seguintes dados:

Vazdo de operagdao = Q

Diametro de suc¢do = Dy,

Diametro de recalque = D,

Perda de carga total na tubulagdo de sucgdo = hg,

Perda de carga total na tubulagdo de recalque = h,.,..

Altura geométrica de suc¢do = H g,

Altura geométrica de recalque = H,.
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Grec

HGsuc:

Velocidade média de escoamento na tubulagdo de recalque (vy.):

2
TDyec
Q= 4 X Vyec
4Q
VUrec = 2
TDyec

Velocidade média de escoamento na tubulagdo de sucgdo (vgy.):

2
Dy
Q= 4 X Usyc
4Q
Usuc = 2
Dgyc

Altura manométrica da motobomba (Hs):

2 2
Pr1 . Vr1 Pr2 = Vg2
Zpy + 7+g_hsuc+ Hp = hpec = zgp + -t 29
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Entdo:
Hg = Zpy — Zp1 + hgyc + hyec

Como zpy; — Zp1 = Hgsyc + Hgrec tem-se que:
Hg = Hgsye + Hgrec + Msuc + hyec

Fonte: PORTO, R. M. Hidraulica Basica. 4 ed. S3o Carlos: EESC-USP/Projeto Reenge, 2006, paginas 35, 51 e 124.

QUESTAO 5 (peso: 2/10): A partir do teorema da quantidade de movimento, demonstre que a forca especifica é fun¢do
das alturas d’agua em um ressalto hidraulico estaciondrio. Para tanto, considere um escoamento permanente e
unidimensional.

Para um escoamento permanente, o teorema da quantidade de movimento mostra que a resultante de todas as forcas
gue atuam sobre o volume de controle é igual ao fluxo da quantidade de movimento através da superficie de controle.
Sobre o volume de controle atuardo as forgas de distribuicdo de pressdo nas se¢des 1 e 2 de um ressalto (suas alturas
conjugadas). Desta forma, tem-se para um escoamento unidimensional:
Y Fx = [ . Vx(pV.dA)

ou
Fy — F, = Vi(=pV1Aq) + Vo (pV2A43)
Fi —F,=pQV,—Vy)
F, —F. Q? ( 1 1 )

1 2=P 4, 4,
Da estédtica de fluidos, a for¢a de pressdo sobre uma drea plana é dada por F = yYA, em que Y é a distancia vertical da
superficie livre até o centro de gravidade da se¢ao molhada. Portanto:

5 1 1
Y14, —yY24; = pQ <A_2_A_1)
Q* Q?
—+ Y A4, =—+Y,A
A, 141 94, 247

Na equagdo anterior, para um dado valor de Q, os demais termos sao fun¢des da altura d’agua Y.

Fonte: PORTO, R. M. Hidraulica Basica. 4 ed. S3o Carlos: EESC-USP/Projeto Reenge, 2006, paginas 336-338.
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