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Um namero natural a é divisivel por 5 se, e somente se, existe j € Ntal que a = 5;5. Demonstrar-se-a
por indugdao matematica que para todo n € N existe [ € N em que 7" — 2" = 5[.

Base da indugao: Prova-se para o caso em que n = 0.
Tem-se entdoque 7 —20=1—1=0=5.0. Logo 7° — 20 é divisivel por 5.

Hipotese de Inducgao (HI):
Dado k € N qualquer, tem-se a hip6tese de que existe m € N tal que 7% — 2F = 5m.

Passo de indugao: Deve-se provar a propriedade para k + 1.

ThHL _ok+l — 7 7k 9 9k,

Pela (HI), temos que 7% —2F = 5m, logo 7% = 5m+2*, portanto, 7.7F -2 .2F = 7 .(5m+2F)—2 2F =
35m +7.2F —2.2F = 35m +5.2% = 5.(7 + 2F).

Como k € N, tem-se que 2 € N e portanto 7 + 2 € N. Logo, 7#+1 — 2F+1 é divisivel por 5.

Bibliografia de referéncia:

MENEZES, Paulo. B. Matematica discreta para computagao e informatica. 2 ed. Porto Alegre:
Bookman, 2005. (Capitulo 8)

MORGADO, A. C; CESAR, Paulo. Matematica discreta. 2. ed. Rio de Janeiro: SBM, 2015.(Capitulo
2)
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Dados X e Y conjuntos quaisquer, tem-se que a diferenca de conjuntos é definida por X-Y = XnNY,
onde X é a operagdo de complemento de conjuntos e ¢/ denota o conjunto universo. Logo,
AoB = (A-B)U(B-A)

(ANB)U (BN A)
(ANB)UB)N((ANB)U A)
(AUB)N(BUB))N((AUA)N(BUA))
(AuB)NU)N (UN (BN A))
(
(
(
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AUB)N(AUB)
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AUB) —

(AN B)

Bibliografia de referéncia:

MENEZES, Paulo. B. Matematica discreta para computacgdo e informatica. 2 ed. Porto Alegre:
Bookman, 2005. (Capitulo 3)

ROSEN, Kenneth H. Matematica discreta e suas aplicacdes. 6.ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2009.
(Sessdo 2.2)
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Supondo que R € A x A é uma relagao de ordem parcial, portanto R é uma relagdo reflexiva,
antissimétrica e transitiva.

Por ser reflexiva, tem-se que Va € A.(a,a) € R. Pela definicdo de R~! tem-se que Va € A.(a,a) €
R~1, portantoty C RN R~L

Seja (z,y) € RN R, logo (x,y) € Re (z,y) € R~'. Como (x,y) € R~!, tem-se que (y,z) € R.
Como R é uma relagdo antissimétrica, tem-se que = = y. Portanto, se (z,y) € RNR~' entdo z =y,
logo é um elemento de ¢4. Portanto RN R~ C 14.

Comoiy CRNR'eRNR ' Cuy tem-se que RNR™ =1y, e como R é relacdo de ordem, R
é transitiva.

Agora, supondo que RN R~! =14 e R é transitiva.

Como RN R~! = 14 entdo, dado a € A qualquer, tem-se que (a,a) € ¢4, l0go (a,a) € RN R~
Pela definicdo de intersecgdo de conjuntos, temos que (a,a) € R e (a,a) € R~!. Logo, para todo
a € A, tem-se que (a,a) € R, ou seja, R é reflexiva.

Sejam a,b € A tais que (a,b) € R e (b,a) € R. Pela definicdo de relacdo inversa, como (b,a) € R
entdo (a,b) € R~!. Logo, tem-se que {(a,b) € RN R~'. Como RN R~! = 14, entdo a = b, 0 que
demonstra que R é antissimétrica.

Como R é reflexiva, antissimétrica e transitiva, tem-se que R é uma relagdo de ordem parcial.

Bibliografia de referéncia:

MENEZES, Paulo. B. Matematica discreta para computacado e informatica. 2 ed. Porto Alegre:
Bookman, 2005. (Capitulo 6)

ROSEN, Kenneth H. Matematica discreta e suas aplicacdes. 6.ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2009.
(Capitulo 8)
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Pelo Principio da Inclusdo e Exclusdo, dados conjuntos X, Y e Z quaisquer, tem-se
IXUY|=|X|+Y|—-|XNY]
Logo, [ X NY| = |X|+ |Y|— |X UY]. Além disso,
IXUYUZ| = |X|+ Y|+ |Z] - | XNY|—-|XNZ-|YNZ|+|XNYNZ|

Aplicando a ultima equacdo ao caso da questdo, tem-se

[AuBUC|] = [Al+|B|+|C] = (JA[+[B]-[AUB|) - (JA[+|C| - AU C])
—(|B|+|C|—|BUC|)+|ANBNC|

11 = |Al+[B[+[C] = (Al + [B| = 8) = (4| + |C] = 9) = (|B] + [C] = 10) + 2

11 = 8—|A|+9—|B|-|C|+10+2

11 = 29— |A| - |B| - |C|

|A|+|B|+|C| = 29-11=18.

Bibliografia de referéncia:

GERSTING, Judith L. Fundamentos matematicos para a ciéncia da computagdo. 5ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008. (Capitulo 4)

ROSEN, Kenneth H. Matematica discreta e suas aplicacdes. 6.ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2009.
(Sessdo 7.5)
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