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QUESTAO 1

a) (pontos: 1.5)

Referéncias:

1. ANTON, H. Calculo: um novo horizonte. Volume 1, Capitulo 1

2. STEWART, James. Calculo. Volume 1, Capitulo 2

Modelo de Resposta:

A resposta deve conter pelo menos:
1. A definicao precisa de limite, usando € e 9.
2. A interpretacao geométrica da definicao de limite

3. A apresentagao de algum resultado relavante acerca de limite. Por exemplo: a unicidade

do limite, uma das propriedades aritméticas do limite, o teorema do confronto, etc

4. Exemplos.
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b) (pontos: 1.0)

Referéncias:

1. ANTON, H. Célculo: um novo horizonte. Volume 1, Capitulo 1

2. STEWART, James. Calculo. Volume 1, Capitulo 2

Modelo de Resposta:

Como o limite da informacao sobre o comportamento da funcao nas proximidades do ponto,
podemos considerar f(x) apenas para valores x # 3. Neste caso f(z) = 2z —1) e |f(z) — 5| =
|(2x — 1) — 5| = |22 — 6] = 2|z — 3|. Logo, dado € > 0, para que |f(x) — 5| < €, basta tomar
x tal que 0 < |x — 3| < 0 com § = €/2. Resumindo, dado € > 0 qualquer, tomando § = €/2,
temos que,

r €R, 0 < |x—3| <dimplica que |f(x) — 5| <e
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QUESTAO 2

a) (pontos: 1.5)

Referéncias:

1. ANTON, H. Célculo: um novo horizonte. Volume 1, Capitulo 4

2. STEWART, James. Calculo. Volume 1, Capitulo 4

Modelo de Resposta:

A resposta deve conter pelo menos:
1. A defini¢do de valor méximo e valor minimo local (ou relativo) e global (ou absoluto).

2. Uma interpretacao geométrica de maximos e minimos

3. A apresentacao de algum resultado relavante acerca de maximos e minimos. Por exemplo:

o teorema do valor extremo, o teorema de Rolle, o teorema do valor médio, etc

4. Exemplos.
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b) (pontos: 1.0)

Referéncias:

1. ANTON, H. Célculo: um novo horizonte. Volume 1, Capitulo 4

2. STEWART, James. Calculo. Volume 1, Capitulo 4

Modelo de Resposta:
Suponha que f tenha um méaximo local em c. Neste caso f(c) > f(z) para todo z suficien-

temente préximo de c. Assim, para h suficientemente pequeno temos que
fle) = fle+h)= flc+h)—flc) <0

Se h > 0 for suficientemente pequeno, temos que

fle+h) = fle)

<0
A <
fazendo h — 0T, concluimos que f’(c) < 0.
Se h < 0 for suficientemente pequeno, temos que
ferh =10 .,

h

fazendo h — 07, concluimos que f’(c¢) > 0.
Como f ¢é derivavel em ¢, ambas as desigualdades, f'(¢) > 0 e f'(c) <0, devem ser verda-

deiras, ou seja, f'(c) = 0.

=
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QUESTAO 3

a) (pontos: 1.5)

Referéncias:

1. ANTON, H. Céalculo: um novo horizonte. Volume 2, Capitulo 13

2. STEWART, James. Calculo. Volume 2, Capitulo 14

Modelo de Resposta:

A resposta deve conter pelo menos:

1. As defini¢oes de derivadas parciais (de primeira ordem, é suficiente) e a definicio de

diferenciabilidade para funcoes de duas variaveis reais.

2. Uma interpretacao geométrica de derivadas parciais e da diferenciabilidade de fungoes de

duas variaveis

3. A apresentagao de algum resultado relavante acerca de derivadas parciais e da diferenci-
abilidade de fungoes de duas variaveis. Por exemplo: o teorema de Clairaut, o teorema
que relaciona derivadas parciais e diferenciabilidade, a regra da cadeia, o teorema que

relaciona derivadas parciais e a derivada direcional, etc

4. Exemplos.

=
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b) (pontos: 1.0)

Referéncias:

1. ANTON, H. Célculo: um novo horizonte. Volume 2, Capitulo 13

2. STEWART, James. Calculo. Volume 2, Capitulo 14

Modelo de Resposta:
Para f(x,y) = (x2 — y2)5 + 3¥*+4* tam-se, pela regra da cadeia, que

d
a—}; = 5(x2 — y2)*- (2%) + 37 . (6x) = 10x(x? — y2)* + 6xe3* +*

ad
% =5(x2 —yH)*- (=2y) + e 97 (8y) = —10y(x? — y2)* + Bye 3+,

Derivando novamente, tém-se, pela regra do produto, que

62
a_j; =10(x2 —y)* + 10x - 4(x%2 — y2)3(2x) + 60337 +4y? 4 Erp3x?+ay? (6x)
X
=10(x2 — y2)* + 80x2(x2 — y2)3 + 63 +4” 4 36x2e3x" 4y’
e
% f 2 274 2 243 32402 axZpay?
W:—lO(x —y9)* =10y - 4(x* — y*)°(—2y) + 8e ¥ 4 8ye ¥ . (8y)

= —10(x* — y2)* + 80y?(x? — y2)* + 8e** +4¥" 4 64y2e 3 +4",

Tomando a diferenga e fatorando os termos comuns, encontra-se que

a? 92
a_xj; _ a_y}; — 20(x2 _ y2)4 + 80(x2 _ yz)(xz _ yz)z _ ze3x2+4—y2 + 36x293x2+4y2 _ 64_y283x2+4-y2
Logo:
02 02
a_xj; - a_yj; = 100(x% — y2)* + 3*"+4°[=2 + 36x2 — 64y2].
Portanto, para que a igualdade
9?2 9°
ax]; - 6_3/]; = a(x? —y)* + ¥ [h 4 ox? + dy?]

seja valida para todo (x,y) € R?, é necessdrio que

a=100, b=-2, c¢=36, d=-64

=
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QUESTAO 4

a) (pontos: 1.5)

Referéncias:

1.

ANTON, H. Calculo: um novo horizonte. Volume 2, Capitulo 14

2. STEWART, James. Calculo. Volume 2, Capitulo 15

Modelo de Resposta:

A resposta deve conter pelo menos:

1.

A definicao da integral multipla para func¢oes de duas variaveis.

Uma interpretacao geométrica da integral miltipla para fung¢oes de duas varidveis

. A apresentacdo de algum resultado relavante acerca da integral multipla para fungoes

de duas variaveis. Por exemplo: as propriedades da integral multipla, o teorema de
Fubini, regras para o calculo de integrais miltiplas sobre regioes delimitadas pelo grafico

de fungoes, etc

Exemplos.

=
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b) (pontos: 1.0)

Referéncias:

1. ANTON, H. Célculo: um novo horizonte. Volume 2, Capitulo 14

2. STEWART, James. Calculo. Volume 2, Capitulo 15

Modelo de Resposta:

Resolvendo a integral em coordenadas cilindricas, tém-se que o valor numérico da massa do solido S €

2w 25 912 2
M = f f f 82r5dzdrd6—f f 4727532579 drde

21 2T
= 4[ f [(25 — 97r2)r® — (4r)?*r°] drdo = 4f f (257° —9r7 —1677) drdf
0 0 0 0

2w

21 1 2 ‘]"6 ']"8 1 1
=4f J'(25r5—25r7)drd6:4-25f —_—— dg:mof (___)dg
0o Jo 0 6 8 o \6 8

0
2w 25
= 10()f —d9 = —f 1d8 =— 2m = = unidades de massa.
0

=
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