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Area de Conhecimento: Quimica geral e ensino de Quimica

PROVA ESCRITA — PADRAO DE RESPOSTA

QUESTAO 1: Fundamentos de equilibrio quimico e equilibrios fisicos, termoquimica, cinética quimica e
eletroquimica.

a) A constante de ionizagdo acida (Ka) do ion piridinio é dada pela razao entre o produto das concentragdes
das espécies formadas e a concentragdo do acido nao dissociado:

Ka = [CsHsN(aq)][ H30+(aq)] / [CsHsN H+(aq)]

b) Sabendo que a piridina (CsHsN) é a base conjugada do ion piridinio (CsHsNH*), o equilibrio
correspondente é:

CsHsNag) + H20 () & CsHsNH*(ag) + OH ()

A constante de basicidade é:

Kb = [CsHsNH*(a)] [OH (aqp] / [CsH5N(aq)]

Multiplicando as duas expressdes (Ka-Kb):

Ka-Kb = [H30%aq)] [OH (aq)] = Kw

Logo, a relacdo entre as constantes é:

Kb = Kw/Ka

c) A relacdo Ka-Kb = Kw indica que a for¢ca de um acido e de sua base conjugada sdo inversamente
proporcionais: quanto maior Ka, menor Kb, e vice-versa. Do ponto de vista termodindmico, as constantes
estdo associadas a variacdo de energia livre padrao (AG° = - RTInK). Assim, um Kb elevado corresponde a
um AG° mais negativo, o que significa que o processo de protonacdo da base é mais espontaneo, indicando
maior estabilidade do par conjugado formado (CsHsNH* (aq) e OH™ (ag)). Em outras palavras, quanto maior
Kb, mais favoravel é a reacdo de aceitacdo de protons, e menor é a forca do acido conjugado
correspondente.
d) A adi¢cdo de uma base forte (como NaOH) aumenta a concentragdo de ions OH (zq)no meio. Pelo Principio
de Le Chatelier, o sistema reage no sentido de consumir o excesso de OH"(zq), deslocando o equilibrio para
a esquerda. Consequentemente, a concentragao de CsHsN(q) (base) aumenta, enquanto a de CsHsNH*(aq)
(acido conjugado) diminui.

*Referéncia: ATKINS, Peter; JONES, Loretta. Principios de Quimica: Questionando a Vida Moderna e o Meio

Ambiente. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.
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QUESTAO 2: Diretrizes curriculares nacionais e estaduais para a educagdo basica.

Espera-se que nas respostas sejam destacados os seguintes itens:

e A LDB (BRASIL, 1996) instituiu um novo paradigma curricular, orientado pela nocdo de
competéncias, pela formacao integral do educando e pela articulagao entre trabalho, ciéncia,
tecnologia e cultura, superando o carater fragmentado, memoristico e conteudista do ensino.

e A BNCC (BRASIL, 2018) consolida esse movimento ao estruturar a Educag¢do Basica em
competéncias gerais e especificas, enfatizando a integracdo entre saberes conceituais,
procedimentais e atitudinais como dimensdes indissocidveis da aprendizagem.

e O curriculo passa a ser compreendido como prdtica social intencional, voltada ao
desenvolvimento de sujeitos criticos, éticos e participativos, capazes de atribuir sentido aos
conhecimentos escolares e aplica-los na vida social.

e A nocgdo de competéncias deve ser enfatizada como central na concepgao curricular, entendida
como a capacidade de mobilizar e articular conhecimentos, habilidades, atitudes e valores
diante de situacdes complexas e contextualizadas, articulando teoria e pratica na resolucdo de
problemas. Essa concepcao desloca o ensino de Quimica do foco na transmissdao de conteudos
isolados para o desenvolvimento de competéncias cientificas e investigativas, favorecendo a
interpretacdo e intervencdo no mundo por meio de curriculos organizados em temas
integradores, investigacao e resolucdo de problemas para o desenvolvimento de competéncias.

e Os principios da contextualizacdo e da interdisciplinaridade constituem eixos estruturantes do
ensino contemporaneo. A contextualizacdo implica relacionar o conhecimento quimico a
situacOes sociais, ambientais, tecnoldgicas e discursivas, possibilitando que o estudante
construa significados a partir de diferentes contextos e linguagens. Ja a interdisciplinaridade
busca superar a fragmentacdo do saber cientifico, promovendo integracdo conceitual e
metodoldgica entre dreas e compreensdo sistémica dos fendmenos estudados.

e O ensino de Quimica é concebido como formac¢ao para a compreensao da realidade material e
dos processos de transformacdo da natureza, priorizando a explicacdo, a interpretacdo e a
aplicagdo critica dos conceitos cientificos, em vez da simples memorizagao de féormulas e
definicdes.

e A epistemologia da Quimica é reposicionada como a de uma ciéncia culturalmente situada, cuja
aprendizagem envolve interpretacao, linguagem, media¢do simbdlica e pratica experimental
como dimens0des integradas do fazer cientifico.

e Maldaner e Zanon (2020) defendem que o curriculo de Quimica deve promover a articulacao
entre o conhecimento cientifico e os modos de significar o mundo, possibilitando o
desenvolvimento da autonomia intelectual, da criticidade e da responsabilidade social do
estudante.

* Referéncia: MALDANER, O. A.; ZANON, L. B. (org.). Fundamentos e Propostas de Ensino de Quimica para a
Educagdo Bdsica no Brasil. ljui: UNIJUI, 2020.
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QUESTAO 3: Epistemologia e organizacdo conceitual no Ensino de Quimica.

Espera-se que nas respostas sejam destacados os seguintes itens:

e A aprendizagem em Quimica ocorre fundamentalmente na interagao discursiva mediada pela
linguagem.

e A constituicdo de conceitos ndo é apenas a assimilacdo de defini¢bes, mas o resultado da
circulacdo de diferentes discursos (cotidiano, cientifico e hibridos) que possibilitam ao estudante
transitar entre modos de explicar o mundo.

e A linguagem cientifica cumpre papel central tanto na apropriacdo quanto na organizagao
conceitual dos conteudos.

e A linguagem cientifica auxilia a organizacdao conceitual ao fornecer termos mais precisos,
representac¢des padronizadas e modos de enunciagdo que estabilizam significados.

e Modelos de ligacdes quimicas ou notacdo de estruturas, por exemplo, funcionam como
ferramentas linguisticas e simbdlicas que permitem ao estudante ordenar e relacionar ideias
complexas.

e A linguagem cientifica também cria condicbes para o avanco em diferentes zonas de
desenvolvimento conceitual, ao acessar explicacdbes mais abstratas, sistemadticas e
generalizaveis.

e A linguagem cientifica pode dificultar a formagao de conceitos quando introduz rupturas
abruptas com o discurso cotidiano, exigindo um salto entre formas de significacdo muito
distintas.

e Topicos como estruturas e orbitais atdmicos exemplificam os desafios ao se explorar a
linguagem cientifica: a nogdao de “nuvem eletronica”, de “fun¢ao de onda” ou mesmo de
“camadas e subniveis” envolve um aparato linguistico e simbdlico distante das experiéncias
sensoriais dos estudantes.

e Muitos termos s3o polissémicos ou sao empregados de forma metaférica, podendo gerar
confusdes conceituais, como por exemplo, interpretar orbitais como “trajetdrias” ou
“caminhos” de elétrons.

o Alinguagem cientifica € uma ferramenta que organiza o conhecimento quimico, mas demanda
um trabalho sistematico que permita aos estudantes construir significados e articular discursos
distintos, evitando que ela se torne um obstaculo a formacao conceitual.

e E papel do professor criar oportunidades discursivas que facilitem o transito entre linguagem
cotidiana e linguagem cientifica, favorecendo uma organizacdo conceitual coerente e
progressiva.

*Referéncia: MORTIMER, E. F. Linguagem e formagdo de conceitos no ensino de Ciéncias. Belo Horizonte: Editora
UFMG, 2011.

Membros da Banca:

Avaliador 1 (Prof. Dr. Alexandre Tadeu Paulino) Avaliador 2 (Prof. Dr. Moisés da Silva Lara)

Avaliador 3 (Prof®. Dr® Nicole Glock Maceno) Presidente da Banca (Prof®. Dr®. Nicole Glock Maceno)

00 P4g. 03 de 05 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00046044/2025 e o cédigo 42T1CPH3.



@) UDESC

UNIVERSIDADE
. DO ESTADO DE
SANTA CATARINA

QUESTAO 4: Fundamentos de equilibrio quimico e equilibrios fisicos, termoquimica, cinética quimica e

eletroquimica.

a) Em um grafico qualitativo P x V, o processo é representado por uma linha horizontal, pois a
pressao externa permanece constante (1,2 atm) durante toda a expansdo. O estado inicial
corresponde a 2,0 L e o estado final a 6,0 L, e o sentido da transformacado ocorre da esquerda
para a direita. A linha horizontal representa a pressdo externa constante, que é o valor relevante
para o calculo do trabalho, mesmo que a pressao interna do gas varie ao longo do processo.

e Estadoinicial: V=2,0L,P=1,2 atm

e Estadofinal: V=6,0L,P=1,2 atm

b) Expressdo do trabalho e explicacdo do sinal:

Dado que o processo ocorre contra pressao externa constante:

W=-PextAV

Onde:

AV =Vf-Vi=6,0-2,0=4,0L

Sinal negativo:
e 0 gas realiza trabalho sobre a vizinhanca (empurra o émbolo).
e Entdo, o sistema perde energia - porisso W < 0.

c) Célculo:

W=-(1,2atm)(4,0L)=-4,8 L atm

Conversao:

1L atm =101,325)

W =-4,8x101,325=-486,36)

W =-0,49 kJ

Variag¢do da energia interna

A expansdo ocorre a temperatura constante (298 K) para um gas ideal.

Para gases ideais:

AU = f{(T)

Ou seja, depende apenas da temperatura.

Como T é constante, entdo:

AU=0

Como o processo ocorre a temperatura constante (processo isotérmico), a energia interna do
gas ideal ndo varia (AU = 0). De acordo com a Primeira Lei da Termodinamica, o calor absorvido
compensa exatamente o trabalho realizado.

d) No ensino superior, o professor pode abordar os conceitos de trabalho, energia interna e
espontaneidade a partir de demonstracdes simples com seringas, émbolos ou pequenas
camaras de gases, que permitem visualizar expansdes e compressoes e relaciona-las ao sinal do
trabalho e ao comportamento de P e V. Em sequéncia, atividades quantitativas com sensores de
pressdo e volume possibilitam registrar curvas PxV e estimar o trabalho experimentalmente pela
area sob a curva, promovendo a articulacdo entre observacdao e formalismo matematico.
Processos isotérmicos e adiabaticos podem ser reproduzidos com banhos térmicos ou
compressoes rapidas, permitindo discutir a primeira lei da Termodindmica e o fato de que, para
gases ideais, a energia interna depende apenas da temperatura. Para tratar espontaneidade, o
professor pode explorar difusdo de gases ou expansdo livre como exemplos reais de aumento
de entropia e critério de irreversibilidade. Esses experimentos se aproximam da pratica
laboratorial universitaria, na qual o estudante manipula sistemas de gases (cilindros, linhas de
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pressdo, reatores selados ou sistemas de vacuo), favorecendo a compreensdo de como trabalho,

energia interna e entropia se manifestam nas operac¢des cotidianas da formacao do quimico.

*Referéncia: ATKINS, Peter; JONES, Loretta. Principios de Quimica: Questionando a Vida Moderna
e o Meio Ambiente. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.
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