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QUESTAO 1: Explique o que é um nivelamento geométrico e descreva o procedimento de nivelamento
geométrico composto (ou diferencial), apresentando a formulagdo matemdtica para a determinacgdo da
diferencga de nivel entre dois pontos.

Na questdo 01 devem ser abordados os seguintes itens:

-Quais os equipamentos utilizados neste levantamento;

-Descrever os procedimentos adotado em campo;

-Citar e descrever sobre PM (ponto de mudanga) Pl (ponto Intermediario) Ré (qual é ponto considerado de Ré ) Vante (
guais os pontos considerados de Vante) Al (altura do Instrumento);

-Quais os dados sao medidos em campo;

-Como calcular a cota/altitude considerando os dados medidos em campo;

-Citar as férmulas da obtencdo de Al, Cotas/altitudes, Diferenca de nivel.

Fonte bibliografica: MC CORMAC, J. Topografia. 5 ed. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2011. (Capitulo 7, pagina 104, 105 e 106)
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QUESTAO 2: Conceitue e descreva o procedimento de nivelamento trigonométrico, apresentando a
formulagdo matematica para a determinacao da diferenca de nivel entre dois pontos.

Na questdo 02 devem ser abordados os seguintes itens:

-Quais sdo os equipamentos utilizados neste levantamento;

-Descrever os procedimentos adotados em campo.

-Quais os dados medidos em campo

-Como calcular a cota/altitude considerando os dados medidos em campo.
-Citar as férmulas para a obtencdo da diferenca de nivel entre pontos

Fonte bibliografica: TULER, M.; SARAIVA, S. Fundamentos de topografia. Porto Alegre:
Bookman, 2014. (Capitulo 3, pagina 151)
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QUESTAO 3: Elabore um esquema de uma concordancia em curva circular simples indicando os pontos
notaveis da curva no desenho. Defina o significado de cada ponto notdvel da curva circular simples e
demonstre como pode ser calculada a tangente em funcao da deflexao e do raio da curva.

Representar esquematicamente a curva circular simples:

Citar os seguintes elementos técnicos:
PC é o ponto de curvatura;

T é a tangente externa (m);

Pl é o ponto de interse¢do das tangentes;
AC é o angulo central da curva (graus);

D é o desenvolvimento da curva (m);
Céacorda(m)

PT é o ponto de tangéncia;

R é o raio da curva circular (m);

O é o centro da curva.

O Comprimento da tangente (T) sdo os segmentos de retas que unem o (PC) e o (PT) ao (PI), calculados de acordo com a
equagao:

T AC AC

—=tanl— | = T =R tan
R

PIMENTA, Carlos R. Projeto Geométrico de Rodovias. Rio de Janeiro: GEN LTC, 2017. E-book. ISBN 9788595152212. Pagina
60.
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QUESTAO 4: O projeto geométrico é a parte do projeto de rodovias que estuda as diversas caracteristicas
geométricas do seu tracado em funcao do relevo do terreno atravessado por ela, das condicdes ambientais,
das leis do movimento cinemdtico de corpos no espaco, do comportamento dos motoristas, das
caracteristicas de operacdo dos veiculos e do trafego, de maneira a garantir uma via segura, confortavel e
eficiente, com menor custo possivel. Um bom projeto geométrico deve garantir que os diversos elementos
caracteristicos da via sejam dimensionados de forma a gerarem uma rodovia que possa atender aos
objetivos para os quais ela foi projetada, dando condi¢Ges de escoamento de trafego que justifiquem o
investimento realizado.

Considerando o exposto, defina os conceitos de velocidade de projeto e distdncia de visibilidade de
ultrapassagem. Discuta como a adoc¢do desses parametros influencia o dimensionamento geométrico, a
seguranca vidria, a capacidade operacional e os custos de implantacdo da rodovia.

Velocidade de projeto é maior velocidade que um veiculo padrdo pode desenvolver, em um trecho de rodovia, em
condi¢BGes normais, com seguranga e conforto.

A escolha do valor a ser adotado para a velocidade de projeto é fator decisivo para a classificacdo da rodovia. Todos os
elementos geométricos, tais como raios de curvatura, superelevacao, distancias de visibilidade e outros, terdo que ser
definidos de forma que a via, em todos os seus pontos, ofereca seguranca, conforto e reducdo no tempo de viagem, aos
usuarios que a percorram na velocidade de projeto estabelecida. Isto significa que velocidades de projeto altas implicam
rodovias de classes superiores e maior custo de implantagado, pois o custo estd diretamente ligado aos parametros minimos
adotados e ao relevo da regido atravessada.

A velocidade de projeto esta sempre associada a fun¢do operacional da rodovia. As rodovias com fungdes operacionais
importantes justificam valores altos para a velocidade de projeto, enquanto rodovias de importancia secundaria devem
ter velocidades de projeto mais baixas para reduzir os custos de construcdo.

A distancia de visibilidade de ultrapassagem (du) é o comprimento de via necessario para que um veiculo possa ultrapassar
outro, pela faixa de trafego oposta, com seguranca.

A definicdo de um valor minimo de visibilidade de ultrapassagem (du) tem como objetivo estabelecer uma condicdo
minima de visibilidade a ser respeitada em pelo menos alguns trechos da rodovia.

A frequéncia e o comprimento desses trechos dependem, principalmente, das condi¢des do relevo da regido sobre o qual
a rodovia passa. Quando o relevo nao sofre alteragdes bruscas, a distancia de ultrapassagem surge naturalmente ao longo
do tracado. A presenca de longos trechos (maiores que 2 km), sem visibilidade para ultrapassagem, reduz a capacidade de
trafego e afetam a seguranca. Em trechos de relevo acidentado, algumas vezes, é mais econémico criar uma faixa adicional
para a ultrapassagem, do que criar um trecho com visibilidade suficiente.

PIMENTA, Carlos R et al. Projeto Geométrico de Rodovias. Rio de Janeiro: GEN LTC, 2017. E-book. ISBN 9788595152212.
Paginas 40 e 52
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