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Area: Matematica

QUESTAO 1: Modelo de resposta
A resposta devera conter, pelo menos:

1. Estudo de integrais improprias de fungdes continuas, com intervalo de integracéo
correspondente a [a, +), incluindo a definicdo formal, resolugdo de exemplos e interpretacéo
geométrica.

2. Estudo de integrais impréprias de fungdes continuas, com intervalo de integracédo
correspondente a (—oo, a], incluindo a defini¢cdo formal, resolucéo de exemplos e interpretacdo
geomeétrica.

3. Estudo de integrais impréprias de funges continuas, com intervalo de integracdo
correspondente a (—oo,+0), incluindo a definicdo formal, resolucdo de exemplos e
interpretacdo geomeétrica.

4. Estudo de integrais improprias de funcBes cujo integrando admite pelo menos um
ponto de descontinuidade infinita (com assintota vertical) pertencente ao intervalo de
integracdo, incluindo a definicdo formal, resolucdo de exemplos e interpretacdo geométrica.

5. A seguinte analise da convergéncia da integral dada

+ 00 1 2 1 +0o0 1
I = dx=| ——d —d
f1 x In(x) x f1 x In(x) x +L x In(x) x

2 b
1
= li li
a1—>r{1+ja x In(x) dx + bt o , xIn(x) dx
— i 2 - b
= lim In(In|xD)IZ + lim In(in|x[)|3]
= lir%[ln(ln(Z)) —In|In(a)|] + blirﬁp [In(In(b)) — In|In(2)|
a— —+00

= In(In(2)) — (=) + 0 — In|In(2)| = +00 + 0 = + o0,
pois quando a - 1*,In(a) - 0* e In|ln(a)| —» —oo,
e quando b —» +,In(b) » +x e In|ln(b)| — +oo.
Portanto, a integral dada é divergente.
Referéncias:
e ANTON, H. Célculo: um novo horizonte. Volume 1. 6. ed. Porto Alegre: Bookman,
2014. Capitulo 7 (Secéo 7.8).
e STEWART, J. Calculo. Volume 1. 4. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2017. Capitulo
5 (Se¢Oes 5.2, 5.3 e 5.5) e Capitulo 7 (secéo 7.8).

00 P4g. 01 de 05 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00023054/2026 e o codigo JO76PN6U.



UDESC

UNIVERSIDADE

D) 20 E5TA00 oE PROCESSO SELETIVO 04/2026

SANTA CATARINA

QUESTAO 2: Modelo de resposta
A resposta deve conter, pelo menos:

1. Estudo sobre a utilizacdo de coordenadas cilindricas para a resolucdo de integrais
triplas de funcdes reais de trés variaveis reais, incluindo o elemento diferencial de volume em
cilindricas e resolucao de exemplos.

2. Estudo sobre a utilizac@o de coordenadas esféricas para a resolucao de integrais triplas
de funcdes reais de trés variaveis reais, incluindo o elemento diferencial de volume em esféricas
e resolugéo de exemplos.

3. Aplicagdo da utilizacdo de coordenadas cilindricas e esféricas para o célculo de
integrais triplas que permitam calcular o volume e/ou a massa de solidos tridimensionais
delimitados por duas ou mais superficies.

4. Resolucdo da integral tripla dada, usando coordenadas cilindricas:

% %\/16—25%2 3/1-x2-y2
I = f j f 2zy/x?% + y? dzdydx
—% ~LVT6=25x2 J1+/xZ+y?

5

2T % 3vV1-r2 27 %
= j f f 2zr? dzdrdf = J J 2212 |31 drde
0 0 Ji+r 0 0

m % 2
= j f [(3 1- rz) ri—(1+ r)zrz] drd6
o Jo
o 3
= ] J [(9—9r2)r? — (1 + 2r + r¥)r?] drd =
o Jo

o 3
= ] J [972 — 9r* — 12 — 273 —r*] drd@
o Jo

4
21 = 2 8T3 T‘4

= f f [8r% — 10r* — 2r3] drd6 = f l— —2r° — —l
o Jo o L3

[TBE) -26) -3() e =FE) -2 () -3() |owr
), I3\5 5/ 2\5 ~[3\5 5/ 2\5 0
_ 8(4)3 2(4)5 1(4)4 o 2326 11 97 ,

~3\5 5/ "2\5) [T T |355 55 54 |“T

210.52 3.212 3.5.28] 9472

3.55 3.55  3.55 |" T 9375

Referéncias:

e ANTON, H. Calculo: um novo horizonte. Volume 2. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014. Capitulo 14
(secéo 14.6).

e STEWART, J. Célculo. Volume 2. 4. ed. S&o Paulo: Cengage Learning, 2017. Capitulo 15 (se¢des 15.7
e 15.8).
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QUESTAO 3: Modelo de resposta

A resposta deve conter, pelo menos:

1. Estudo sobre Séries de Poténcias, incluindo sua definicéo e exemplos.

2. Estudo sobre o intervalo de convergéncia de uma Série de Poténcias, incluindo
exemplos de determinagdo do intervalo mediante a aplicacdo de critérios de
convergéncia absoluta e testes nos extremos.

3. Desenvolvimento em Série de MacLaurin da funcdo dada:

Como
to xn to (_1)nx2n+1
e* = — e sen(x) = _
n! 2n + 1)!
n=0 n=0
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Referéncias:

e ANTON, H. Célculo: um novo horizonte. Volume 2. 6. ed. Porto Alegre: Bookman,
2014. Capitulo 9 (secéo 9.8).

e STEWART,J. Célculo. Volume 2. 4. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2017. Capitulo
11 (secbes 11.8, 11.9, 11.10).
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QUESTAO 4: Modelo de resposta

A resposta deve conter, pelo menos:

1.

Definicdo de funcdo crescente/decrescente, ponto critico, ponto de inflexdo,
méaximo/minimos relativos.

Teoremas sobre 0 teste da primeira derivada para determinar pontos criticos, intervalos
de crescimento e decrescimento e pontos extremos de uma funcao.

Teoremas sobre o teste da derivada segunda para estudar a concavidade e determinar
pontos de inflex&o.

Resolucdo de pelo menos um exemplo em que, a partir da lei de uma fungéo, seja
construido o seu gréafico utilizando os teoremas sobre derivadas.

Esboco do gréafico da funcéo proposta, justificando as etapas de construcéo.

Solucdo da questdo proposta (Etapa 5):

i)

i)

O gréfico de f tem assintota obliqua y = kx + b se lim % =ke lier f(x) —
x—+oo

x—*t
kx) = b.

Como lirp (f(x) —x) = —6, o gréfico de f tem assintota obliqua y = x — 6.
xX—+oo

f'(x) >0 = f(x) é crescente em: (—oo, —4]U [0, +0).

f'(x) <0 = f(x) é decrescente em: [ —4,0].

Valores criticos: x = —4,x =0ex = 2,pois f'(—4) = f'(2) =0e f'(0) ndo
existe.

Pelo teste da primeira derivada (Anton, Bivens, Davis; 2014), o ponto P(—4, f(—4)) é
um maximo relativo e Q(0, f(0)) € um ponto de minimo relativo se a funcdo for
continua em x = 0. Neste caso, como f'(0) ndo estd definido, hd um “pico” em
Q(0, £(0)).

f"(x) < 0 (cbncava para baixo) em (—oo,2) — {0}, pois f'(x) € decrescente nesse
intervalo.

f"(x) > 0 (cbncava para cima) em (2, +0), pois f'(x) é crescente nesse intervalo.

Assim, como ha mudanca de concavidade em x = 2, R(2, f(2)) é ponto de inflex&o.

[ —
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O esbogo de um possivel gréfico, que atende os requisitos supracitados quando a funcéo f for

continuaem x = 0, é:

O esboco de um possivel grafico que atende os requisitos supracitados quando a funcéo f nao

é continuaem x = 0, é:

OBS: Quando f €é descontinua em x = 0, o ponto (0, £(0)) pode estar situado em qualquer
posicéo do eixo y.
Referéncias:
e ANTON, H. Calculo: um novo horizonte. Volume 1. 6. ed. Porto Alegre: Bookman,
2014. Capitulo 4 (secbes 4.1, 4.2, 4.3).
e STEWART,J. Célculo. Volume 2. 4. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2017. Capitulo
4 (secdes 4.3, 4.5).
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