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PROVA ESCRITA — PADRAO DE RESPOSTA

QUESTAO 1: Modelo Entidade-Relacionamento

O atributo 1istaProdutos em Pedidos figura como um campo que contera valores de atributos da entidade
Produtos. Além de habilitar a replicacdo de dados, trata-se de uma tentativa de referenciar uma outra entidade com
base em valores de seus atributos, algo similar as chaves estrangeiras do modelo ldgico relacional. Segundo Batini, Ceri e
Navathe (1992), esta forma de referéncia ndo existe no Modelo Entidade-Relacionamento, nem tampouco, deve-se valer
de construtores de um modelo légico em um esquema conceitual. Conforme Heuser (2001), um esquema conceitual
deve ser independente de qualquer modelo légico de banco de dados e garantir o principio de independéncia entre as
camadas do projeto de um banco de dados. Neste caso, a associagdo entre Pedidos e Produtos ja se encontra
indiretamente mapeada pelos relacionamentos de ambos com Itens. Logo, o atributo 1istaProdutos deve ser
removido.

Outro problema ocorre com o atributo quantidadePedido em Produtos. Conforme o enunciado, cada pedido
pode solicitar diversos produtos do catalogo, cada qual com quantidades especificas. Ao colocar a
quantidadePedido em Produtos, um Unico valor de quantidade serd assumido para todos os pedidos que o
comprar. Para a quantidade ser especifica por pedido, a quantidade deve ser colocada no relacionamento composicéao
ou ainda na entidade I tens, visto que cada item ira se referir a no maximo um produto.

Por fim, o esquema apresenta um problema estrutural ao conectar o relacionamento entrega ao relacionamento
composicado. Segundo Batini, Ceri e Navathe (1992) e Heuser (2001), um relacionamento poderd apresentar em suas
extremidades apenas entidades. No caso de entrega, uma das extremidades é um relacionamento (composicao).
De acordo com Heuser (2001), uma entidade associativa é um conceito que surge quando ha a necessidade de associar
uma entidade a um relacionamento existente, ou de tratar um relacionamento como se fosse também uma entidade.
Portanto, para resolver este problema estrutural, optou-se por promover composicdo a uma entidade associativa.
Outra alternativa aceitavel seria relacionar entrega a Itens, ao invés de a composicdao. Isso seria possivel visto que
cada item podera ter no maximo um produto associado.

O esquema abaixo constitui o esquema entidade-relacionamento corrigido:
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QUESTAO 2: Processos de Software

Segundo Elmasri e Navathe (2011), a Dependéncia Funcional Parcial pode ocorrer em tabelas com dois ou mais atributos
na chave primaria. Diz-se que um atributo, que ndo participa da chave primaria da tabela, depende parcialmente da
chave primdria quando sua dependéncia se da a uma parte da chave primaria, e ndo de todos os atributos que a
constitui. Por exemplo, considere a estrutura da tabela Entregas abaixo:

Tabela Entregas

#idprojeto #data descricdoEntrega nomeProjeto
1 2026-05-23 Primeira Fase MVC Girardi
1 2026-04-30 Segunda Fase MVC Girardi
1 2026-10-10 Ultima Fase MVC Girardi
2 2026-09-15 Definicdo Escopo Veritise App
2 2026-10-16 Protétipos Veritise App
3 2026-10-07 Primeira Sprint BU Software

Considerando que os atributos que constituem a chave primaria sdo prefixados com #, a tabela Entregas possui
idprojeto e data como chave primaria composta. Assim, cada projeto pode ter vdrias entregas, mas em datas
distintas. O campo descricdoEntrega narra o que estd sendo entregue. Entretanto, o campo nomeProjeto
nomeia o projeto. Observe que as trés primeiras tuplas tratam-se de um mesmo projeto (idprojeto=1), com 3
entregas distintas (data e descricdo distintas). Sempre que um mesmo idprojeto aparece na tupla, o valor de
nomeProjeto é o mesmo, independente se ocorre alguma mudang¢a na data. Ou seja, nomeProjeto depende
apenas de idprojeto, um dos dois atributos da chave primaria e, portanto, uma dependéncia funcional parcial.

Para eliminar esta dependéncia parcial, deverd ser criada uma tabela para Projetos contendo idprojeto e
nomeProjeto. Na tabela Entregas, nomeProjeto é removido e o campo idprojeto se mantém na chave
primaria e torna-se também uma chave estrangeira para a nova tabela criada (Projetos). Desta forma, elimina-se a
replicacdo de nomeProjeto natabela Entregas toda vez que um mesmo projeto é referenciado.

QUESTAO 3: Algebra Relacional e Linguagem SQL

Segundo Ramakrishnan e Gehrke (2008), a divisdo entre duas relagdes é uma operacdo que deve ser utilizada para
consultas que envolvem a ideia de associar cada instancia de uma relag¢do a todas as instancias de outra. Esta questdo
demanda tal associacdo ao solicitar o retorno de pessoas que estejam alocadas a todos os projetos que tem como dona a
Renata Freitas.

Em algebra relacional o operador de divisdo é definido e pode ser utilizado nesta solugdo, como apresentado a seguir.
Nesta solucdo, o trecho da expressdao em azul corresponde ao dividendo e o trecho em verde ao divisor. O divisor projeta
todos os projetos que tem como dona a Renata Freitas. O dividendo apresenta uma proje¢cao do nome de todas as
pessoas e o id dos respectivos projetos alocados. Ao aplicar a divisdo, o atributo idProjeto é usado para divisao,
restando apenas na resposta o nome das Pessoas alocadas a todos os idProjeto do divisor.

nnome, idProjeto (Pessocas I Alocacoes) + mnidProjeto (onome='Renata Freitas' (Pessoas)
PlPessoas.cpf=Projetos.cpfDono Projetos)
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Em SQL, ndo ha um operador direto para divisdo. Entretanto, a divisdo pode ser derivada através de uma combinacdo de
duas negacGes (Ramakrishnan e Gehrke, 2008). Na solu¢do abaixo, uma dupla negacdo com NOT EXISTS é usada para
resolver a questdo. A primeira subconsulta contém a relacdo que deve ser considerada como todo. A Ultima relagdo faz a
conexdo da relacdo todo com a tabela associativa e a tabela Pessoas, alvo da resposta. Desta forma, é possivel retornar
cada pessoa para a qual ndo hda nenhum projeto da Renata Freitas que ela ndo esteja alocada. Ou seja, pessoas que
estejam associadas(alocadas) a todos os projetos da Renata Freitas.

SELECT nome FROM Pessoas p WHERE
NOT EXISTS (SELECT * FROM Projetos pj JOIN Pessoas pRenata ON pj.cpfDono=pRenata.cpf
AND nome='Renata Freitas' WHERE
NOT EXISTS (SELECT * FROM Alocacoes a WHERE a.cpf=p.cpf AND
a.idProjeto=pj.idProjeto))

QUESTAO 4: Gatilhos

Usando a notagdo usada por Ramakrishnan e Gehrke (2008), o gatilho solicitado é definido a seguir:

CREATE TRIGGER incr_qtd AFTER INSERT ON Alunos
FOR EACH ROW
UPDATE Cursos SET quantidadeAlunos = quantidadeAlunos + 1 WHERE idCurso=new.idCurso;

A tupla new é a referéncia que o banco de dados armazena referente a tupla que foi afetada pelo gatilho, no caso o novo
aluno. Para tanto, é utilizado o i dCurso deste novo aluno para incrementar a quantidadeAlunos do Curso
respectivo.

Avanilde Kemczinski Everlin Fighera Costa Marques

Rebeca Schroeder Freitas

Presidente da Banca Examinadora
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