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CONHECIMENTO COMO SUBSIDIO A AMPLIAGCAO DE CAPACIDADES PARA GESTAO DO RISCO DE DESASTRES:

QUESTIONAMENTO:
o que é o conhecimento?

introducao a abordagem

sociolgica do problema do
conhecimento

moderna, menor i
ndo social, pois se diluem as fronteiras

SOCIOLOGIA DA CIENCIA
temas, problemas e abordagens

Marcos Mattedi

"classe social, "pobreza”, "regime de acumulagao” ou até mesmo

O conhecimento constitui a condensagao tedrica
de informacgoes.

“gene’,

ido pelas proprias

hé muitos anos atrds, em um curso de ‘leoria Sociol6gica, explicava para meus alunos
i énci iais Sd "classe social'.
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ATIVIDADE CIENTIFICA
Inscrigcao Tratamento Aplicagdao de um
Inscri¢do modelo tedrico a
inscricao tratada
SEOrS s @CNPq
e e ——— DEesasTRE DE
2008
s s 5 e VALE DO ITasai

AGUA, GENTE E POLfTICA

ORAANIZADORES
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O CONHECIMENTO E MUITAS COISAS AO MESMO TEMPO PORQUE A ATIVIDADE CIENTIFICA E MUITAS COISAS :

a) Processo burocratico:
GODIN, B. La Science sous observation: cent ans de mesure sur les
BUTOCratico scientifiques 1906-2006. Laval: Les Presses de L"Université Laval, 2006.
b) Processo social:
MERTON, R. K. Science, technology and Society in Seventeeenth-
P Social Century England. New York: Harper Torchbooks, 1970.
c) Processo politico:
BARNES, S. B; DOLBY, R. G. A. The Scientific Ethos: A Deviant
ATIVIDADE Viewpoint. Archives of European Sociology, v. 11, pp. 3-25, 1970.
CIENTIFICA d) Processo cognitivo:
POPPER, K. R. A Iégica da pesquisa cientifica. Sao Paulo: Editora
Cultrix/Editora da Universidade de Sdo Paulo, 1972.
e) Processo literario:
LATOUR, B. Ciéncia em a¢ao. Sao Paulo: Editora da UNESP, 2000.
f) Muitos outros processos:
Econdmico, psicoldgico, cultural, geografico etc.

Literario Politico

Cognitivo
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ARGUMENTO:

a PRODUCAO do CONHECIMENTO n3o pode ser separada da APLICACAO

Ciéncia | Politica
= | Investigar Escolher -

. .
Descrever

ON———r—>2Z>2
O< ——->2=>002Z2
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Estrutura da exposicao:

1 — Paradigmas de abordagem dos desastres

2 — Abordagem desenvolvida no NET

3 — Algumas sugestoes

Universidade Regional de Nucleo de Estudos da qun
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CONTEXTO PARADOXAL
COMPLEXIFICACAO INTENSIFICACAO
DO SISTEMA DE DOS IMPACTOS

PROTECAO DOS DESASTRES

QUESTIONAMENTO:

Porque apesar aumento da capacidade de gestao temos mais destruicao?

e Universidade Regional de Nucleo de Estudos da
Q< Blumenau Tecnociéncia
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1 — PARADIGMAS DE ABORDAGEM DOS DESASTRES

€—> | Sociedade

* Desastres sao o EFEITO EMERGENTE das relacdes entre
FATORES NATURAIS e FATORES NATURAIS

Universidade Regional de Nucleo de Estudos da qun
-
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1.1 — Paradigma da Ameaca

e Desastre é um fenomeno externo a sociedade
L» Eventos extremos

Di=Ne. So

Onde o Impacto do Desastre D, é o produto da relagao
entre o evento da Dimensdo Natural Ng, e a

organizagdo da Dimensdo Social S,. Deste ponto de
vista:

a NATUREZA é vista como um elemento ativo, enquanto a
SOCIEDADE é vista como um elemento reativo.

Universidade Regional de Nucleo de Estudos da
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Teoria dos Hazards

Percepcao

Evento
Individual

Fisico

NATURAL

HAZARDS IRDRICoE

c E N I E H Integrated Research on Disaster Risk

International Centre of Excellence

https://hazards.colorado.edu/ http://artsandsciences.sc.edu/geog/hvri/
Universidade Regional de Ndcleo de Estudos da an
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!

Eventos do

‘ Sistema Natural T ENVIRONMENT

JAZARD

THE

Recursos Ameaca Resposta
|
|
I
I
Sistema de Uso :
Humano :
I
A I SECOND EDITION
: ! IAN BURTON, ROBERT W. KATES,
__________________________ and GILBERT E WHITE

Fonte: adaptado de Burton et al., 1993. p. 32.
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Freqgiléncia

Freyiienie - - Raro

D — N tSecond Edition
uracio I
T o aiila

Area de Extensio Hazards

Disperso - - Limitado Explanation and Integration

Rapidez do Inicio

Imediato - - Rapido

Dispersio Esparial

Difuso Concenira
] I

Espaco Temporal

Regular - Aleatério Burrell E. Montz, Graham A. Tobin,

and Ronald R. Hagelman, lll
Excheni Terremors —
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1.2 — Paradigma da Vulnerabilidade

e Desastre sao produzidos socialmente

|—> Impacto decorrentes da organizacao social

Di = Ne . So (A/V)

O Impacto do Desastre D, varia em fungdo do Tipo de Evento

N; e do padrdo de Organizacdo Social S, tende a variar em
funcao das propriedades especificas de cada Ameac¢a A e da forma
como a atividade social constréi a Vulnerabilidade V-

o impacto de um desastre constitui o efeito combinado da
magnitude do evento fisico com a vulnerabilidade de uma
comunidade.

Universidade Regional de Nucleo de Estudos da
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Teoria dos Desastres

Organizacao : S
Social .
isaster

onter © LA Rﬁb

https://www.drc.udel.edu/ http://www.desenredando.org/
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At Risk
Second edition

Natural hazards, people’s vulnerability and disasters

Ben Wisner, Piers Blaikle, Terry Cannon, and lan Davis

Universidade Regional de
Blumenau

A PROGRESSAO DA VULNERABILIDADE

1 2 3
RAIZ DOS PROBLEMAS PRESSOES CONDIGOES DESASTRE
DINAMICAS INSEGURAS

Falta de:
* Instituicoes locais
*Treinamento

* habilidades
apropriadas

Acesso

||m|tad.o a * investimentos

*Energia locais

* Estruturas * Mercados locais

* Recursos * liberdade de

imprensa

idioloal * Padroes éticos na
eo ?g'as vida publica

* Os sistemas Macro-forgas

politicos * Répida mudanga

da populagao

* Répida
urbanizagao

* Despesas Bragos
* Pagamento da
divida

* Desflorestamento
* Declinio na
produtividade do
solo

* Os sistemas
econoémicos

Ambiente fisico:
* Locais perigosos
* Edificios e
infraestruturas
desprotegidas

Esta 4rea ampliada é o
foco do “Acess Model”

Economia local:
* Modos de Vida em
risco

. o RISK = Hazard
* Baixos niveis renda

x Vulnerability

Relagoes sociais:

* Grupos especiais em
risco

* Falta de instituigoes
locais

R=HxV

Acgoes e instituicoes
publicas

* Falta de preparacao
para desastres

* Prevaléncia de
doengas endémica

Fonte: Wisner et al. (2004).

Nucleo de Estudos da
Tecnociéncia /M

HAZARDS

Terremoto

Ventos fortes
(Ciclone / furacao /
tufao)

Inundagao
Erupgao vulcanica
desmoronamento

Seca

Virus e pragas

Environmental Health

in emergencies and disasters

DML 7 8wt An 4 ADAME
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Figura V - Estrurura tedrica DR tipica

t Contexto Socicevolucionario
¢

m

P Demandas

0

l Componentes, dominios e limites dos sistemnas de assisténcia a emergéncia
1

m v

B Sociocultural condigdes

o

t

t T

t Contexto Socicevoluciondrio
: ¥

m

D Demandas

X 7

2

Componentes, dominios e limites dos sistemas a assisténcia de emergéncia
Fonte: QUARANTELLL DYNES, 1977: 37.
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SINTESE:
PARADIGMA DA AMEACA:

Avaliacao de dados sobre a frequéncia, magnitude e distribuicao dos eventos para entender o grau de ajuste;

PARADIGMA DA VULNERABILIDADE:

Andlise de um risco de uma populag¢ao quando ocorre um risco de uma dada magnitude.

Evento
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2 — ABORDAGEM DESENVOLVIDA NO NET

2.1 — Paradigma da Incerteza

* Integra as proprias respostas (conhecimento especializado e
tecnologia nos desastres)

Di = Ne . So (A/V) ti

O Impacto do Desastre D, depende ndao somente da relagdo entre
a Amea¢a A de Evento Natural N, e a Vulnerabilidade V e
Organizagcdo Social S,, mas também a incerteza da Mudanca
Tecnoldgica *sobre a Dindmica dos Eventos N. com o efeito reflexivo
da Informacdo ' sobre a atividade social que altera a vulnerabilidade
S0:

as concepg¢oes de desastres sdo um agente de desastre.

Universidade Regional de Ndcleo de Estudos da /‘JV
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W [entrede

CS| Socioloniede

mm mm |'Innovation

http://www.mines-paristech.fr/Recherche/Centres-de-recherche/Centre-de-sociologie-de-l-innovation-CSl/
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Michel Callon
Pierre Lascoumes
Yannick Barthe

AGIR DANS
UN MONDE
INCERTAIN
Sai sur la démocratie techn

Microcosmo 1 Traducao 1

[Laboratorios

Traducao
Traducao 2

I

I

I

I

I

I
A4

Microcosmo 2 Traducao 3

SEUIL

Universidade Regional de Ndcleo de Estudos da |
A c WENINSTITUTO FEDERAL
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* Desastres sao mecanismos politicos de alocacao de recursos

L. Tornam os ricos mais ricos e os pobres mais pobres

/ Desnaturalizar o desastre: a naturalizacao esconde a vulnerabilizacao
/ Recalcular a destruicao: as perdas mais importantes nao sao contadas

/ Descentralizar a gestao: as respostas intensificam os impactos

Universidade Regional de
Blumenau

Nucleo de Estudos da /‘JV ="
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Existem poucas coisas naturais nos desastres

Desnaturalizar os Desastres —

A naturalizacao serve para esconder a vulnerabilizacao

AEaQ
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TANGIVEL INTANGIVEL
Perda de segurados ¢ ndo Redugdo da produgdo nacional (PIB)
segurados

Interrupgdo da cadeia de suprimentos

Producao reduzida Perda de renda

Perda de produtividade do trabalho,
Perda de terras produtivas perda de empregos nos setores

Oportunidades de subsisténcia
Perda de infra-estrutura

Q
u
a
n
t
i
f
i
(5
i
v
e
1

Perda de produtividade econémica em
setores

Perda de paisagens Perda de identidade e capacidade de

culturalmente importantes resolver problemas coletivamente

Perda de conhecimento / formas de
pensar que fazem parte dos sistemas de
subsisténcia perdidos

Destruicdo do habitat
. % 5 b. territori
Perda de biodiversidade bifdpnado o
Declinio do conhecimento (indigena)
Destruicao de sitios culturais Coeniliautal. siiedndeny
funcionamento pacifico
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PERIODOS

% Pré-impacto
Agendamento |\ (mitigag@o preparagio)

: Pés-impacto
Formulagao ‘ (reag@o recuperacao)

Decisdo

Implementagao

Nacional
Regional

GOVERNOS
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2.1 - Principio de continuidade

Estabelece que existe uma passagem das condicoes sociais Pré-impacto
(Tempo 1), para as condi¢Oes sociais Pos-impacto (Tempo 2):

T-1 - T2

HIPOTESE 1:
Quanto menor a preparacao no T1, maior os impactos na Saude no T2

BB Universidade Regional de Nucleo de Estudos da qun
AAA A f SWINSTITUTO FEDERAL
0 Blumenau Tecnociéncia NV Lt
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2.2 — Efeito boomerang

Estabelece que as consequéncias de um desastre natural dependem
como das Formas de Concep¢ao e das Estratégias de Confrontacao .

Perdas por Demandas
Desastres Sociais
/N
b4
Falsas Imagens Respostas
de Seguranca Inconsistentes

HIPOTESE 2:
Os desastres nao sao apenas um problema para a sociedade, mas também da sociedade.

Universidade Regional de Nucleo de Estudos da ="
Blumenau Tecnociéncia /M A8 ST FEDERAL
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DEFINICAO:

Deste ponto de vista os desastres naturais compreendem a dissolucao da
rede sociotécnica que articula simbolica e materialmente o mundo social ao
mundo natural. Nesse sentido, os desastres naturais obedecem ao
Principio de Continuidade: as condic¢des de vulnerabilidade no Periodo
Pré-impacto (Tempo-1), se convertem em destruicdo no Periodo Pos-
Impacto (Tempo-2). Isto significa que quanto mais vulneravel uma regiao
ou um grupo social no Tempo-1, maior a destruicao no Tempo-2. Pode-se
dizer que os desastres naturais refletem a incapacidade da sociedade de
compreender adequadamente (Disputa Cognitiva) e agir consistentemente
(Disputa Politica) no Tempo-1 sobre as causas dos problemas. Por um
lado, a destruicao causada pelos desastres naturais reflete uma ordem
social dominante e, por outro, a gestao acaba reforcando esta ordem
social.

Universidade Regional de Nucleo de Estudos da /‘JV

Blumenau Tecnociéncia
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SINTESE:

a) Os desastres afetam a populag¢ao de forma assimétrica:

|—> Quanto mais vulneravel (pobre), mais suscetivel epidemiologicamente.
b) Os limites sociais no Tempo 1 se estende para o Tempo 2:

‘—> Os que sao mal atendidos antes do desastres, se tornam mais suscetiveis
no periodo pds-impacto.

c) Os gestores e cientistas sdo um vetor de agravamento dos impactos:

|—> As concepcoes de desastres afetam as condicoes de saude da populagao.

;— Universidade Regional de Nucleo de Estudos da /\M rl
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CONTEXTO PARADOXAL
COMPLEXIFICACAO INTENSIFICACAO
DO SISTEMA DE DOS IMPACTOS

PROTECAO DOS DESASTRES

QUESTIONAMENTO:
Porque apesar aumento da capacidade de resposta temos mais destrui¢cao?

e Universidade Regional de Nucleo de Estudos da
Q< Blumenau Tecnociéncia
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a) A industrializacao, urbaniza¢ao e crescimento populacional reduziu a capacidade dos
individuos se protegerem autonomamente;

b) A concentracdao da populagao e a imobilizagao de ativos em areas de risco aumentou
a demanda por protecao;

c) A crescente demanda por proteg¢ao transformou a gestao dos desastres num negdcio
altamente rentavel;

d) A industria da seguranca tornou gestao cada vez mais necessaria, porém sempre
menos suficiente.

QUESTAO: porque isto acontece?

Universidade Regional de Nucleo de Estudos da
Q0 Blumenau Tecnociéncia /M
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CONTATACAO 1:
Quanto menos adequado o conhecimento, menos preparada a comunidade;

CONTATACAO 2:
Quanto menos preparada uma comunidade, maiores 0s impactos;

CONTATACAO 3:
Quanto maiores os impactos, maior a sobrecarga do sistema de saude.

PORTANTO:

Universidade Regional de Nucleo de Estudos da ="
Blumenau Tecnociéncia /M A8 ST FEDERAL
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Inconsisténcia Temporal

W A4
Fatores Inconsisténcia Fatores
e - > {--=--1 -
Cognitivos Temporal Politicos
Politicas
Publicas
Compromisso Contrato
Imperfeito Incompleto

N Gestao

° dos =

ST T T T T Desastres TTTTTTTh e

& <

=i P I 'g

S -~ ~ o =y

El - - ~ ~ | g

= - = I'e

ol R - (8=}

S Caracterizacao Agdes L E‘g

Inadequada Inconsistentes
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r [
\ [
- - |
Dimensao I : I Dimensao
Natural I 1 | l | interna
|
| ACS
L ¢ao
= "\ Governamental
Dimensao T . ~
. I I Dimensao
Social | | externa

PROCESSO POLITICO:

Gestdo concentra a prote¢do (AREAS VALORIZADAS) e dispersa a vulnerabilidade (AREAS DESVALORIZADAS)
CONSIDERA OS DESASTRE UM FENOMENO FiSICO

Universidade Regional de Nucleo de Estudos da qun
6 Blumenau Tecnociéncia /‘,U S WINSTITUTO FEDERAL
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1 — MODELO LINEAR: conhecimento PARA a sociedade (o conhecimento é produzido na universidade e
depois é aplicado no desastres = separacao institucional);

2 — MODELO MULTILINEAR: conhecimento NA sociedade (o conhecimento é produzido na situacdo de
desastres mas a sociedade nao participa = separagao entre leigo e perito);

3 — MODELO COCONSTRUTIVO NET: conhecimento COM a sociedade (o conhecimento é produzido

na situacao de desastre com a participacao da sociedade = simetria entre leigo e
perito);

;— Universidade Regional de Nucleo de Estudos da /\M rl
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MODELO COCONSTRUTIVO

Impacto de um
desastre numa

comunidade

Pesquisador do
Dados NET

Universidade Regional de Nucleo de Estudos da qun
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MODELO COCONSTRUTIVO

Impacto de um

desastre numa

comunidade
Pesquisador do Produgao
Dados NET Conhecimento Artigo
L |

* N\ /’

~ v

~ -~
~ o~ - _ — -

55— —”
el e
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CONCEPCAO DE CONHECIMENTO DO NET:
Descobrir, Produzir e Aplicar

1 - Pesquisa:
transformacao de dados em informacao e informacao em conhecimento
(publicacao);

2 — Inovacao:
a transformagao do conhecimento num produto (patente);

3- Transferéncia:
a aplicacao do conhecimento de forma coconstrutiva com a sociedade;
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Ordr of Autors:

EXEMPLO 1

DRONE

!

Pesquisa

Journal of Urban Technology
Unmanned Aerial Vehicles in Natural Disasters
aft

- Falha sistema de preven¢ao
2008 em Blumenau

B=8 Universidade Regional de

OQ Blumenau

INSTITUTO FEDERAL
B Catarinense
Campus Blumenau

!

Inovacao

’ \J H,',':gg,",{v 1n2017
A e QTR
03.158.8.6.17.0609138.9
Pedido nacional de Invengéio, Modelo de Utilidade, Certificado de
Adig#o de Invengéo e entrada na fase nacional do PCT

Namero do Processo: BR 10 2017 015268 5

Natureza Patente: 10 - Patente de Inveng3o (PI)

Titulo da InvengBio ou Modelo de METODO PARA MONITORAMENTO DE ENCHENTES EM TEMPO
Utilidade (54): REAL POR MEIO DE VEICULO AEREO NAO TRIPULADO
Resumo: A presente invencao conjuga em apenas um sistema as funcdes de
aquisigao, e de es para
gestio de impactos de enchentes de forma mals rapida, robusta e
integrada. Sdo oblidos dados do teritdrio por meio de veiculo aéreo
ndo tripulado, que realiza uma sequéncia intervalada de voos no
tempo. Estes dados s40 processados, resultando em uma
simulag8o, que constitui uma projegao de cendrios de enchente em
tempo real, gerando informagdes que sdo disponibilizadas para
subsidiar o processo de tomada de decisdes em situacdes de
emergéncia.
Figura a publicar: 01

- Patente Monitoramento
de enchentes em tempo real
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EXEMPLO 2

DEEP LEARNING

I v ¥

Pesquisa Inovacao Transferéncia

AS TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E COMUNICACAO (TICS) NA GESTAO w10

DOS RISCOS DE DESASTRES: O CASO DO ALERTABLU EM BLUMENAU/SC

DEFESA CIVIL

Certificado de Registro de Programa de Computador
Disse:

BLUMENAU

R oraet JavaScript + SQL

o -

- Sobrecarga de informacao - Identificar imagens falsas - Desenvolvimento Aplicacao
- Efeito Rumor
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SUBSIDIOS PARA AMPLIAGAO DA CAPACIDADE NA GESTAO DOS DESASTRES:

/Romper com a unidimensionalidade:
os desastres sdo uma ameaca social e ndo natural;

/Romper com a controlabilidade:
aprender a viver com risco;

/Romper com mimetismo:

reconhecer que ndo existem solugoes padronizadas para desastres;

Romper com centralizagao:
diferenciag¢do organizacional e coordenagdo descentralizada;

Romper com assimetria cognitiva:
sabemos muito sobre o mundo natural e pouco sobre o mundo social.
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