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01. Identificação

Título do projeto
Argamassas geopoliméricas com adição de areia descartada de fundição ADF. Uma alternativa
para destinação de um resíduo gerado na indústria de fundição

Centro ao qual o projeto será vinculado
Centro de Ciências Tecnológicas - CCT

Curso de graduação
Não

O projeto será vinculado a um curso de pós-graduação?
Não

O projeto será vinculado a um grupo de pesquisa?
Materiais Cerâmicos

02. Prazo de execução

Início previsto do projeto

2016 Agosto
MêsAno

Conclusão prevista do projeto
MêsAno

2019 Julho
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03. Coordenação

Coordenador do projeto
MARILENA VALADARES FOLGUERAS

CPF do coordenador do projeto
111.180.368-40

E-mail do coordenador do projeto
marilena.folgueras@udesc.br

Titulação do coordenador do projeto
Doutorado

Carga horária
8h

04. Equipe

OSCAR KHOITI UENO   |   CPF: 049.514.058-90 Dedicação semanal

CEPLAN/UDESC

a
Mestrado

oscar.ueno@udesc.br 20h

MASAHIRO TOMIYAMA   |   CPF: 819.986.438-91 Dedicação semanal

CCT UDESC
Doutorado

masahiro.tomiyama@udesc.br 3h

05. Cronograma

Etapa 1 Início Fim
Revisão bibliográfica e obtenção de matérias primas 08/2016 10/2016
 Envolve a coleta e armazenamento das matérias primas, análise das possibilidades de
trabalho e construção do modelo experimental a ser seguido. Para isto torna-se
necessário a realização de trabalho de revisão bibliográficas amplo.

a

Etapa 2 Início Fim
Caracterização das matérias primas 10/2016 02/2017
determinação da composição química; identificação das fases presentes; avaliação do
comportamento térmico; avaliação morfológica dos materiais particulados. Será
avaliada a necessidade de realização de beneficiamento dos materiais recebidos.
Infraestrutura necessária: Fluorescência de raios-x, difratometro de raios, microscopia
eletrônica, picnometro ao hélio, sistema de análise térmica, analisador de tamanho de
partícula, BET. Todos os equipamentos estão disponíveis nos laboratórios da UDESC.

a
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Etapa 3 Início Fim
Formulação dos Geopolimeros 02/2017 07/2017
Otimizar as condições de processamento para a obtenção de geopolímeros. Definir as
condições a serem empregadas em cada experimento no que se refere às proporções
dos componentes envolvidos. Será considerado sistema aberto, a pressão constante.
Infraestrutura necessária: Toda a infraestrutura empregada na etapa de caracterização
das materiais primas, estufas e fornos.

a

Etapa 4 Início Fim
Produção do Geopolimero 02/2017 07/2017
Com base na analise dos resultados de formulação, produzir geopolimeros com
diferentes proproções de sólido e ativadores para avaliar o desempenho destes
considerando a determinação de propriedades basicas como densidade, retração linear
, absorção de água e resistencia mecanica. Realizar estudos preliminares de
difratometria de raios-x , FTIR e análise térmica.

a

Etapa 5 Início Fim
Formulação das argamassas 08/2017 12/2017
Formulação e Produção de argamassas pela combinação dos geopolimeros
selecionados do estudo de produção de geopolimeros com areia  descartada de
fundição. O principal ponto a ser avaliado nesta etapa é a necessidade de verificar o
efeito da areia de fundição sobre o sistema de reação que envolve o metacaulim e o
ativador. Utilizaremos a infraestrutura já desecrita anteriormente.

a

Etapa 6 Início Fim
Estudo do comportamento dos geopolímeros e das
argamassas

09/2017 12/2017

Utilização de difratometria de raios-x, complementadas por técnicas específicas como
Espectrometria Raman e FTIR para o estudo da estrutura dos materiais formados,
buscando correlacionar as características dos materiais obtidos com as condições de
processamento e a composição das matérias primas utilizadas.
Infraestrutura necessária: Difratometro de raios-x, Fluorescência de raios-x,
Espectrometro Raman, FTIR. Todos os equipamentos estão disponíveis nos
laboratórios da UDESC.

a

Etapa 7 Início Fim
Avaliação e otimização das propriedades dos geopolimeros
obtidos

01/2018 12/2018

Avaliar prorpiedades específicas dos materiais desenvolvidos procurando identificar as
potencialidades de cada um. Deve-se considerar comportamento mecânico térmico e
químico.
Infraestrutura necessária: BET, analisador de tamanho de partícula, phmetro,
microscopio eletrônico, sistemas para realização de ensaios mecânicos, dilatometro, e
outros equipamentos específicos.

a

Etapa 8 Início Fim
Avaliação e otimização das propriedades das argamassas
geopolimericas

04/2018 03/2019

Avaliar prorpiedades específicas dos materiais desenvolvidos procurando identificar as
potencialidades de cada um. Deve-se considerar comportamento mecânico térmico e
químico.
Infraestrutura necessária: BET, analisador de tamanho de partícula, phmetro,
microscopio eletrônico, sistemas para realização de ensaios mecânicos, dilatometro, e

3
Recebido em 30/03/2016

PROJETOS DE PESQUISA - NOVOS

MARILENA VALADARES FOLGUERAS   |   CPF: 111.180.368-40

Argamassas geopoliméricas com adição de areia descartada de fundição ADF. Uma alternativa para destinação de um resíduo gerado
na indústria de fundição



outros equipamentos específicos.

a

Etapa 9 Início Fim
Análise final dos resultados e planejamento de atividades
futuras

04/2019 07/2019

Avaliação dos resultados obtidos para elaboração de artigo a ser submetido a revista.
Compilação de resultados para a elaboração do texto da tese de doutorado do aluno
Oscar K. Ueno

06. Área do conhecimento

Cerâmicos (Especialidade)
Materiais Não-Metálicos (Subárea)
Engenharia de Materiais e Metalúrgica (Área)
Engenharias (Grande área)

07. Descrição

Resumo
O desenvolvimento de geopolímeros tem se mostrado uma alternativa para a destinação de
resíduos industriais. Para que se consiga de fato promover a incorporação destes resíduos em
sistemas cimentantes é fundamental compreender o princípio de geopolimerização. Esta
necessidade incentivou nos últimos anos, a busca por desenvolvimento de tecnologias para a
síntese de geopolímeros para substituição do cimento Portland em diversas aplicações. Neste
contexto este projeto visa o estudo do desenvolvimento de geopolimeros de metacaulim para uso
na obtenção de argamassas geopoliméricas com adição de areia descartada de fundição como
agregado. As argamassas desenvolvidas terão seu desempenho comparado com o de
argamassas convencionais de cimento Portland. Hipóteses: É possível o desenvolvimento de
argamassas geopoliméricas com o uso de metacaulim como fonte de sílica e alumina e areia
descartada de fundição como agregado. Objetivos: Os objetivos específicos podem ser
associados à avaliação das matérias primas disponíveis; ao controle de variáveis de
processamento; às propriedades dos materiais a serem desenvolvidos; a técnicas de
caracterização. Para isto deve-se considerar como foco: • Avaliar a relação dos teores de Silício e
Alumínio e os teores de impurezas presentes no metacaulim e na areia descartada de fundição.
Avaliar também o grau de cristalinidade. • Otimizar parâmetros relativos ao processo de
solubilização do silício e alumínio para a formação do gel que dará origem a estrutura amorfa que
resultará no polisilicato denominado como geopolímero; • Utilizar técnicas de difratometria de
raios-x para identificar o grau de cristalinidade, e tamanho de cristalitos, dos geopolimeros
desenvolvidos; • Mensurar propriedades dos materiais desenvolvidos quanto a sua reatividade
frente a diferentes meios. Avaliar assim o efeito das impurezas presentes nas características dos
materiais desenvolvidos. • Avaliar o efeito da adição da areia descartada de fundição como
agregado em diferentes teores. Avaliar o desempenho das argamassas obtidas.
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Palavras-chave
Materiais cementantes, geopolimeros, resíduos sólidos, areia de fundição
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09. Anexos

Projeto de Pesquisa Extensão Tamanho
85 KBprojeto geopolimeros 2016 enviado.docx docx
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