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CURSO: Mestrado e Doutorado Acadêmicos

DISCIPLINA: Tópicos Especiais em Controle e 
Instrumentação: Fundamentos de Sistemas 
Dinâmicos Lineares e Não-Lineares

SIGLA: TOE-CEI Nº CRÉD.: 4

CARGA HORÁRIA TOTAL: 60h TEÓRICA: 60h PRÁTICA: 0h

PRÉ-REQUISITOS: Limites, derivadas, integrais, operações matriciais, operações vetoriais,

equações diferenciais, espaço de estados, oscilações, dinâmica de osciladores. 

PROFESSOR RESPONSÁVEL: Prof. César Manchein.

 

E M E N T A

Introdução  a  sistemas  dinâmicos:  definição  e  exemplos.  Sistemas  lineares:  equações 
diferenciais e estabilidade. Sistemas não-lineares: análise qualitativa e linearização. Pontos de 
equilíbrio  e  classificações.  Oscilações  e  ciclos  limite.  Bifurcações  em  sistemas  dinâmicos. 
Introdução ao caos: sensibilidade a condições iniciais.  Mapas discretos e atratores caóticos. 
Simulações numéricas e visualização em espaço de fase. Análise básica de séries temporais. 
Aplicações em engenharia, física e sistemas reais.

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO

Introdução à Dinâmica Linear e Não Linear (Caos).
Fluxos e bifurcações em sistemas unidimensionais (1D).
Estabilidade em sistemas bidimensionais (2D).
Dissipação e contração de volumes no espaço de fase.
Osciladores forçados e ciclos-limite.
Bifurcações em duas dimensões.
Análise espectral aplicada a sistemas dinâmicos.
Seção de Poincaré.
Introdução aos atratores caóticos: Sistemas de Rossler, Lorenz e Chua.
Atrator de Hénon.
Dimensão fractal.
Expoentes de Lyapunov.
Rota de dobramento de período para o caos.
Intermitência (quase-periodicidade).
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Aplicações em engenharia, física e sistemas reais.
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