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QUESTAO 1: 2,0 pontos

Tendéncia - uma estimativa do erro sistematico apresentado por um sistema de medigado

Precisdo - exprime a intensidade com que agem os erros aleatérios em repetidas medi¢cées do mesmo mensurando

Erro de linearidade - é um parametro que exprime o quanto a curva de calibracdo se afasta da linha reta ideal.

Erro maximo - é o maior valor absoluto do erro de medicdao que pode ser cometido pelo sistema de medicdo em todo
intervalo de medicdo e nas condi¢Ges operacionais em que é avaliado.

Exatiddo de medicdo - é um termo qualitativo associado ao grau de concordancia entre o resultado de uma medicdo e o
valor verdadeiro do mensurando.

Referéncia: JUNIOR, Armando Albertazzi Gongalves; DE SOUSA, Andre Roberto. Fundamentos de metrologia cientifica e
industrial. Manole, 2018. Pp 105

*0 padrdo de resposta deve estar fundamentado nas bibliografias exigidas pelo Edital, para evitar problemas o professor
devera citar o capitulo/pagina do livro utilizado.

Membros da Banca:

Ricardo de Medeiros Joel M. Crichigno Filho

Fernanda P Disconzi Presidente da Banca - Marcus V. C. Alves
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Balanco de incertezas

Processo de medicdo: Medicdo da massa de uma pedra preciosa  Unidade: g

Fontes de incerteza: Efeitos sistematicos  Efeitos aleatdrios

Simbolo Descricdo Correcdo 2 Distribuicdo u n

P Precisdo de medicdo - Normal 0,0090 11

R Resolucdo do dispositivo - 0,01 Retangular 0,00577 oo
mostrador

Ceal Corre¢do da calibragdo -0,15 0,04 Normal 0,0200 e

Dtmp Deriva temporal - 0,04 Retangular 0,0231 e

Dter Deriva térmica -0,04 0,08 Retangular 0,0461 o

C Correcdo combinada -0,19

u Incerteza-padrao combinada Normal 0,0327 3096

U Incerteza de medicdo Normal 0,0654
(expandida)

RM=1+C U
RM = 19,95 + (-0,19) + 0,0654
RM = (19,76 + 0,07) g

Referéncia: JUNIOR, Armando Albertazzi Gongalves; DE SOUSA, Andre Roberto. Fundamentos de metrologia cientifica e
industrial. Manole, 2018. Pp 200

*0 padrdo de resposta deve estar fundamentado nas bibliografias exigidas pelo Edital, para evitar problemas o professor
devera citar o capitulo/pagina do livro utilizado.

Membros da Banca:

Ricardo de Medeiros Joel M. Crichigno Filho

Fernanda P Disconzi Presidente da Banca - Marcus V. C. Alves
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Referéncia: (Metrologia na Industria - Francisco Adval de Lira) pg 130-131

Erro causado pela ndo obediéncia ao principio de Abbe
O paquimetro é um instrumento que nao obedece ao principio de Abbe, pois o eixo
da peca a ser medida nao fica alinhado no mesmo eixo de medicao do instrumento.

Assim, se numa medicao a peca for colocada na extremidade dos medidores e
uma das pontas ficar inclinada de um angulo 6 devido a uma folga entre o cursor
e o braco principal, o instrumento dard uma indicacao menor do que o valor da peca.

Valor medido = valor da peca -9

O erro 6 depende do angulo formado entre o eixo da peca e o eixo de medicao, e
serd menor quanto mais préximo a peca for colocada em relacao ao braco principal.

Erro causado pela flexdao do brago principal

1) Flexao ao longo da superficie de referéncia: se a superficie de referéncia da esca-
la principal se flexiona, ocorre erro de medicao.

2) Flexao aolongo da superficie graduada: a flexao da superficie na qual estd a gra-
duacao da escala principal também pode causar erro. Essa flexao é o resultado de
descuido na utilizac@o ou uso impréprio ou, ainda, desgaste da superficie de re-
feréncia. Paquimetros grandes ou com pontas de medicado longas requerem cui-
dados quanto ao préprio apoio e quanto a fixacao da peca.

Erro causado por desgaste das pontas de medi¢ao

Se a extremidade da ponta de medicao do paquimetro possuir um chanfro para
possibilitar a medicao em ranhuras, entdo essa extremidade estard sujeita a um des-
gaste. Recomenda-se, sempre que possivel, posicionar a peca a ser medida na extremi-
dade mais préxima da escala principal.

Erro de paralaxe

A graduacao da escala auxiliar (nénio) nao estd no mesmo plano da graduacao
da escala principal, portanto podem ocorrer erros de paralaxe na determinac¢ao da
coincidéncia dos tracgos. O erro de paralaxe fica minimizado com a experiéncia do
operador e evita fazer leituras de qualquer direcao.
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Erro devido a for¢a de medicao

Os paquimetros nao possuem dispositivos reguladores de forc¢a, portanto a for¢a
de medicao é aplicada pelo usudrio, podendo variar para cada pessoa.

Se o movimento do cursor nao for suave ao longo do braco principal, o usudrio serd
forcado a aplicar mais forca e introduzir mais erro. Existe uma folga entre o cursor e o
braco principal, na qual é fixada uma peca de cobre ou bronze fosforado cuja funcao é
suavizar os movimentos.

Durante a medic¢do, verificar se o cursor desliza suavemente e nao aplicar forca
excessiva. Atualmente, utilizam-se paquimetros com indicador do tipo relégio e dis-
positivo de forca constante para medicao de materiais que se deformam com a forca
de medicao (exemplo: plastico e borracha nao podem ser medidos com paquimetro
convencional ou microémetro porque se deformam com a for¢ca de medic¢ao aplicada).

Erro devido a expansao térmica

Todas as medidas dimensionais devem ser feitas na temperatura ambiente de
20 °C. Se a temperatura for diferente de 20 °C, fazer as corre¢des dos valores medi-
dos, considerando a férmula seguinte:

em que:
t, = temperatura da peca em °C.
a, = coeficiente de expansao térmica da peca.

t, = temperatura do paquimetro em °C.

a, = coeficiente de expansao térmica do paquimetro (para o ago € aproximada-
mente 11,5 x 1076/°C).

L = dimensao da peca.

= corre¢ao, na mesma unidade de L.

*0O padrdo de resposta deve estar fundamentado nas bibliografias exigidas pelo Edital, para evitar problemas o professor
devera citar o capitulo/pagina do livro utilizado.

Membros da Banca:

Ricardo de Medeiros Joel M. Crichigno Filho

Fernanda P Disconzi Presidente da Banca - Marcus V. C. Alves

O P4g. 04 de 06 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00037125/2022 e o cddigo BOJ64XV1.



L.‘ UDESC

UNIVERSIDADE
. DO ESTADO DE
SANTA CATARINA

PROCESSO SELETIVO - 003/2022
Area de Conhecimento: Metrologia e Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos

PROVA ESCRITA — PADRAO DE RESPOSTA

QUESTAO 4: 2,0 pontos

Referéncia: Metrologia Dimensional - Técnicas de Medi¢do e Instrumentos para Controle e Fabricagdo Industrial - Francisco
Adval de Lira) pg 70.

Linha de referéncia

Trava Bainha e
Face de
medicdo

Digimess

Batente

Arco | %

*0 padrdo de resposta deve estar fundamentado nas bibliografias exigidas pelo Edital, para evitar problemas o professor
devera citar o capitulo/pagina do livro utilizado.

Membros da Banca:

Ricardo de Medeiros Joel M. Crichigno Filho

Fernanda P Disconzi Presidente da Banca - Marcus V. C. Alves
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Referéncia: VON LINSINGEN, |. Fundamentos de Sistemas Hidrdulicos. 2. ed. Florianépolis: Editora UFSC, 2003. Capitulo 2.

As principais perdas de energia em um sistema hidraulico ou pneumatico sdo as provocadas pelo atrito do fluido do sistema
com as paredes dos diversos componentes do sistema. A explicacdo para este fato é que devido a circulagdo do fluido
dentro do sistema sempre haverd uma vazao nao nula dentro deste, o que provoca perdas por dissipacdo viscosa dentro
de todos os componentes do sistema; desde um trecho reto de tubo até uma valvula controladora de vazao.

*0 padrdo de resposta deve estar fundamentado nas bibliografias exigidas pelo Edital, para evitar problemas o professor
devera citar o capitulo/pégina do livro utilizado.

Membros da Banca:

Ricardo de Medeiros Joel M. Crichigno Filho

Fernanda P Disconzi Presidente da Banca - Marcus V. C. Alves
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