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Area de Conhecimento: QUIMICA GERAL E ANALITICA

PROVA ESCRITA — PADRAO DE RESPOSTA

QUESTAO 1:

a) Solucdo tampdo é uma solucdo preparada a partir de um par acido-base conjugado, ou seja, um acido fraco e sua base
conjugada ou uma base fraca e seu acido conjugado, que resiste a variacdes no pH decorrentes da diluicdo da solucao
ou da adicdo de acidos ou bases a ela. Um exemplo sdo as solu¢des tampdo de acido acético/acetato de sddio ou
cloreto de amodnio/aménia. Essas solucdes tampdo sdo empregadas em inUmeras situa¢cdes para manter o pH de
solucdes sob niveis predeterminados e relativamente constantes.

b) Como o tampdo possui sua capacidade maxima de resistir a mudancgas de pH quando pH = pK, e sabendo que pKp = -
log Ky e pKa = 14 — pKyp, temos que a base mais adequada é a amonia, cujo pKp=4,74 e o pK, =9,25.

Base Kb pKp (= -log Kb) pKa (= 14 — pKs)
Hidrazina 1,05 x 10°® 5,98 8,02
Aménia 1,76 x 10° 4,75 9,25
Anilina 3,99 x 100 9,40 4,60
Piridina 1,58 x 10°° 8,80 5,20
o) NHi+ H,0 2 NH + Hy0* = Ky= HOINHal e o KalNHi]
aTTeE T I s a7 NG 3 [NHs]
Aplicando-se o logaritmo em ambos os lados da igualdade da equacdo, temos
K, [NH;]
-log[H30"] =-log ——
NH;
-log[H;0%] =-logK, + lo
g[ 3 ] g a[ g][NHZ]
NH;
H=pK + lo
pH = pK,+ log [NHZ]

O desenvolvimento pode também ser feito levando em considerando a equag¢do da base fraca em dgua (NH; + H,0 =
NHj; + OH™), que, pelo processo anélogo ao realizado acima, levard 8 mesma equacgao.

d) pHinicial =9,25

_ [NH3] _ 01 _
pH = pK_+ log INHE] = pH=9,25+ log ol = pH=9,25
Ap0s a adicdo de HCl:

_ [NH5] _ 0,1-0,01 _
pH = pK_ + log AT = pH=9,25+ log 0.170.01 = pH=9,16

Bibliografia consultada:
HARRIS, D. C. Andlise quimica quantitativa. 8 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012, capitulo 8.
SOOKG, D. A. Fundamentos da quimica analitica. 8 ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2006, capitulo 9.
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QUESTAO 2:

a) Ocorréncia de ligagdo i6nica
Ca: 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 4s? (2 elétrons de valéncia)
Cl: 1s? 2s% 2p°® 3s% 3p® (7 elétrons de valéncia)

Escrever a estrutura de Lewis individual a formula unitdria

CaClz (Ca?* + 2CI") » Ca” [:éil::]
2

b)

OBS: dtomo central — menor energia de ionizacdo, ocorréncia de ligacdo covalente, compartilhamento de elétrons.

Férmula molecular CH,

!

H—C—H

g

C(z=6)

H(Zz=1) Escrever a estrutura de Lewis individual

C: 1s* 252 2p? H

H: 1s* H:e: H
H

c)

HzOZ

H(z=1)= 1s!

0 (Z =8) = 1s% 252 2p*

Etapas:

1 — conte o numero total de elétrons de valéncia: 1 +1+6=8
Conte o pares: 4

2 — Arranje os atomos: HO H

3 — Localize os pares de elétrons de ligaggo H— O —H

4 — Distribua os elétrons ao redor do dtomo central obedecendo a regra do octeto.

HOH
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5 — Desenhe as ligacGes, explicando a repulsdo dos pares de elétrons da camada de valéncia, indicando que a estrutura an
da molécula de dgua deve-se a presenca de dois pares de elétrons ndo ligados no atomo de oxigénio, os quais “empurrar

atomos de hidrogénio para angulos de aproximadamente 1042 conforme estrutura de Lewis que segue
L

/O\

H® H

d)

Al. —_TAL 3 3 1
v :_[ 1 —[Al _(30x10-5,0x10")molL _4.0x10°° mol
t, —t. (50-0)s Ls

e)
’ o dlA]  [Al; - (Al
instantinea — ~ -
dt t,—t;
0,3—43 mol

Vinstantanea = _m = _0’4'0?
Referéncias:
ATKINS, P.; JONES, L. Principios da Quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. Porto Alegre: Bookman.
2006.
BROWN, T. L.; LeMAY, H. E.; BURSTEN, B. E.; BURDGE, J. R. Quimica a ciéncia central. 9 ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2005.
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QUESTAO 3:

a) R:K=5x108%E°=-1,23V

b) R:pH,=5x10* bar.

c) R:Concentragdo de O,(aq) é de 8,6 mg/L.

d) R:Seria medido um potencial E =+0,850 V.

e) R: A concentracdo de O,(aq) seria de 9,7x10° mol/L, que também pode ser expressa como 3,1 mg/L.

Referéncias:
HARRIS, D. C. Andlise quimica quantitativa. 8 ed. Rio de Janeiro: LTC. 2012

ATKINS, P.; JONES, L. Principios da Quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. Porto Alegre: Bookman.

2006.
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QUESTAO 4:
a)
Para o acido:
C = e C = m
“v Ot T MM
m
(=—— >310=———— =9,1145
MMV 36,458 x 0,250 g
p m m  9,1145 7 65 cm?
= — - = —= =
v d_ 119 M
Como 1cm? = 1mL, o volume nesse caso = 7,65 mL
Considerando que a pureza do acido é 37%: 7,65 --------- 37%
R 100%
Volume = 20,67 mL
Para a base:
Cc m 0,1 m 0,20
= ﬁ\ , e ——————r 4 = ,
MM.V(L) 40,01x0,05 g

Massa ~ 200,1mg

b) Duas formas de resolver:

i ="
i) C—V

Como o numero de mols ndo muda com dilui¢do, na solucdo original sera:
n=0,134.50,00 x 1073 = 6,70 x 1073 mol

No novo volume:

C _ n
v
_670x 10~3mol 298 5 10-2 mol/L
=T 225x10-3L %% mol/

ii) CiVi=GV2
0,134 mol/L x 50,00 mL = C, x 225,0 mL
C,=2,98 x 102 mol/L

[ —
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c)
Fec|3(aq) —> Fe3+ + 3CI_
Fe(OH)sy <> Fe>* + 30H"

Considerando que a concentrac¢do de cloreto de ferro é 0,10 mol L}, a concentragdo de hidroxila necesséaria sera: 7,36 x

103 mol L™

pOH=12,1, pH=1,9

d)

1 mol de &tomos de N = 6,02 x 10% dtomos
X 4,63x10% 4tomos

X =0,0769 mol de atomos de N

e)

12 passo: 2Hy(g + Oz = 2H20(g

22 passo: Determine a razdo estequiométrica:

2
Razdo estequiométrica = 1= 2 (estequiometrica)

32 passo: Determinar a massa molecular de cada reagente:
- para H: 2x 1,01 =2,02 g mol?
- para 0,: 2 x 16,0 — 32,0 g mol*

42 passo: Encontrar o numero de mols de moléculas de cada reagente realmente presente:

1 mol de Hj --------------- 2,02 gdeH;
X e 3,65gdeH,

X = 1,81 mol de moléculas de H,

1 mol de Oy ----------- 32,0g de O,
X e 26,0 gde O

X = 0,834 mol de moléculas de O,

52 passo: Encontrar a razdo real

,81
Raza iométrica = —— = 2,1 1
azao estequiométrica 0834 ,17 (real)

Como a razdo real é maior que a razdo estequiométrica: H, esta em excesso: Todo 0,834 mol de O; ird reagir.

62 passo: Determinar o numero de mols de molécula de agua formada:

1 mol de O, 2 mols de H,0
0,843 mol de O; ------------------ X

[ —
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X =1,67 mol moléculas de H-O

72 passo: Determinar a massa de agua
1 mol H;0 18 g de H,0
1,67 mol de H,0 -----==mmmm- X

X=30,1gdeH,0

Referéncias:

ATKINS, P.; JONES, L. Principios da Quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. Porto Alegre: Bookman.
2006.

BROWN, T. L.; LeMAY, H. E.; BURSTEN, B. E.; BURDGE, J. R. Quimica a ciéncia central. 9 ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2005.
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