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QUESTAO 1: A legislacdo brasileira, afirma que todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade
de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-
lo para as presentes e futuras geracdes (CONSTITUICAO FEDERAL, art. 255). Na base
dos ordenamentos e normas vigentes, estabeleceu-se procedimentos e diretrizes para
protecdo do meio ambiente. Na abrangéncia desse contexto, defina e classifique o que é
“impacto ambiental” indicando quais estudos que envolvem a engenharia devem ser
realizados para sua caracterizagao.

Resposta 1:

Por impacto ambiental entende-se qualquer alteragao significativa no meio ambiente provocada por
uma agdo humana. E necessario que esses impactos sejam identificados e avaliados, antes que as
intervengdes do homem no meio ocorram, para que sejam adotadas medidas visando a minimiza-los
ou a evita-los.

Os impactos ambientais podem ser positivos ou negativo, asso, beneficiando o homem e ao meio ou
causando-lhes danos.

O estudo de impacto ambiental (EIA) tem por objetivo identificar a avaliagcdo das consequéncias de
uma atividade sobre os meios fisico, bidtico e antropico, no sentido de propor medidas mitigadoras
para os impactos negativos. O Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) é o relatério do EIA, que
apresenta a conclusao do estudo referido.

* MOTA, Suetoénio. Introducdo a Engenharia Ambiental. Rio de Janeiro: ABES, 1997.

QUESTAO 2: Para reducdo da poluicdo e, consequentemente, a manutencdo da
gualidade das aguas dos rios € necessario conhecer-se 0s regimes de escoamentos para
célculo das vazdes minimas. Sabe-se que o uso crescente do recurso hidrico e sua
poluicdo agravam a escassez. De que forma é possivel conhecer as disponibilidades e
demandas hidricas em uma bacia hidrografica com caracteristicas agricolas?

Resposta 2: Para identificar as disponibilidades e demandas hidricas se deve fazer um estudo
hidrolégico de balango hidrico. Como dados de entrada tem-se as chuvas e escoamento de base de
rios. Como dados de saida tem-se a evapotranspiragdo e consumos agricolas.

Tanto a evapotranspiragao quanto o consumo agricola dependem do tipo de atividade. Para a irrigagao,
na agricultura, cada tipo de plantagéo tera um consumo proéprio e contribuira de forma também Unica
para a evapotranspiragao. Ja com relagao a pecuaria deve-se levar em consideragao a dessedentacao
dos animais e consumo com higiene, como lavagem de currais ou granjas.

Para uma maior escala, pode-se avaliar as demandas hidricas por projecdes de crescimentos das
atividades agricolas de cada regido do pais com base em dados oficiais. Cada regido possui a sua
tendéncia de crescimento para cada atividade especificamente.

* TUNDISI, José G. Aguas doces no Brasil: capital ecoldgico, uso e conservacio. Sdo Paulo: Escrituras
Editora, 2002.
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QUESTAO 3: Indique o dispositivo mais simples para medir pressdes, explicando como
usa-lo e a estratégia para que os efeitos da capilaridade possam ser desprezados.

Resposta 3: O dispositivo mais simples para medir pressdes € o tubo piezométrico ou, simplesmente,
piezOmetro. Consiste na insercdo de um tubo transparente na canalizacao; o liquido subira no tubo
piezométrico a uma altura h, correspondente a pressao interna. Para que os efeitos da capilaridade
sejam desprezados o tubo piezométrico deve ter mais de 1cm de didmetro.

* AZEVEDO NETTO & FERNANDEZ. M.F. Manual de Hidraulica. Sdo Paulo, Editora Edgard Blucher,
2015.

QUESTAO 4: Dois alunos da UDESC fizeram um experimento no laboratério de hidraulica
para estudar a curva caracteristica de uma bomba. Um estava no laboratério do CCT, em
Joinville (0 m), e outro no laboratério do CEPLAN, em Lages (900 m). O aparato do
laboratério era exatamente o0 mesmo, ou seja: mesmo fabricante, mesma bomba, mesmos
didmetros de succéo e recalque, mesmas alturas, mesmas perdas de carga e a agua
estava em ambos os locais a 20°C. Uma das perguntas do relatério solicitava o calculo da
NPSHuisponivet €M cada local. O que se espera deste valor calculado em Joinville em
relacdo ao valor calculado em Lages, e por qual razdo? Pensando nas condi¢cdes do
experimento, se houvesse cavitagdo, onde seria mais facil acontecer?

Resposta 4: Para o experimento laboratorial, deve-se considerar a equagao,

Pa - Pv
NPSHdisponivel = tH+ og hL!

onde + H é a altura de succgéo ou aspiragéo da bomba, p, é a pressao atmosférica local, P, é a
pressao de vapor, o € o peso especifico local, g & a aceleragcdo da gravidade e ;& o somatodrio de
todas as perdas de carga na sucgao.

Tem-se que 0 NPSHyisponivel depende da pressdo atmosférica local, e para locais mais elevados temos
uma redugao na pressao atmosférica local. Como a pressao de vapor esta reduzindo o termo no
NPSHyisponivel temos que em Joinville 0 NPSHisponiver S€fi@ mais elevado do que em Lages por possuir
menor altitude. Caso N0 NPSHequerido S€ja maior do que 0 NPSHgisponivel POdemos ter uma situagéo de
cavitag&o no sistema. Assim, para um mesmo sistema, nas condi¢des especificadas, 0 NPSHgisponivel €
igual para os dois casos, entretanto 0 NPSH,¢querido N80, fazendo com que a cavitagéo acontega de
forma mais facil em Lages do que em Joinville.

* AZEVEDO NETTO & FERNANDEZ. M.F. Manual de Hidraulica. Sdo Paulo, Editora Edgard Blucher,
2015.

Membros da Banca: Romualdo T. de F. Jr. (Presidente), Patricia Becker, Kleyser Ribeiro, Adriana G. dos Santos
(Suplente).
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