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Instrucdes:

1) O candidato deverd identificar-se apenas com o numero de seu CPF (brasileiros/estrangeiros)
ou passaporte (estrangeiros) no local indicado do caderno de questdes, bem como nas folhas
pautadas. Ndo podera haver qualquer outra identificacdo do candidato, sob pena de sua
desclassificagéo.

2) As respostas devem estar exclusivamente nas folhas pautadas, escritas com caneta
esferografica preta ou azul, sob pena de ndo serem corrigidas.

3) E permitido o uso de calculadora cientifica ndo gréafica.

4) Todas as questdes terdo o mesmo valor. Em caso de anulacdo de alguma questédo, a
pontuacao correspondente sera distribuida igualmente entre as demais questdes.

5) O candidato podera destacar e levar consigo a Ultima folha do caderno de questdes,
denominada rascunho. N&do é permitida a remogdo de qualquer outra folha do caderno de
questdes sob pena de desclassificagdo.

6) O periodo de realizacao das provas € de 4 horas. O candidato devera devolver o caderno de
guestdes ao término da prova
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Questao 01) Uma técnica muito comum para se detectar a presenca de ions cloreto
presentes em uma solugdo aquosa consiste na adicdo de algumas gotas de nitrato de
prata na mesma, onde imediatamente, caso haja a presenca deste anion, ocorrera a
formacao de um precipitado de coloracao branca. Quando este procedimento é feito de
forma quantitativa, recebe o nome de Método de Mohr para a determinacgéo de cloretos.
A partir destas informacdes:

(a) Escreva a equagdo quimica devidamente balanceada caso uma solucdo de

cloreto de magnésio seja tratada com nitrato de prata.

(b) Com relagéo ao ion nitrato, escreva sua férmula de Lewis e fornegca a sua

geometria molecular.

(c) Considerando que o precipitado de cloreto de prata estara em equilibrio com sua
forma sollvel, escreva adequadamente sua expressdao do produto de

solubilidade.

(d) Caso cloreto de sodio seja adicionado a solugé&o aquosa contendo o cloreto de
prata ja precipitado, alguma mudanca na solubilidade deste ultimo sal ocorrera?

Explique sua resposta.

(e) Supondo que sdo misturados 75 mL de uma solucdo 0,5 mol L de cloreto de
magnésio com o mesmo volume de uma solucédo 0,5 mol L de nitrato de prata,

gual a massa de cloreto de prata que seré obtida ao final do processo?
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Questao 02) Embora tanto o carvdo quanto o petréleo contribuam para o efeito estufa,

0 uso do carvao é potencialmente mais prejudicial ao ambiente. Quando queima, o

carvdo também libera uma grande quantidade de poluicdo na forma de material

particulado (principalmente cinza) além de 6xidos de enxofre e nitrogénio. Grande parte

da pesquisa sobre o carvao visa converté-lo em combustiveis mais Gteis. Com base no

exposto e na estrutura quimica parcial do carvao (abaixo), responda:
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(a) Qual o numero de oxidagdo do &tomo de enxofre quando este possui a fungéo
de tioéter e quando na funcéo de ponte dissulfeto? Justifique sua resposta.

(b) Quantos grupos funcionais fenol, alcool e acido carboxilico estdo presentes na
estrutura quimica acima descrita, respectivamente? Qual destas funcgdes
organicas tera a menor constante de dissociacdo acida? Explique sua resposta.

(c) Estao presentes centros quirais dentro da area “A” delimitada na figura acima?
Explique.

(d) Como ja mencionado, durante o processo de combustdo, formam-se alguns
oxidos de nitrogénio e de enxofre. Um exemplo tipico é a formacgéo do trioxido
de enxofre que contribui fortemente para a produgao de “chuva acida”. Explique
brevemente este fendmeno equacionando-o quimicamente.

(e) Verifique se o anel de cinco membros presente dentro da area delimitada “B”

possui aromaticidade ou ndo, justificando sua resposta.
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Questao 03) Uma andlise quimica pode ser constituida de diversas etapas, que exigem

cuidados para ndo associar erros, perdas do analito ou contamina¢cdes. Um exemplo é

a andlise volumétrica ou titulacdo, empregada para a determinacdo do teor de ambnia

em tintura de cabelo.

@)

(b)

(©)

(d)

Inicialmente, para essa titulagéo, deve ser preparada uma solugéo do titulante,
o0 acido cloridrico, de concentracédo 0,100 mol L. Se o analista deseja preparar
500 mL dessa solucao a partir de seu reagente concentrado, qual o volume que
deve ser pipetado do acido cloridrico com pureza de 37% (m/m) e densidade
1,18 g cm3? Mostre todos os calculos.

Para que essa solucdo possa ser usada, € necessaria sua padronizacao,
fazendo com que uma aliquota reaja com uma massa de carbonato de sédio
pesada exatamente. Para a neutralizacdo completa de 64,1 mg de carbonato de
sadio, foram usados 11,62 mL da solucdo de acido previamente preparada. De
posse dessa informacdo, calcule a concentracdo real da solugdo de acido

cloridrico.

A determinacdo do teor de amoénia foi realizada com a preparacdo de uma
solucdo com 9,4258 g de tintura de cabelo em um bal&o volumétrico de 100 mL
e a posterior titulagdo de 10 mL dessa solug¢do, que consumiu 11,13 mL de
solucdo de é&cido padronizada. Com base nessa informacdo, qual o teor de
amonia, em % (m/m), na tintura de cabelo? Sabendo que a Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA) determina que esse produto deve conter um teor
inferior a 6% (m/m) em amonia, a tintura analisada esta de acordo com essa

determinag&o?

A amobnia é uma base fraca e, quando suas moléculas estdo em contato,
estabelece-se um tipo de atragdo intermolecular muito forte e caracteristica. Cite
0 nome dessa interacdo intermolecular e explique o motivo de ser tdo intensa e

especifica para apenas alguns tipos de moléculas.
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Questdo 04) Combustiveis alternativos estdo sendo muito estudados na busca por

fontes de

energia renovaveis e ambientalmente amigaveis. Trés compostos que

poderiam ser produzidos biologicamente e usados como combustiveis sdo metano

(CH,), que pode ser produzido pela digestdo anaerdbica de esgotos; dimetil-éter

(C,Hg0), um gas que pode ser produzido a partir de metanol e etanol; e etanol (C,Hg0),

um liquido obtido na fermentacao de agucares.

@)

(b)

(©)

(d)

(€)

Escreva as equagfes quimicas que representam a combustdo completa dos
3 combustiveis citados, ou seja: supondo que na queima com 0, eles

produzam apenas C0, e vapor de agua.

Vocé espera que as entalpias de combustéo do etanol e do dimetil-éter sejam
iguais? Justifique sua resposta.

Um problema dos combustiveis que contém carbono é que eles produzem
diéxido de carbono quando queimam; logo, uma preocupacao que poderia
determinar a escolha do combustivel é o calor por mol de €0, produzido.
Calcule essa quantidade para o metano, etanol e o octano (principal
componente da gasolina). Que processo é 0 mais poluente para cada kJ de
calor produzido? (Considere a combustdo completa dos 3 combustiveis)

Dados:

Combustivel metano etanol octano
AompH®/KJ.mol™!  -890  -1368 -5471

Entre muitas alternativas de combustiveis, o gas hidrogénio aparece como
uma fonte de producdo de energia que ndo gera CO, na sua queima. O
hidrogénio pode ser produzido a partir da 4gua dos oceanos por eletrdlise.
Explique o processo de eletrdlise da 4gua, indicando as semi-reacdes e a

reacao total envolvidas.

Sem realizar calculos, prediga o sinal de AG e AS para a reagao de eletrdlise

da agua. Explique seu raciocinio.
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101 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N 0 F Ne
694 | 9,01 108 | 120 | 140 | 160 [ 150 | 202
1 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg Al Si P S Cl Ar
230 | 243 3 4 5 8 7 8 9 10 1 12 270 | 281 )| 310 | 321 | 355 [ 399
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9 20 21 22 23 24 25 28 27 28 29 30 K} 2 33 K2 35 36

K Ca Sc Ti vV Cr Mn | Fe Co Ni Cu Zn Ga | Ge | As Se Br Kr
391 | 401 | 450 | 479 | 509 | 520 | 549 | 558 | 589 | 587 | 635 | 654 | 697 | 726 | 749 | 790 | 799 [ 838

37 K] 39 40 41 42 43 44 45 46 A7 48 49 50 61 52 53 54

Rb | Sr [Y Zr |Nb [Mo | Tc | Ru [Rh | Pd | Ag [ Cd | In Sn [ Sb | Te | | Xe
855 | 876 | 889 | 912 | 920 [ 959 | (98) | 101 | 103 | 106 | 108 | 2 | 15 | 19 | 122 | 128 | 127 | 134

55 56 5171 72 73 74 75 76 7 78 79 20 81 82 83 84 85 86

Cs | Ba |séwces| Hf | Ta | W | Re | Os | Ir Pt | Au | Hg | T Pbh | Bi |Po |At [ Rn
133 | 137 [*"eost 478 | 481 | 184 | 186 | 190 | 192 | 195 | 1907 | 20t | 204 | 207 | 209 | (209) | (210) | (222)

Tabela Periédica dos Elementos

a7 58 ag.0z | 104 105 106 107 108 109 110 m

Fr | Ra |sewes| Rf [ Db | Sg | Bh | Hs | Mt [ Ds | Rg
(223) | (226) | Aenidkes | 261y [ (262) | (266) | (284)| (277)| (268)| (271)| (272)

UNIVERSIDADE DO ESTADO DE SANTA CATARINA — UDESC
CENTRO DE CIENCIAS TECNOLOGICAS - CCT

MESTRADO EM QUIMICA APLICADA

UNIVERSIDADE  cOORDENADORIA DE ENSINO DE P

DO ESTADO DE prOGRAMA DE POS

UDESC
SANTA CATARINA

Série dos Lantanidios
T 57 58 59 60 | 61 62 83 64 65 66 67 68 69 70 71
e la | Ce | Pr | Nd [Pm [ Sm | Eu | Gd | To | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
Simbolo 139 | 440 | 141 | 144 | (145) [ 150 | 152 | 157 | 150 | 163 | 165 | 167 | 169 | 173 | 175
Massa Atbmica

Série dos Actnidios

89 a0 | 91 92 | 93 a4 85 96 a7 98 99 100 [ 101 [ 102 [ 103
Ac Th | Pa U Np |Pu | Am | Cm | Bk | Cf Es | Fm | Md | No | Lr
@21y | 232 | 231 | 238 | (237) | (2a4) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (258) | (262)

( )= n’de massa do
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(TUPAC, 22.06.2007)



