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PARA O SEMESTRE 2023/01

1) Os compostos abaixo (A-D) apresentam diferentes propriedades fisico-quimicas. Com
relacdo a eles, analise as proposicdes abaixo e marque com V para verdadeiro e F para
falso, justificando todas as suas escolhas.

ATENGAO: SO SERAO CORRIGIDAS AS RESPOSTAS DEVIDAMENTE JUSTIFICADAS

SO SO \)\NHZ \)'"”OH
A B C D

() O butan-2-ol apresenta um carbono assimétrico.
() O éter apresenta o menor ponto de ebuli¢do.
() O composto D apresenta o hidrogénio mais acido.

() Oscompostos C e D sdo capazes de formar ligagdes de hidrogénio, sendo mais fortes
as formadas entre as moléculas dos alcoois do que as formadas entre moléculas de
aminas.

() OéterB, ao reagir com cloreto de aluminio, se comportara como uma base de Lewis.

() Com excecdo dos atomos de hidrogénio, todos os demais elementos apresentam
hibridizac3o sp3.
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2) Considere a reacdo de formacdo de HI(g) representada a seguir. Suponha que as
concentracdes de H; e I, no frasco sejam ambas inicialmente de 0,0175 mol/L a 425 °C e
gue ndo haja HI presente. Com o passar do tempo, a reagdo ocorre e as concentragées
serdo alteradas conforme registrado no seguinte grafico:
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Figura 1: Variacdo da concentragdo molar de Hy, |, e HI durante a obtenc¢do do acido iodidrico a
425°C.

Responda:

a) Apresente a expressdo para a constante de equilibrio (K) da reagdo de formagao de HI.

b) Estime a constante de equilibrio (K.) da reacdo a 425 °C.

c) Como o equilibrio sera deslocado se durante o processo de sintese HI for removido por
condensacgao? Justifique.

d) O valor da energia livre padrdo para a rea¢do a 25°C (AG°) é igual a +1,70 kJ mol™.
Determine o valor da constante de equilibrio a 25°C.

e) Como o equilibrio serd deslocado se a reacdo for aquecida de 25°C para 200°C?
Justifique.
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3) O grafico a seguir mostra a dependéncia entre a pressdo de vapor (mmHg) e a
temperatura para trés substancias: éter dietilico, etanol e dgua.
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Responda:

a) Estime a temperatura de ebulicdo normal para cada um destes liquidos.

b) Qual a relagdo entre temperatura de ebulicdo e forgas intermoleculares destas
substancias? Justifique detalhadamente.

c) E possivel levar a d4gua a ebulicdo a 60°C? Justifique considerando o gréfico.

d) Qual liquido é mais volatil a 30°C? Justifique.

e) Qual sera o estado fisico do etanol a 10°C e 760 mm Hg?

f) Qual sera o estado fisico do etanol a 10°C e 200 mm Hg?

g) Estime a entalpia de vaporizagdo da agua, mostre seus calculos.
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4) Oxigénio e fosforo reagem entre si e formam dois 6xidos (sélidos em temperatura padrao)
com composi¢cles diferentes. Em um deles, a porcentagem em massa de fésforo é de
43,64%, e sua massa molar é de 283,33 g/mol. A porcentagem em massa de fosforo no
outro oOxido é de 56,34%, com uma massa molar de 219,88 g/mol. Com base nessas
informacdes, considere os seguintes itens:

a) Determine a férmula empirica de cada éxido de fésforo.

b) Determine a formula molecular de cada 6xido de fésforo.

c) Escreva uma equagdo quimica balanceada para a formagdo de cada um dos oxidos,
indicando também o estado de oxida¢do de cada elemento nos reagentes e produtos.

d) Escreva equacgdes quimicas balanceadas que representam a reacdo quimica de cada um
dos dxidos de fésforo com excesso de dgua e nomeie o produto formado em cada caso.
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AG°= AH® — TA,S°®

A,G°= —RT InK

In= =
A R

P, __AvapH°[1 3 1}

L .

pV =nRT
7 = Pm
RT

U=q+w
c _(OU)
Y —\ar/,

p
,u=u°+RTlnF

ap = VYBCp

1
Y+ = (V4Y-)2

A,G = (3—?)

p,T

F=C-P+2

H=U+pV

erev
ds = —

(60) _y
dp -

para gases perfeitos

onde c é a molalidade:

1
logyy = —|z4z_|Al2

A.G =A,G°+RTInQ

Regra da alavanca: n,l, = nglg

Constantes Fundamentais:

Constante de Faraday (F): 96500 C/mol
Constante dos Gases (R): 8,314 J/K.mol

Fatores de Conversao:

6/°C =T/K-273

1 atm=101,3 kPa =760 Torr

G=H-TS
dG = Vdp — SdT

C_(@H)
P \or/,

),
oT/,

p=u’+RTInx,

_ Nsoluto

Cc =
1 Mgolvente
Cc
— 2 (.
I'= ZZZ‘ (co)

l
A,G = —nFE
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A=U-TS
dH = Vdp + TdS
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p/solucdes ideais

emmol X kg1

A =0,509 a 25°C
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