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Questédo 1

Sobre cinética de reagfes quimica, responda os seguintes itens:

a) A concentracdo de uma espécie A no inicio de uma reacgédo era 10,0 mol L.
Apoés 16 segundos de reacdo a concentracdo da espécie diminuiu para 0,40
mol L. Calcule a velocidade média da reacéo.

b) Se as concentracgfes iniciais e finais da espécie A, descritas no item a, sédo
4,48 e 0,90 mol L?, para os tempos de reacdo de 4,0 e 12 min.,
respectivamente, qual seria a velocidade média da reacédo nessa condicdo?

c) A diminuicdo da concentracéo de fenolftaleina durante uma titulacdo acido —
base é descrita no grafico a seguir. Qual sera a velocidade média do sistema
nos primeiros 50 s de reacao?
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c) Considerando a curva de consumo de fenolftaleina em funcdo do tempo,
representada no gréafico acima, disserte sobre como determinar a ordem da
reacao em relacao a fenolftaleina a partir destes dados experimentais.

d) A velocidade média de uma reacéo vai ser a mesma durante todo o intervalo

de tempo de um estudo cinético? Justifique sua resposta.
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Questéo 2

Suponha que vocé tenha um frasco de hidroxido de bario sélido e um pouco de
acido sulfurico diluido. Vocé coloca um pouco de hidréxido de bario na agua e
adiciona lentamente acido sulfurico na mistura. Enquanto adiciona acido
sulfarico, mede a condutividade da mistura.

Dado: constante do produto de solubilidade do hidroxido de bario: 2,5 x10-4 e do
sulfato de bério: 1,1x10-10,

a) Escreva a equacao completa balanceada para a reacao que ocorre quando o
hidréxido de bario e o &cido sulfurico séo misturados.

b) Ao utilizar 1 g de hidroxido de bario, qual volume da solugdo de H2SO4 0,1166
mol L sera utilizado para consumir toda a base?

c) Qual diagrama representa aproximadamente a mudanca de condutividade
conforme o acido é adicionado em excesso ao hidroxido de bario em agua?
Explique.

A

Condutividade elétrica
Condutividade elétrica

Volume de acido sulfirico Volume de acido sulfirico
adicionado adicionado

~
o
~

(a)

Condutividade elétrica
Condutividade elétrica

Volume de acido sulfirico Volume de acido sulfrico
adicionado adicionado

> >

(c) (d)

Fonte: KOTZ, John C.; TREICHEL, Paul M.; TOWNSEND, John R.; TREICHEL, David A. Quimica Geral e
Reac6es Quimicas - Volume 2 - Tradugéo da 92 edigdo norte-americana: Cengage Learning Brasil, 2016.
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Suponha que vocé esta usando uma alianca de prata e acidentalmente ela cai

dentro de um frasco contendo solugéo de CuSO4 a 1 mol L'* e 25°C. Responda

se alguma reacdo ocorrera com sua alianca de prata nesta situacao.

Fundamente sua argumentacao, apresentando a suposta reacdo quimica, seu

potencial padrdo de célula e a energia livre de Gibbs para esta reacéo,

concluindo se sera espontanea.

Dado: 1C.vV =1J
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Baseados nas propriedades acido-base dos compostos organicos e dispondo de

toda vidraria e equipamentos necessarios, bem como de diclorometano (solvente

organico) e das seguintes solucbes aquosas: acido cloridrico (4 mol/L),

carbonato de sodio aquoso (10 %) e hidroxido de sédio aquoso (10%); descreva

um procedimento para separar os componentes de uma mistura formada por B—

naftol e p-nitroanilina.
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Questéo 5

Sobre equilibrio quimico de rea¢fes quimica, responda os seguintes itens:

a) Descreva o que € o principio de acdo das massas usado para estudar reacdes
guimicas que tendem a atingir o estado de equilibrio

b) Calcule a variacdo de energia livre padrdo durante a formacao de amoénia em
um processo ocorrendo a 25,0 °C e 1,0 atm, considerando que AH°® é -46,11
KJ molt e AS° é -99,37 J K1 mol?. A reacéo de formacdo de amonia pode ser

descrita como segue:

1 1
EHZ +§N2 : NH3

c) Considerando a reacéo de formacdo de amodnia descrita na questao anterior,
qual é a constante de equilibrio desse sistema sabendo que a constante
universal dos gases é 8,31 J mol* K1 nas mesmas condicdes?

d) De acordo com o principio de Le Chatelier, descreva o que ocorre com 0
equilibrio da reacdo descrita na letra b, em termos de constante de equilibrio
e guociente de reacao (Q), especificando a direcdo da reacado, quando:

)] Adiciona-se géas hidrogénio
ii) Adiciona-se gas amonia
iii) Remove-se gas amodnia

e) Considere que duas espécies A e B reagem entre si como segue até atingir o
equilibrio quimico:

A+2B22C K=1,0x1071

Assume-se que 0,10 mol de A reagiu com 0,20 mol de B em um volume de 1000

cm?®. Calcule as concentracdes molares de A, B e C no equilibrio.
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Formulario

AG°= AH® — TA,S°® A,G°= —RT InK

nZ-_Asf’1 1
P R LT, T
pV = nRT
7 = PVm
"~ RT
U=q+w H=U+pV G=H-TS A=U-TS
S = dqrev dG =Vdp —SdT  dH
T = Vdp + TdS
. = <0U) c o= <6H>
v \eor v P\oT p
aG G J0E A.S
B @ @)
op/ oT/, T/, nF
U para gases perfeitos u p/solugdes ideais
— ,,0
=,u°+RTln}% =u +RTInx,
ap = YpCp onde c é a molalidade: ¢ = soluto emmol X kg™*
1 1 Msolvente
= lo _ ,( €\ A=0,509a25°C
Ve = (r+72)2 J& L 1= (%)
= —|z, z_|Al2 i
AG = (’)_G A.G =A.G°+RTInQ A,.G = —nFE E
T oNeg/ L _ go RTan
i B nF
F=C-P+2

Regra da alavanca: n,l, = nglg
Constantes Fundamentais:

Constante de Faraday (F): 96500 C/mol
Constante dos Gases (R): 8,314 J/K.mol

Fatores de Conversao:

g/°C=T/K-273
1 atm=101,3 kPa =760 Torr
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Potenciais de Reducio Padrao em Solucédo
Aquosa a 25 °C

SEMIRREAGAO DE REDUGAO E° (V)
Fig) +2e —2F (aqg) +2,87
H:0.(aq) + 2H"(aq) + 2 e~ — 2 H;0(€) +1,77
PbO,(s) + SO (aq) + 4H*(aq) + 2e~ — Pb50,(s) + 2 H,0(£) +1,685
MnO, (aq) + 8H"(aq) + 5~ — Mn?*(aq) + 4 H,0(£) +1,51
Au’*(aq) +3e” — Au(s) +1,50
Cly(g) + 2e” —2Cl (aq) +1,36
Cr,0,2 (aq) + 14 H*(aqg) + 6 e~ —2Cr¥*(aq) + 7 H,0(£) +1,33
O,(g) + 4H"'(ag) + 4e — 2 H,0(£) +1,229
Bry(f) + 2e” —2Br(aq) +1,08
NO; (aq) + 4H'(aq) + 3 e~ — NO(g) + 2 H,0(¢) +0,96
OCl (aqg) + H,O0(f) + 2e~ —Cl(ag) + 2 OH (aqg) +0,89
Hg?**(aq) + 2 e~ — Hg(0) +0,855
Ag*(aq) + e — Ag(s) . +0,799
Hg,?"(aq) + 2 e~ — 2 Hg(f) g +0,789
Fe’*(aq) + e~ — Fe?*(aq) é +0,771
Ix(s) + 2 e~ — 217 (aq) g +0,535
0,(g) + 2H,0(f) + 4 e~ — 4 OH (aq) .g +0,40
Cu**(aq) +2e” — Cu(s) % +0,337
Sn**(aq) +2e- — Sn?*(aq) 2 +0,15
2H*(aq) + 2e” — Ha(9) 0,00
Sn?*(aq) + 2 e~ — Sn(s) -0,14
Ni2*(aq) + 2 e~ — Ni(s) =025
V3t(aq) + e~ —V?*(aq) —0,255
PbSO,(s) + 2 e~ —> Pb(s) + SO,2~(aq) —0,356
Cd?*(aq) +2e~ — Cd(s) —0,40
Fe’*(aq) + 2 e~ — Fel(s) —0,44
Zn?*(aq) + 2e” — Zn(s) —0,763
2H,0(6) +2e —> H,(g) + 2 OH (aq) —0,8277
AP*(aq) + 3 e — Al(s) —1,66
Mg?*(aq) + 2 e~ — Mg(s) —2,37

Fonte: KOTZ, John C.; TREICHEL, Paul M.; TOWNSEND, John R.; TREICHEL, David
A. Quimica Geral e Reag¢6es Quimicas - Volume 2 - Traducéo da 92 edig&o norte-
americana: Cengage Learning Brasil, 2016.

*Em volts (V) em funcédo do eletrodo padrao de hidrogénio.



