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Prova Escrita

Instrucdes:

1) O candidato deverd identificar-se apenas com o nimero de seu CPF (brasileiros/estrangeiros)
ou passaporte (estrangeiros) no local indicado do caderno de questdes, bem como nas folhas
pautadas. Ndo podera haver qualquer outra identificacdo do candidato, sob pena de sua
desclassificacéo.

2) As respostas devem estar exclusivamente nas folhas pautadas, escritas com caneta
esferografica preta ou azul, sob pena de ndo serem corrigidas.

3) E permitido o uso de calculadora cientifica néo gréfica.

4) Todas as questdes terdo o mesmo valor. Em caso de anulagdo de alguma questdo, a
pontuacao correspondente sera distribuida igualmente entre as demais questdes.

5) O candidato podera destacar e levar consigo a ultima folha do caderno de questdes,
denominada rascunho. Ndo é permitida a remocdo de qualquer outra folha do caderno de
questdes, sob pena de desclassificacao.

6) O periodo de realizacdo da prova € de 4 horas. O candidato devera devolver o caderno de
questdes ao término da prova.
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Questdo 01) A vanilina é um composto organico presente na baunilha natural e possui a seguinte

estrutura quimica:

HO

~o .0

Com base na estrutura da vanilina e nos dados fornecidos, responda aos itens a seguir:

a) ldentifique os grupos funcionais presentes na molécula e escreva o nome IUPAC da vanilina.
b) Com base nos grupos funcionais da molécula, indique as interacdes intermoleculares
predominantes: (i) entre as moléculas de vanilina; (ii) entre a vanilina e a agua.
Justifique sua resposta e represente graficamente as interages quimicas.

¢) Suponha que, em laboratério, a vanilina seja iodada conforme a equacao da reacdo abaixo:
CgHgOg + Iz — C8H7|03 + HI

(i) Sabendo que foram utilizados 152 mg de vanilina e 0,254 g de I, calcule a massa tedrica de
iodovanilina formada, considerando rendimento de 100%.

(i) A iodovanilina obtida pode apresentar isomeria? Em caso afirmativo, indique os tipos possiveis
de isomeria e desenhe os isbmeros de substituicdo, considerando mono-substituicdo no anel
aromatico. Justifigue com base na estrutura da vanilina.

d) ApOs o término da reagédo de iodagéo da vanilina, o meio reacional contém vanilina ndo reagida,
iodovanilina e subprodutos como &cido iodidrico (HI). Descreva um procedimento de purificacao
gue poderia ser utilizado para separar a vanilina residual da iodovanilina. Inclua descricdo das

etapas do processo detalhado.
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Questdo 2) A reacdo de hidrélise do acetato de etila pode ocorrer facilmente em meio acido,

formando acido acético e etanol, conforme representado na equacao a seguir:
H*(aq)
CH3COOCH2CHs (aq) + H20() —»  CHsCOOH(aq) + CHsCH20H(aq)

a) Supondo que em um experimento as concentracdes do acetato de etila foram monitoradas ao
longo do tempo, conforme o quadro a seguir, e que a concentragdo de H*(aq) foi mantida constante
€ em excesso, apresente seu raciocinio e/ou calculos para determinar: (i) A velocidade média da
reacdo no intervalo de 0 a 10 minutos; (ii) A velocidade relativa em funcédo do consumo de acetato
de etila e da formacgédo de &cido acético.

Tempo [CH3COOCH2CH3]
(min) (mol/L)
0 0,100
5 0,082
10 0,067
15 0,055
20 0,045

b) Considerando que essa mesma reagdo foi realizada, a temperatura constante, em trés
experimentos, com valores de concentracdes iniciais de reagentes e velocidade inicial, conforme
os dados do quadro a seguir, apresente seu raciocinio e/ou célculos para determinar: (i) A lei de
velocidade da reacéo, no formato v = k [CH3COOCH2CHjs]™. [H*]" e a ordem global da reacéo; (ii)

O valor da constante de velocidade, k, com sua respectiva unidade de medida.

_ Concentracdes iniciais Velocidade inicial
Experimento [CH3COOCH2CHjs] [H] (mol/L.min)
(mol/L) (mol/L) :
1 0,100 0,050 0,0012
2 0,100 0,100 0,0024
3 0,200 0,100 0,0048

¢) Proponha, hipoteticamente, duas novas condi¢gdes reacionais para a ocorréncia dessa reacao,
e discuta, teoricamente, como o referido fator alterado pode influenciar na velocidade da reacgéo.

d) Sabendo que a reacgdo é catalisada pelos ions H* em solucdo aquosa, explique e justifique: (i)
Se o catalisador € homogéneo ou heterogéneo; (ii) Como ele afeta o perfil energético da reacéo,
em termos de sua energia de ativagéo; (iii) Qual a principal diferenca observada nos efeitos

cataliticos caso fosse utilizada uma resina acida sélida no lugar do H* aquoso.
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Questédo 03) Compostos com ligacdes com alto carater covalente tendem a ser menos sollveis

em agua que compostos semelhantes com baixo carater covalente (alto carater ibnico). Use a

tendéncia da eletronegatividade na Tabela Periddica dos Elementos para prever quais dos

seguintes compostos em cada par sdo mais sollveis em agua. Justifique seu raciocinio

a) AICIs ou KCI
b) MgO ou BaO
c) Lil ou Mgl

d) CaS ou CaO
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Questédo 04) Quando o sulfeto de chumbo (PbS) e o 6xido de chumbo (PbO) séo aquecidos juntos,

os produtos formados na reacéo sdo chumbo (Pb) e diéxido de enxofre (SO2). Considerando que 14,0

g de 6xido de chumbo reagem em excesso de sulfeto de chumbo nessa reacao, responda:

a) Qual seria a equacao da quimica estequiometricamente balanceada para esse sistema?

b) Quantos gramas de chumbo s&o formados?

¢) Quantos atomos de chumbo sao formados?

d) Quantos gramas de didxido de enxofre sdo formados?
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