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Prova Escrita 

 
Instruções: 

1) O candidato deverá identificar-se apenas com o número de seu CPF (brasileiros/estrangeiros) 

ou passaporte (estrangeiros) no local indicado do caderno de questões, bem como nas folhas 

pautadas. Não poderá haver qualquer outra identificação do candidato, sob pena de sua 

desclassificação. 

2) As respostas devem estar exclusivamente nas folhas pautadas, escritas com caneta 

esferográfica preta ou azul, sob pena de não serem corrigidas. 

3) É permitido o uso de calculadora científica não gráfica. 

 
4) Todas as questões terão o mesmo valor. Em caso de anulação de alguma questão, a 

pontuação correspondente será distribuída igualmente entre as demais questões. 

5) O candidato poderá destacar e levar consigo a última folha do caderno de questões, 

denominada rascunho. Não é permitida a remoção de qualquer outra folha do caderno de 

questões, sob pena de desclassificação. 

6) O período de realização da prova é de 4 horas. O candidato deverá devolver o caderno de 

questões ao término da prova. 
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Questão 01) A vanilina é um composto orgânico presente na baunilha natural e possui a seguinte 

estrutura química: 

 

 

Com base na estrutura da vanilina e nos dados fornecidos, responda aos itens a seguir: 

 

a) Identifique os grupos funcionais presentes na molécula e escreva o nome IUPAC da vanilina. 

b) Com base nos grupos funcionais da molécula, indique as interações intermoleculares 

predominantes: (i) entre as moléculas de vanilina; (ii) entre a vanilina e a água. 

Justifique sua resposta e represente graficamente as interações químicas. 

c) Suponha que, em laboratório, a vanilina seja iodada conforme a equação da reação abaixo: 

 

C₈H₈O₃ + I₂ ⟶ C₈H₇IO₃ + HI 

 

(i) Sabendo que foram utilizados 152 mg de vanilina e 0,254 g de I₂, calcule a massa teórica de 

iodovanilina formada, considerando rendimento de 100%. 

(ii) A iodovanilina obtida pode apresentar isomeria? Em caso afirmativo, indique os tipos possíveis 

de isomeria e desenhe os isômeros de substituição, considerando mono-substituição no anel 

aromático. Justifique com base na estrutura da vanilina. 

d) Após o término da reação de iodação da vanilina, o meio reacional contém vanilina não reagida, 

iodovanilina e subprodutos como ácido iodídrico (HI). Descreva um procedimento de purificação 

que poderia ser utilizado para separar a vanilina residual da iodovanilina. Inclua descrição das 

etapas do processo detalhado. 
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Questão 2) A reação de hidrólise do acetato de etila pode ocorrer facilmente em meio ácido, 

formando ácido acético e etanol, conforme representado na equação a seguir: 

                                                                       H+(aq) 
                CH3COOCH2CH3 (aq)  + H2O(l)                        CH3COOH(aq)   +   CH3CH2OH(aq) 
 
a) Supondo que em um experimento as concentrações do acetato de etila foram monitoradas ao 

longo do tempo, conforme o quadro a seguir, e que a concentração de H+(aq) foi mantida constante 

e em excesso, apresente seu raciocínio e/ou cálculos para determinar: (i) A velocidade média da 

reação no intervalo de 0 a 10 minutos; (ii) A velocidade relativa em função do consumo de acetato 

de etila e da formação de ácido acético. 

 

Tempo  
(min) 

[CH3COOCH2CH3]  
(mol/L) 

0 0,100 

5 0,082 

10 0,067 

15 0,055 

20 0,045 

 
 
b) Considerando que essa mesma reação foi realizada, a temperatura constante, em três 

experimentos, com valores de concentrações iniciais de reagentes e velocidade inicial, conforme 

os dados do quadro a seguir, apresente seu raciocínio e/ou cálculos para determinar: (i) A lei de 

velocidade da reação, no formato v = k [CH3COOCH2CH3]m. [H+]n e a ordem global da reação; (ii) 

O valor da constante de velocidade, k, com sua respectiva unidade de medida. 

 

Experimento 

Concentrações iniciais 
Velocidade inicial 

(mol/L.min) 
[CH3COOCH2CH3] 

(mol/L) 
[H+]  

(mol/L) 

1 0,100 0,050 0,0012 

2 0,100 0,100 0,0024 

3 0,200 0,100 0,0048 

 
c) Proponha, hipoteticamente, duas novas condições reacionais para a ocorrência dessa reação, 

e discuta, teoricamente, como o referido fator alterado pode influenciar na velocidade da reação. 

d) Sabendo que a reação é catalisada pelos íons H+ em solução aquosa, explique e justifique: (i) 

Se o catalisador é homogêneo ou heterogêneo; (ii) Como ele afeta o perfil energético da reação, 

em termos de sua energia de ativação; (iii) Qual a principal diferença observada nos efeitos 

catalíticos caso fosse utilizada uma resina ácida sólida no lugar do H+ aquoso.  
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Questão 03) Compostos com ligações com alto caráter covalente tendem a ser menos solúveis 

em água que compostos semelhantes com baixo caráter covalente (alto caráter iônico). Use a 

tendência da eletronegatividade na Tabela Periódica dos Elementos para prever quais dos 

seguintes compostos em cada par são mais solúveis em água. Justifique seu raciocínio 

 

a) AlCl3 ou KCl 

b) MgO ou BaO 

c) LiI ou MgI2 

d) CaS ou CaO 
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Questão 04) Quando o sulfeto de chumbo (PbS) e o óxido de chumbo (PbO) são aquecidos juntos, 

os produtos formados na reação são chumbo (Pb) e dióxido de enxofre (SO2). Considerando que 14,0 

g de óxido de chumbo reagem em excesso de sulfeto de chumbo nessa reação, responda: 

 

a) Qual seria a equação da química estequiometricamente balanceada para esse sistema? 

b) Quantos gramas de chumbo são formados? 

c) Quantos átomos de chumbo são formados? 

d) Quantos gramas de dióxido de enxofre são formados? 
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