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CONCURSO PUBLICO — 01/2022
Area de Conhecimento: Construcdo Civil

PROVA ESCRITA — PADRAO DE RESPOSTA

QUESTAO 1

a) (0,6 ponto) A resisténcia caracteristica 8 compressdo estimada d
condicdo de preparo “A”.

Tabela 1 — Resultados de resisténcia @ compresséo aos 28 dias

CONCRETEIRA A
Exemplar Resisténcia em
MPa
1 37,2 39,4
2 36,0 35,7
3 40,7 36,4
4 35,9 37,4
5 419 40,5
6 35,4 36,7
7 38,7 397
8 36,2 37,2
9 37,2 36,4
10 36,9 37,7
11 37,9 384
12 36,2 34,7
13 7.7 35,5
14 38,4 35,7
15 36,7 37,4

e cada lote, considerando amostragem parcial e
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36+36,2+36,7+37,24+37,2+37,4
fckest= 2

P 5 (38,4+38,7+39,4+40,2+40,7+40,9+4:1,0+4-1,3
ckest =

‘T Calculo do fokes, amostragem parcial, para a Concreteira A:

fuese = 2BtftetInct £ > f, (equagdo 1)

) ~37,4=36,17 MPa
7-1

¥,.f, =1,01.36=36,36 MPa

Logo fckest.z 36,36 MPa

Tabela 2 — Resultados de resisténcia a compressdo aos 28 dias

CONCRETEIRA B

Exemplar Resisténcia em Exemplar Resisténcia em
MPa MPa
1 42,2 41,8 10 37,7 40,7
2 38,4 40,9 11 38,9 41,8
3 41,4 42,2 12 43,0 414
4 38,7 37,9 13 394 41,4
5 40,2 39,2 14 41,2 42,4
6 39,7 42,0 15 42,2 40,7
7 41,0 40,9 16 39,2 41,3
8 42,2 40,4 17 434 43,0
9 37,9 38,4 18 39,4 37,7

Calculo do fokes, amostragem parcial, para a Concreteira B:

t=2f1+f2+ ...... +fm—1 _fm>'1U5-f1 (equacﬁo 1)

f ckes m-1

) —41,4=38,75 MPa
9-1

A

1
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%, f; =1,02.38,4=39,17 MPa

LOBO fekest = 39,17 MPa

b) (0,6 ponto) A resisténcia caracteristica a compressdo estimada de cada lote, considerando amostragem total.

e Calculo do fokes, amostragem total, para a Concreteira A:

fekest = fa = 36 MPa

e Célculo do fkes:, amostragem total, para a Concreteira B:

fekest = fl =38,4 MPa

¢) (0,3 ponto) Verificar qual concreteira apresenta a resisténcia a compressdo do concreto que satisfaz a condigdo de
projeto.

e CONCRETEIRA A:

amostragem parcial:  fokest = 36,36 MPa < 37 MPa BB nio satisfaz a condicdo de projeto, ja que foest é menor que fck de

projeto.
amostragem total: fir.sr = 36 MPa < 37 MPa ﬂ nio satisfaz a condicdo de projeto, j& que feest € menor que fck de

projeto.
e CONCRETEIRA B:

amostragem parcial: fckest=.39.,17 MPa > 37 MPa satisfaz a condic3o de projeto, jd que fues: € maior que fck de projeto.
amostragem total: firesr = 38,4 MPa > 37 MPa =satisfaz a condigdo de projeto, ja que fuest € maior que fck de projeto.

Logo, conforme os calculos anteriores, somente a CONCRETEIRA B satisfaz a condic3o de projeto (para a amostragem
parcial e total), j& que fues: € maior que fck de projeto.

Fontes:
ISAIA, G. C. Concreto: Ciéncia e Tecnologia, vol. 1 e 2. Sdo Paulo: IBRACON, 2011.

BAUER, L. A. F. Materiais de Construgdo, vol. 1 e vol. 2. 52 ed. Editora LTC, 2000.

QUESTAO 2:

= Determinar f;;, conforme a Equaco 2: f; =20 + 1,65 * 5,5 =29,07 MPa.
= Conforme Tabela 3, o consumo de agua serd de 222,10 litros/m?>.
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= No abaco da Figura 1, obtém-se para a resisténcia determinada de 29,07 MPa e resisténcia do cimento aos 28
dias de 32 MPa a relacdo dgua/cimento de 0,465.

= O consumo de cimento C. serd 222,10/0,465 = 477,63 kg/m> (Equacéo 3).

= Na Tabela 4, com Dmax = 12,5 mm e MF = 2,98, o volume de agregado graiido compactado é de 0,564, o que
resulta na massa de 0,564 * 1520 = 857,28 kg/m*(Equacio 4).

= O volume de areia sera obtido por meio da Equacéo 5: V,»=1 — (477,63/3020 + 857,28/2870 + 222,10/1000)
=0,3210.
Logo, o consumo de areia em massa sera 0,3210 * 2610 = 837,81 kg/m3.

O consumo de materiais por metro ctbico serd 477,63: 837,81: 857,28: 222,10, o que resulta em um trago 1 :
1,75: 1,79: 0,465 e C. = 477,63 kg/m’.

Fonte:

BAUER, L. A. F. Materiais de Construgdo, vol. 1 e vol. 2. 52 ed. Editora LTC, 2000.

QUESTAO 3:

= Calculo e preenchimento do Quadro 2:

Quadro 2 — Composigdo granulométrica de um agregado

Determinacdo da Composicdao Granulométrica dos Agregados - NBR 17054
a) Massa inicial seca (g) = 2000 (Vr) (Mrm) (Mra)
Aberud b) Massa inicial seca (g) = 2000
das Mascs Massa Massa
peneiras | Massa retida (g) Massa retida (%) i retida retida
(mm) D média | acumulada
variacao (%)
Ensaio a | Ensaio b | Ensaio a | Ensaio b (%) (%)
75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
37,5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31,5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
A \,J?
L1 D~
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19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

12,5 0,00 0,00 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
9,5 250,00 | 258,00 | 12,50% | 12,90% 0,40% 12,70% 12,70%
6,3 976,00 998,00 | 48,80% | 49,90% 1,10% 49,35% 62,05%
4,75 348,00 | 278,00 | 17,40% | 13,90% 3,50% 15,65% 77,70%
2,36 296,00 252,00 | 14,80% | 14,60% 0,20% 14,70% 92,40%
1,18 0,00 0,00 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 92,40%
0,6 0,00 c,00 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 92,40%
0,3 0,00 0,00 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 92,40%
0,15 0,00 0,00 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 92,40%
Fundo 130,00 | 174,00 6,50% 8,70% 2,20% 7,60% 100,00%

Observacio:

Série de Peneiras normal — 75mm, 37,5mm, 19mm, 9,5mm, 4,75mm, 2,36mm, 1,18mm, 0,6mm,

0,3 mm e 0,15mm; Série de Peneiras intermediaria — 63mm, 50mm, 31,5mm, 25mm, 12,5mm e
6,3mm.

Didmetro Maximo = abertura da peneira % retida acumulada <5%

Madulo de Finura = (% % retida acumulada nas peneiras normais) / 100

* Com os valores obtidos no Quadro 2, o difmetro méximo do agregado mitdo é igual a 12,5 mm e o médulo

de finura € igual a 5,52.

Fontes:
ISAIA, G. C. Concreto: Ciéncia e Tecnologia, vol. 1 e 2. S30 Paulo: IBRACON, 2011.

ISAIA, G. C. Materiais de Construg&o Civil e Principios de Ciéncia e Engenharia de Materiais, vol. 1 e 2. S50 Paulo: IBRACON,
2010.

MEHTA, P. K.; MONTEIRO, P. J. M. Concreto: microestrutura, propriedades e materiais. 22 ed. S30 Paulo: IBRACON, 2014.

BAUER, L. A. F. Materiais de Construgdo, vol. 1 e vol. 2. 52 ed. Editora LTC, 2000.

O P4g. 05 de 08 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00048633/2022 e o cddigo C703905C.

[ERN



UDESC
' UNIVERSIDADE
@) 0o E5™00 of

SANTA CATARRNA,

QUESTAO 4

QUESTAO 4:
Concepcdo (mobilizacdo), Planejamento, Execucio (impiementacdo) e Encerramento (conclus3o).

Fontes:

*PORTUGAL, M. A. Como Gerenciar Projetos de Construgdo Civil: do orgamento a entrega da obra. Basport, 2016.
*MATTOS, A. D. Planejamento e Controle de Obras. Oficina de textos, 2019.

QUESTAO 5:

a)Tragar dois eixos, um na vertical fracionado de 10 em 10, de zero até 100, e outro na horizontal, de zero até n, sendo n
0 ntimero total de itens da lista; b) Tracar a curva formada através da porcentagem acumuiada em cada item da lista; ¢}
Tracar uma reta de unido entre os pontos extremos da curva (inicio e fim); d) Tragar uma tangente 3 curva que seja paralela
a reta de unido, cruzando com o eixo vertical e com o eixo horizontal formado na extremidade superior curva; e) Tracar as
bissetrizes dos dngulos formados entre as interse¢Bes dessas retas; f) Os cruzamentos das bissetrizes com a curva dividem
a drea da curva nas seces A, Be C (A préximo ao eixo zero, B ao centro e € na extremidade oposta).

Fonte:
*PORTUGAL, M. A. Como Gerenciar Projetos de Construgdo Civil: do orcamento a entrega da obra. Basport, 2016.

QUESTAO 6:

A caiagdo ou caiagdo simples é uma pintura & base de cal utilizada em razdo de fatores como custo-beneficio,
disponibilidade do produto no mercado e facilidade na aplicacdo. Do ponto de vista ambiental é considerada uma solugdo
sustentdvel, pois além de sua origem natural nio impermeabiliza a parede, permitindo que estas absorvam a umidade
interna transferindo-a para o exterior. E renovada facilmente, sempre que se apresenta suja ou desgastada. E executada
preferencialmente na pintura de paredes externas sempre que ndo estejam revestidas de pastilhas ou massas raspadas e
similares. E aplicada em duas ou trés dem3os diretamente sobre o reboco, nfio requer produtos de fundo, temando-se o
cuidado em apenas observar se est3o integros (firme) e limpo, ou seja, sem respingos de outros trabalhos, sem gordura e
sem poeira. O seu preparo pode ser feito faciimente na propria obra. Admite a adicio de gesso e corantes.

Fontes:

*BORGES, A. C. Prética das Pequenas Construcdes. Editora Edgard Bliicher, 2009.
*YASIGI, W. A Técnica de Edificar. PINJ, 2006.

QUESTAO 7: Entende-se por shafts, ou dutos verticais, os espacos livres para a passagem de tubulagGes. Essas aberturas,
convenientemente estudadas e previstas na fase de projeto, eliminam algumas interferéncias na obra, como a quebra da
alvenaria para passagem de tubulaces, facilitam as futuras operagbes de manuten¢do e operacio do sistema, além de
diminuir custos, melhorar a produtividade e incrementar a qualidade. A utilizagdo dos shafts é muito vantajosa em edificios

com varios pavimentos, pois permite a inspeco das tubula¢des, sem quebras ou demoligdes e imediata identificagdo caso
ocorra algum problema.

Fonte:

* CARVALHO Ir., Roberto de> Interfaces Prediais: hidrdulica, gas, seguranga contr incéndio, elétrica, telefonia e norma de
desempenho — NBR 15575. Blucher, 2019.

,'3 V{ 4 :“.
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QUESTAO 8:

No sistema indireto, adotam-se reservatérios para minimizar os

no abastecimento de dgua e a variacSes de pressbes da rede
assim descritas: a)

problemas referentes a intermiténcia ou a irregularidades
publica. No sistema indireto consideram-se trés situagdes,
Sistema indireto sem bombeamento: esse sistema é adotado quando a pressdo na rede piblica é
suficiente para alimentar o reservatério superior. O reservatério interno da edificacdo ou do conjunto de edificacBes
alimenta os diversos pontos de consumo por gravidade. A grande vantagem desse sistema é que a agua do reservatdrio
garante o abastecimento interno, mesmo que o fornecimento da rede publica seja provisoriamente interrompido; b)
Sistema indireto com bombeamento: esse sistema, normalmente, é utilizado quando a pressdo da rede public
suficiente para alimentar diretamente o reservatério superior —
de 9 m de altura). Nesse caso, adota-se um reservatdrio inferio

por meio de um sistema de recalque. A alimentagdo da rede
reservatério superior; c)

a ndo é
como em edificagbes com mais de trés pavimentos (acima
r, de onde a agua é bombeada até o reservatério elevado,
de distribuicdio predial ¢ feita por gravidade, a partir do
Sistema indireto hidropneumitico: esse sistema de abastecimento requer um equipamento para
pressurizacdo da dgua a partir de um reservatério inferior. Ele € adotado sempre que hé necessidade de pressao em
determinado ponto da rede, que nio pode ser obtida pelo sistema indireto por gravidade, ou quando, por razBes técnicas
e econdmicas, se deixa de construir um reservatério elevado. E um sistema que demanda alguns cuidados especiais. Além
do custo adicional, exige manutencdo periddica. Além disso, caso falte energ

ia elétrica na edificagdo, ele fica inoperante,
necessitando de gerador alternativo para funcionar.

Fonte:

*CARVALHO Jr., Roberto de> Interfaces Prediais: hidraulica,

gds, seguranga contr incéndio, elétrica, telefonia e norma de
desempenho — NBR 15575. Blucher, 2019.

QUESTAO 9: Identificacdo das atividades, definigdio das duracdes, definicdo da precedéncia, montagem do diagrama de
rede, identificacdo do caminho critico, geragdo do cronograrma e calculo das folgas.

Fonte:
*MATTOS, A. D. Planejamento e Contrale de Obras. Oficina de Textos, 2019.

QUESTAOQ 10:

Trata-se do processo de “cura do concreto”, que objetiva diminuir os efeitos da perda precoce da agua de amassamento. O conceito
de cura estd relacionado diretamente com a dgua presente na mistura, que atende duas necessidades basicas do concreto — a
trabalhabilidade e a hidratagiio do cimento. Nos primeiros instantes da reacio dgua/cimento a temperatura interna da massa se eleva
e combinada com 0s agentes externos mais comuns (ventos e temperatura) tendem a provocar a eva poracdo da agua de amassamento.
E justamente esta evaporagdo que deve ser controlada para que ndo acontega com muita velocidade, pois isso ocasionars tensdes
internas e, como consequéncia, as indesejaveis fissuras; assim como prejudicara a complementacdc da hidrataciio, gue provoca a
reducdo da resisténcia caracteristica. Basicamente a cura do concreto é a técnica de permanecer com a superficie Umida até que o
concreto atinja um grau de hidratagiio avancado, de tal maneira, que the crie condices de atingir 2 resisténcia projetada. Este processo
rotineiro deve ser iniciado t3o logo a superficie permita (secagem ao tato), em geral de 2 a 4 horas apés a concretagem, e durade 7 a
14 dias, podendo se estender a 28 dias em alguns casos extremos de condigdes climaticas. A ABNT, através de suas normas, define que
elementos estruturais de superficie devem ser curados até que atinjam resisténcia caracteristica & compresséo (fck),
15 MPa. Existem 3 tipos de cura para o concreto: térmica, guimica e Gtmida. A térmica é feita em cdmaras, a qui
aplicacio de uma pelicula de produto especifico sobre a superficie da estrutura. E a dmida, que é a mais utilizada, consiste em manter

a umidade na superficie com aplicacio de uma ldmina d"agua (asperséo, irrigagio ou alagamento) ou lonas e mantas umedecidas. Nas
pecas contidas por formas, sugere-se saturar as formas par aspersdo de agua.

igual ou maior que
mica € feita com a

Fonte:

*ISAIA, G. C. Concreto: ciéncia e tecnologia. IBRACON, 2011.
*YASIGI, W. A. Técnica de Edificar. PINI2006.
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