GABARITO DA PROVA ESCRITA: AREA DE ESTRUTURAS

Questao 1: FLAMBAGEM (Resisténcia dos Materiais, Hibbeler)

O principal problema em flambagem é a determinagdo da carga critica da barra prismatica P, (carga
de Euler). Para a determinacdo desta carga admite-se uma barra com um eixo geométrico perfeitamente reto
e somente cargas axiais, isto é, sem excentricidade (coluna ideal),
ver figuras (trés primeiras). A seguir, é analisada uma secdo
transversal qualquer na posicdo deformada da barra biapoiada (ver
figuras, ultima). A partir desta ultima figura, pode-se escrever que:
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Para que essa equacao seja satisfeita, temos a condic¢ao:
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Essa ultima eq. € a carga critica de flambagem da coluna ideal biapoiada. Para outras condi¢Ges de contorno,

essa equacao pode ser adaptada para:
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Sendo Lf= KL, onde L é o comprimento da

barra e a constante K é extraida da figura:
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Substituindo M e equacao diferencial da direita,

temos que:
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As constantes de integracdo sdo obtidas pelas condi¢des de contorno:em x=0C; =0, tem-se em x = L, tem-
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gue so satisfeita se
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Questao 2: Método da flexibilidade e rigidez

A equacdo geral do método das forgas é:
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O primeiro termo a esquerda é denominado matriz de flexibilidade, [d;] e o segundo termo é o vetor de forgas
incognitas, {X;}. O termo a direita é o vetor de deslocamentos causados pelas cargas externas, [do].
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Fig. 11-17 — Sistema principal e hiperestatico
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A equacdo geral do método dos deslocamentos é
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Fig. I-24 - Estrutura dada.

A o

Fig. I-25 — Sistema principal.

O primeiro termo a esquerda é denominado matriz de rigidez, [5] e o segundo termo é o vetor de
deslocamentos incdgnitas, {Xi}. O termo a direita é o vetor de forgas causadas pelas cargas externas, [[Fo].

IMPLEMENTACAO COMPUTACIONAL: Nos dois métodos devemos inicialmente escolher um Sistema Principal
(SP) e, consequentemente, determina-se as incdgnitas X; deste sistema. No método das forgas podemos
extrair muitos SPs da mesma estrutura hiperestatica (ver figuras acima). Jd no método dos deslocamentos
temos apenas um SP, o que facilita a implementagao computacional. Ainda, no método dos deslocamentos
podemos calcular tanto estruturas isostaticas como hiperestaticas. Finalmente, quando temos uma estrutura
formada por outras estruturas (a associagdo de uma viga e uma trelica, por exemplo) é muito mais facil fazer
a compatibilizagdo dos pontos comuns as estruturas, pela compatibilizacdo de deslocamentos do que por
forgas.
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Questao 3: Dominios de deformagao

A figura abaixo mostra os dominios de deformacao definidos na norma brasileira de concreto, NBR 6118.
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Figura 17.1 — Dominios de estado-limite tltimo de uma secao transversal

e Fornece modos de ruptura da secao de concreto;

e Em vigas, distingui entre se¢do subarmada, normalmente armada e super armada;

e Por exemplo, em vigas trabalhamos nos dominios 2 e 3;

e Todas as equacgdes de equilibrio e de compatibilidade de deformagGes sado extraidas desta figura;

e Representa de forma resumida a propria filosofia de seguranca do concreto armado, isto €, os estados
limites ultimos possiveis em vigas e pilares.
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Questdo 4: Portico Plano

Para calcular o deslocamento vertical do ponto P, calculamos as reacdes de apoio quando as cargas externas
forem aplicadas e quando uma carga unitaria vertical for aplicada em P, ver figuras.
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Fazendo a combinagdao de momentos da barra inclinada e do balango, temos que:
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6p-1=—2|-2(1204+2-40) — =31.25- 1| V26 + =20 -1 - 1
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—216,415
§p = =0

Assim: El (para cima)

Questao 5: Se¢do concreto

4200
_ = 0,18 < 0,372
15 - 362 - 1, 2 armadura simples, A’s = zero

€ =1,25(1— /1—2u) =0,25

A, = 0,86bd2% = 2,98 cm?
fyd resposta

0
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