
 

PROCESSO SELETIVO – 05/2022 

 

Área de Conhecimento: Projetos Mecânicos 

 

PROVA ESCRITA – PADRÃO DE RESPOSTA 

QUESTÃO 1: 
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Membros da Banca: 

 

 

 

 

 

_____________________________                                                   __________________________________ 

Fernanda Perazzolo Disconzi                                                                        Rogério Simões 

 

_____________________________                                                 ___________________________________ 

            Luiz Antônio Alves                                                    Fernanda Perazzolo Disconzi (presidente da banca) 
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Membros da Banca: 

_____________________________                                                   __________________________________ 

Fernanda Perazzolo Disconzi                                                                        Rogério Simões 

 

_____________________________                                                 ___________________________________ 

            Luiz Antônio Alves                                                    Fernanda Perazzolo Disconzi (presidente da banca) 
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a) O momento de inércia da seção transversal retangular, usando a área nominal é: 

𝐼 =
𝑏ℎ³

12
=

0,006(0,0123)

12
= 8,64 × 10−7𝑚4 

Sendo o módulo de rigidez: 

𝑍 =
𝐼

𝑐
=

8,64 × 10−7

0,012/2
= 1,44 × 10−7𝑚³ 

Antes que a trinca inicie, o intervalo de tensão é dado por: 

∆𝜎 =
∆𝑀

𝑍
=

135

1,44 × 10−7
= 937,5 𝑀𝑃𝑎 

Desta forma, ∆𝜎 < 𝑆𝑦. Conforme a trinca cresce ou a barra escoará ou sofrerá fratura frágil. Observa-se 

que se 
𝑆𝑦

𝑆𝑢𝑡
= 0,91406, é improvável que a barra alcance o escoamento completo. 

Para ocorrer fratura frágil, designa-se o comprimento final da trinca 𝑎𝑓 com a utilização da equação do 

fator de intensidade de tensão para trinca: 

𝐾𝐼 = 𝛽𝜎√𝜋𝑎 

Quando 𝛽 = 1 significa que 𝐾𝐼 = 𝐾𝐼𝑐 = 81 MPa. √𝑚 , 𝜎 = 𝜎𝑚á𝑥 = ∆𝜎 = 937,5 𝑀𝑃𝑎 e 𝑎 = 𝑎𝑓. Logo: 

𝑎𝑓 =
1

𝜋
(

𝐾𝐼𝑐

𝛽∆𝜎
)

2

=
1

𝜋
(

81

(1)937,5
)

2

= 0,00238 𝑚 

Em seguida, calcula-se a razão 𝑎𝑓 ℎ⁄ = 0,00238/0,012 = 0,2 

Ou seja, 𝑎𝑓 ℎ⁄  varia de quase zero (0,0083), no início, até 0,2. Baseando-se no gráfico dado, para este 

intervalo, 𝛽 é quase constante, ficando aproximadamente igual a 1,05. Logo, reavaliamos 𝑎𝑓 como: 

𝑎𝑓 =
1

𝜋
(

𝐾𝐼𝑐

𝛽∆𝜎
)

2

=
1

𝜋
(

81

(1,05)937,5
)

2

= 𝟎, 𝟎𝟎𝟐𝟏𝟔 𝒎 
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b) O número de ciclos de vida restantes é estimado pela integração da equação de Paris: 

 

𝑁𝑓 =
1

𝐶
∫

𝑑𝑎

𝛥𝐾𝐼
𝑚 =

1

114 × 10−15
∫

𝑑𝑎

(1,05 × 937,5 × √𝜋𝑎)
3 = −

3303,08

√𝑎
|
0,0001

0,002160,00216

0,0001

𝑎𝑓

𝑎𝑖

= 𝟐𝟓𝟗, 𝟐𝟓 × 𝟏𝟎𝟑 𝐜𝐢𝐜𝐥𝐨𝐬 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Membros da Banca: 

_____________________________                                                   __________________________________ 

Fernanda Perazzolo Disconzi                                                                        Rogério Simões 

 

_____________________________                                                 ___________________________________ 

            Luiz Antônio Alves                                                    Fernanda Perazzolo Disconzi (presidente da banca) 
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∑ 𝑀𝐴 = 0  =>      𝐹𝐶𝐷 . 𝐿1 + 𝐹𝐸𝐹 . 3. 𝐿1 − 𝐹. 2. 𝐿1 = 0 =>     𝐹𝐶𝐷 = −3. 𝐹𝐸𝐹 + 2. 𝐹 

 

𝛿𝐶

𝐿1
=

𝛿𝐸

3. 𝐿1
   =>      𝛿𝐸 = 3. 𝛿𝐶  

𝐹𝐸𝐹 . 𝐿2

𝐸. 𝐴
= 3.

𝐹𝐶𝐷 . 𝐿3

𝐸. 𝐴
 

𝐹𝐸𝐹 . 𝐿2 = 3. (−3. 𝐹𝐸𝐹 + 2. 𝐹). 𝐿3 

𝐹𝐸𝐹 . 𝐿2 + 9. 𝐹𝐸𝐹 . 𝐿3 = 6. 𝐹. 𝐿3 

𝐹𝐸𝐹 =
6. 𝐹. 𝐿3

𝐿2 + 9. 𝐿3
 

 

L1 

A 

B 

C 

E 

G F 

L1 

L1 

L1 

FEF 

FCD 
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𝛿𝐶

𝐿1
=

𝛿𝐵

4. 𝐿1
   =>      𝛿𝐵 = 4. 𝛿𝐶  

𝛿𝐵 = 4.
𝐹𝐶𝐷 . 𝐿3

200. 109.
𝜋
4

. 𝐷2
 

 

 

 

Membros da Banca: 

_____________________________                                                   __________________________________ 

Fernanda Perazzolo Disconzi                                                                        Rogério Simões 

 

_____________________________                                                 ___________________________________ 

            Luiz Antônio Alves                                                   Fernanda Perazzolo Disconzi (presidente da banca) 
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Assinaturas do documento
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(Assinatura do sistema)

ROGERIO SIMOES (CPF: 186.XXX.828-XX) em 12/12/2022 às 10:25:28
Emitido por: "SGP-e", emitido em 30/03/2018 - 12:38:01 e válido até 30/03/2118 - 12:38:01.

(Assinatura do sistema)

LUIZ ANTONIO ALVES (CPF: 045.XXX.218-XX) em 12/12/2022 às 10:30:28
Emitido por: "SGP-e", emitido em 30/03/2018 - 12:38:51 e válido até 30/03/2118 - 12:38:51.

(Assinatura do sistema)

"MARCUS VINÍCIUS CANHOTO  ALVES" em 12/12/2022 às 12:35:14
Emitido por: "SGP-e", emitido em 13/07/2018 - 14:40:07 e válido até 13/07/2118 - 14:40:07.

(Assinatura do sistema)

Para verificar a autenticidade desta cópia, acesse o link https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo/conferencia-
documento/VURFU0NfMTIwMjJfMDAwNTU5MjlfNTYwMTZfMjAyMl84OEs1WVhWNQ== ou o site

https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00055929/2022 e o código
88K5YXV5 ou aponte a câmera para o QR Code presente nesta página para realizar a conferência.


