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QUESTAO 3:

a) O momento de inércia da se¢do transversal retangular, usando a rea nominal é:

bh® _ 0,006(0,012%)

= — = X ~7m*
12 1 8,64 X 107'm
Sendo o médulo de rigidez:
I 864x1077 144 % 10-7m?
= = X
¢~ 0012/2 ' mn
Antes que a trinca inicie, o intervalo de tenséo é dado por:
AM 135
Ao = — = 937,5 MPa

7 144 x10~7

Desta forma, Ao < S,,. Conforme a trinca cresce ou a barra escoara ou sofrera fratura fragil. Observa-se

S. ;- .
gue se S—y = 0,91406, é improvavel que a barra alcance o escoamento completo.

ut

Para ocorrer fratura fragil, designa-se o comprimento final da trinca a, com a utilizacdo da equagéo do
fator de intensidade de tensdo para trinca:

K, = Boma

Quando B = 1 significa que K; = K;, = 81 MPa.Vm , 0 = 0y, = Ao = 937,5 MPa e a = ay. Logo:

—1(K"‘)2—1( 81 )2—000238
% =7\gas) ~7\M9375) ~ mn

Em seguida, calcula-se a razdo as/h = 0,00238/0,012 = 0,2

Ou seja, as/h varia de quase zero (0,0083), no inicio, até 0,2. Baseando-se no grafico dado, para este
intervalo, B € quase constante, ficando aproximadamente igual a 1,05. Logo, reavaliamos ay como:

—1(K’C)2—1( 81 )2—000216
% = 7\Bre) T 7\(1,05)9375) " m
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b) O numero de ciclos de vida restantes é estimado pela integracdo da equacdo de Paris:

N, = —
T mcl,, ok

1faf da 1 ‘[0,00216 da 3303.08 0,00216
0

™ 114 %1071 ,0001 (1,05 X 937,5 X \/na)3 Va 0,0001
= 259,25 x 103 ciclos
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