
 

PROCESSO SELETIVO – 06/2023 
Área de Conhecimento: Engenharia de Operações e Processo de Fabricação 

PROVA ESCRITA – PADRÃO DE RESPOSTA 

Questão 1:  

 
 

Ref.: PRÍNCIPE JÚNIOR, A. R.; Noções de Geometria Descritiva. São Paulo. Ed. Nobel S.A, 33 
Ed. Volume 1, 1989, Capítulo III. 
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Questão 2: 

a) No desenho abaixo são mostrados os átomos na face (100) de uma célula unitária CFC; o sítio 
interstício octaédrico está no centro da borda. 
 

 
O diâmetro de um átomo que caberá neste local (2r) é apenas a diferença entre o comprimento 
da borda da célula unitária (a) e os raios dos dois átomos hospedeiros (R) que estão localizados 
em cada lado da posição intersticial; ou seja: 

 

 
 

Entretanto, para CFC parâmetro de rede (a) está relacionado a R de acordo com a Equação 𝑎 =
2𝑅√2; assim: 
 

 
 
b) Uma face (100) de uma célula unitária CCC é mostrada abaixo. 

 
 
O átomo intersticial que cabe neste sítio intersticial é mostrado pelo pequeno círculo. Ele está situ-
ado no plano desta face (100), a meio caminho entre as duas bordas verticais da célula unitária e a 
um quarto da distância entre as bordas inferior e superior da célula. Do triângulo retângulo definido 
pelas três setas podemos escrever: 

 

 
 
Entretanto, para CCC o parâmetro de rede (a) está relacionado a R de acordo com a Equação 𝑎 =
4𝑅/√3; assim: 
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Após o rearranjo, resulta na seguinte equação quadrática: 
 

 
E ao resolver para r,  r = 0.29R. 

 
c) Baseado nos valores obtidos, observa-se que o sítio intersticial no ferro CCC é menor que o sítio 

intersticial no ferro CFC. Embora ambos sejam menores que o átomo de carbono, o carbono 
distorce mais a estrutura cristalina CCC do que a CFC. Como resultado, espera-se que menos 
átomos de carbono entrem em posições intersticiais no ferro CCC do que no ferro CFC. 

 

Ref.: WILLIAN D. Callister Jr. Fundamentos da Ciência e Engenharia de Materiais, Uma Abor-
dagem Integrada. Ed. LTC. 2 Ed., 2006. Capítulo 5. 
 

 

Questão 3: 

a) Primeiro, esse ponto temperatura-composição é localizado no diagrama de fases (ponto B na 
Figura). Uma vez que ele está na região α + β, as fases α e β coexistirão. 
 

b) Uma vez que duas fases estão presentes, é necessário construir uma linha de amarração atra-
vés do campo das fases α + β a 150 °C, como indicado na Figura. A composição da fase α cor-
responde à interseção da linha de amarração com a linha solvus, α/(α + β) – em aproximada-
mente 11 %p Sn–89 %p Pb, representada como Cα. De maneira semelhante, a fase β tem uma 
composição de aproximadamente 98 %p Sn–2 %p Pb (Cβ). 

 
c) Uma vez que a liga consiste em duas fases, é necessário empregar a regra da alavanca. Se C1 

representa a composição global da liga, as frações mássicas podem ser calculadas pela subtra-
ção das composições, em termos da porcentagem em peso de estanho, da seguinte maneira: 
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Ref.: WILLIAN D. Callister Jr. Fundamentos da Ciência e Engenharia de Materiais, Uma Abor-
dagem Integrada. Ed. LTC. 2 Ed., 2006. Capítulo 10. 
 

 

Questão 4: 
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Ref.: HELMAN, Horacio; CETLIN, Paulo Roberto. Fundamentos da conformação mecânica dos 
metais. 2 Ed., Artliber, 1993. Capítulo 4. 
 

 

 

 

Membros da Banca: 
_____________________________                                                   __________________________________ 
 Avaliador 1: Prof. André Hideto Futami                                        Avaliador 2: Prof. Athos Henrique Plaine 

 
 

___________________________________ 
Presidente da Banca: Prof. Adolfo René Santa Cruz Rodriguez 
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Assinaturas do documento

Código para verificação: 6EF230QH

Este documento foi assinado digitalmente pelos seguintes signatários nas datas indicadas:

ADOLFO RENE SANTA CRUZ RODRIGUEZ (CPF: 003.XXX.779-XX) em 20/11/2023 às 12:18:25
Emitido por: "SGP-e", emitido em 13/07/2018 - 13:11:44 e válido até 13/07/2118 - 13:11:44.

(Assinatura do sistema)

ANDRÉ HIDETO FUTAMI (CPF: 106.XXX.268-XX) em 20/11/2023 às 12:22:02
Emitido por: "SGP-e", emitido em 10/02/2020 - 15:14:30 e válido até 10/02/2120 - 15:14:30.

(Assinatura do sistema)

ATHOS HENRIQUE PLAINE (CPF: 363.XXX.808-XX) em 20/11/2023 às 12:34:59
Emitido por: "SGP-e", emitido em 16/04/2019 - 16:13:58 e válido até 16/04/2119 - 16:13:58.

(Assinatura do sistema)

Para verificar a autenticidade desta cópia, acesse o link https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo/conferencia-
documento/VURFU0NfMTIwMjJfMDAwNTE3NjVfNTE4MTVfMjAyM182RUYyMzBRSA== ou o site

https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00051765/2023 e o código
6EF230QH ou aponte a câmera para o QR Code presente nesta página para realizar a conferência.


