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QUESTAO 1

Suposigdes A superficic da base é um refletor ¢ emissor difuso.

Andlise Devemos determinar a fragfio da radiagdo deixando a base do recinto que
cscapa através da abertura na superficic superior. Na verdade, o que devemos deter-
minar ¢ simplesmente o fator de forma F, _, ..., da base do recinto para a superficic
em forma de anel no topo.

Nio temos uma expressio analitica ou um gréfico para fatores de forma entre
drea circular ¢ ancl coaxial, por isso nio podemos determinar F| _, ., dirctamente,
---------- Contudo, temos uma tabela para fatores de forma entre dois discos coaxiais paralclos

£ o 10em” ¢ sempre podemos expressar um anel em fungdo de discos.
\_/ Vamos supor que a superficic de base de raio r; = 10 cm scja a superficic 1, a

drea circular de r, = 5 cm na parte superior scja a superficie 2, ¢ a 4rea circular de
raio r; = 8 cm scja a superficie 3. Usando a regra da sobreposigio, o fator de forma
da superficic 1 para a superficic 3 pode scr expresso como

Fl—ﬁ.\:Fl--2+Fl—o.mcl

Considerando a expressao analitica a seguir para calcular F1>2e F1>3 :

Discos paralelos coaxiais Ri=riL e R=riL
vl 1+R?
S s=1—"
I 1 A IAGURE
gt el

r
| !

1-VarRZ+ 1

@_“ Parari=r’=r e R=r/L: F,_,,:FI_,,=1+T,+

Temos:

F15anel = F153— F1>2
F1>ane1=0,27 -0,12

F15ane1 = 0,15

CENGEL, Yunus A.; GHAJAR, Afshin J. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem pratica. Porto Alegre:

AMGH, 2012. Capitulo 13.
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QUESTAO 2

Figura1 Diagrama de corpo livre da barra.

ANALISE
HEM, =0 2
1 EMy B(2r) - w(—r)= 0
by
W W
B=+— B=——
T T
LRE =0 A, +B=0
W W
Ax=—3=—; Ax=;<—
HIF =0 A,—-W=0 A=W
A, = % Somando-se o0s dois componentes da reacio em A (Fig. 2), obtemos
Figura2 Reagdoemad. whie UL
A= [W"+(—)] A= W(l + —2)
T T
tg o = W—ﬂ' a=tg'w
Y Wir &7

As respostas também podem ser escritas da seguinte maneira;

A= 1,049W . 72,37 B =0318W—
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QUESTAO 3

P = Tw. Expressando P em newtons-metro por segundo e w
em radianos/segundo, temos

P =3750N - m/s

w = 175 rev(2mrad (1min ) _ o33 54/
min 1 rev 60s

Assim,

P=Tw, 3.750N-m/fs = 7(18,33) rad/s
T=2046N-m

Aplicando a Equagéo 5.12, obtemos

J_mc _ T
c 2c Tadm
173 1/3
R O A [2(204,6N : m)(l.OOOmm/m)]
TTadm ar (100 N - mm2)
¢ = 10,92 mm

Visto que 2¢ = 21,84 mm, selecione um eixo com didmetro

d =22 mm : Resposta

HIBBELER, R. C. Resistencia dos Materiais. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2018. Capitulo 5.
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Figura 1 Utilizagao de uma faixa
retangular vertical como elemento
diferencial.
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Figura2 Centroide da érea triangular.

PROVA ESCRITA — PADRAO DE RESPOSTA

QUESTAO 4

a. Produto de inércia f,,. Uma faixa retangular vertical é escolhida como ele-
mento diferencial de area (Fig. 1). Usando uma verséo diferencial do teorema dos
eixos paralelos, temos

drxy = df.x’y’ + Eeii-f dA

Como o elemento é simétrico em relagdo aos eixos x’ e y', observamos que dl,., =
0. A partir da geometria do tridingulo, podemos expressar as varidveis em termos

dexey:
X x
—h(l—b) dA—ydx—h(l—b)dx

— X
Xg=x Ve = y—:hl—g

Integrando dI,, de x = 0 até x = b, obtemos para I,

&
Iy =Jdix}, =J7mi~{ dA =J x(3) h2(1 - —)
O

b. Produto de inércia fxwyn. As coordenadas do centroide do tridngulo relati-
vas aos eixos x e y sdo (Fig. 2 e Fig. 5.8A):

1 1
x=—-b V= —
X 3 y

LTS

Usando a expressdo para I,, obtida no item a, aplicamos novamente o teorema dos
eixos paralelos:

Ix;.=f v+ X YA
350’ = Loy + (3b)(Gh)(3bh)
I”w = Lb*h* — vk
Loy = —5b'H o

Y
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