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PROVA ESCRITA - PADRAO DE RESPOSTA

Questao 1: (3,0 pontos) Disserte sobre retas no R3, dando énfase as formas que sua
equacao assume, a posicao relativa de duas retas, e organize uma linha de raciocinio
que permita abordar a distancia entre duas retas. A sequir, aplique 0s conceitos
envolvidos no estudo de retas para estudar a posicao relativa entre as retas r:

X = 3 _ 4 X = '5 + 4t ; ) . .
{ — y es:l y=-2+ 3t . Se possivel, determine o ponto de intersecao entre
z=y+1 S = 2t

elas.

Nesta questao é esperado que o candidato:

o Deduza as quatro formas que é possivel representar a equacao de uma reta: equagao vetorial,
equacdes paramétricas, equacdes simétricas e equacoes reduzidas (Steinbruch, 1987, p. 99-109).

o Apresente exemplos explorando a equacao de uma reta nas diferentes formas.

o Discuta sobre as posicdes relativas entre duas retas classificando-as em coplanares ou reversas.
No caso de coplanares, deve discutir que estas devem ser concorrentes ou paralelas (Steinbruch,
1987, p. 123-127).

o Discuta a distancia entre duas retas, considerando 0s casos em que as retas sao: concorrentes,
paralelas e reversas, e apresentando exemplos (Steinbruch, 1987, p.193-196).

Resolugao do problema proposto:

Sao vetores diretores de re s: v = (3,1,1)e vs = (4,3,2). Como vr e vs ndo sao multiplos, as
retas nao sao paralelas.

Calculemos o produto misto (vr,vs, AB) onde A = (-4,0,1) EreB=(-5,-2,0) €s:

N 4 0 1
(Vr,Vs, AB) = det| -5 -2 0|l=0
-1 -2 -1

Como (vr,vs, AB) = 0, significa que as retas s3o coplanares, e como n3o sdo paralelas s6 resta a
possibilidade de serem concorrentes.

Para encontrar o ponto de intersecao, primeiro temos que escrever a equacao de s na forma
_ -7+ 4y

reduzida: s: L= 2y a.
3
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Igualando x nas duas equacgdes (r e s), obtemos: = 1. Substituindo tanto em r como s, obtemos:

=-lez=2.
Portanto,rns = {(-1,1,2)}

Referéncia:

STEINBHUCH, A.; WINTERLE, P. Geometria Analitica. Makron Books Editora. 22 edicao. 1987.

Questao 2: Construa uma proposta de ensino que utilize jogos ou materiais
manipulaveis para fazer o estudo da Circunferéncia no Ensino Médio, apresentando
objetivo(s) de aprendizagem, regras (no caso de jogos), procedimentos didaticos que
serao adotados no desenvolvimento da proposta e a forma como avaliaria os alunos ao
longo da aplicacao.

Aspectos que serao considerados na resposta do candidato:

Nesta questao os candidatos terao liberdade de escolher qualquer conceito que é
trabalhado sobre circunferéncia em Geometria Analitica do Ensino Médio para pensar numa
proposta por meio do uso de jogos ou material manipulavel.

A avaliacao desta questao levara em consideracdo se os objetivos apontados pelo
candidato realmente podem ser alcancados com o uso do jogo ou material manipulavel e ainda
se ele foi relevante para que a dinamica proposta traga novas possibilidades para os processos
de ensino e aprendizagem, “[...] pois de nada adianta a utilizacao de material concreto e de
jogos, se estes nao forem bem explorados.” (SOLTAU, 2008, p. 30)

Por exemplo, entre as varias possibilidades de uso de material manipuldvel em
Geometria estd a de utilizad-lo como uma forma de os alunos visualizarem melhor as formas e
situacdes geométricas que o professor quer apresentar durante a sua aula expositiva.
Realmente consideramos que isso traz beneficios aos processos de ensino e aprendizagem,
entretanto, é importante perceber que esta forma de uso ainda deixa os alunos numa posicao
de “receptores” do conhecimento e o professor na de “transmissor”. Inclusive, se um professor
tiver uma boa capacidade de representar as figuras geométricas no quadro, o uso do material
acaba sendo mero acessério.

Por outro lado, quando o material manipulavel é utilizado de maneira que sem ele a
proposta nao aconteceria, ou ainda que seu uso reorganiza os papéis de aluno e professor de
maneira ao aluno ser o agente ativo na construcao de conceitos e de conhecimentos matematico
(SOLTAU, 2008, p. 28), colocando o professor na posicao de quem orienta “[...] a buscar os
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caminhos e a produzir o conhecimento” (MARTINS, 2009, p. 23), estaremos entendendo que a
proposta assumira maior relevancia pedagdgica.

No que diz respeito aos procedimentos didaticos, é de extrema importancia que estejam
bem descritos as formas e os momentos que a proposta pode ser aplicada em aula, se ha a
intencao de alguma acdo que antecederd ou serd feita apds a aplicacdo e apresente
consideracdes sobre como o professor podera agir e possiveis cuidados que se deve tomar.

E no que diz respeito a avaliacao, esperamos que seja descrito como o professor pode
avaliar a aprendizagem dos alunos durante a proposta, ou logo apds a sua aplicacdo quando a
mesma gerar producdes da parte dos alunos, sempre em associacao com 0s objetivos de
aprendizagem inicialmente tracados. Portanto, nao se trata de dizer que apds a proposta a
mesma pode ser avaliada por meio de uma prova, ou solicitando um trabalho aos alunos a
respeito do tema abordado para avaliar o aprendizado. Na verdade, em propostas que utilizam

materiais manipulaveis ou jogos a “avaliacao” ocorre ao longo do processo.

Por fim, vale ressaltar que esta questao possibilita avaliar a criatividade e originalidade
na producao do candidato, uma vez que propde a criacao de uma proposta de intervencao em
sala de aula. Entao estes aspectos também serao avaliados.

Referéncias:

MARTINS J. S. O Trabalho com projetos de pesquisa: do ensino fundamental ao ensino médio
(Colecao Papirus Educacao). 62 ed. Sao Paulo: Papirus, 2009.

SILVA, Moénica Soltau da. Clube de matematica: Jogos educativos. 42 ed. Sao Paulo: Papirus,
2008.

Questao 3: Considerando a perspectiva de Modelagem Matematica proposta pela
professora Maria Salete Biembengut, apresente as etapas propostas pela pesquisadora
e disserte sobre as potencialidades dessa tendéncia quando comparada com a “Ensino
Tradicional” (Martins, 2009, p.22).

Considerando a perspectiva de Modelagem Matematica proposta pela professora Maria
Salete Biembengut, apresente as etapas propostas pela pesquisadora e disserte sobre as
potencialidades dessa tendéncia quando comparada com a “Escola Tradicional”.

R.: Nesta questao espera-se como resposta que o/a candidato/a apresente o entendimento de
Modelagem Matemdtica e as etapas/procedimentos propostos por essa concepgao
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especificamente levando em conta o que consta no capitulo 2 da parte 1 do livro “Modelagem
Matematica no Ensino” (Biembengut e Hein, 2005). Neste capitulo os autores esclarecem que
quando se tem um programa a cumprir (curriculo), como é o caso de aulas de matematica em
diferentes niveis de ensino, denominam o método de modelagem utilizado de Modelacao
Matematica.

O método que utiliza a esséncia da modelagem em cursos
regulares, com programa, denominamos modelacao matematica.
A modelacao matematica norteia-se por desenvolver o conteldo
programatico a partir de um tema ou modelo matematico e orientar
o aluno na realizacdo de seu proprio modelo-modelagem
(Biembengut, Hein, 2005, p.18).

Na sequéncia apresentam o0s objetivos da modelacdo matematica e sugerem que seja
desenvolvida em cinco passos: diagndstico; escolha do tema ou modelo matematico,
desenvolvimento do contelido programatico; orientacao de modelagem e avaliagao do processo.
Especificamente no segundo passo ‘desenvolvimento do contetido programatico’ indicam que o
professor deve seguir as mesmas etapas e subetapas do processo de modelagem matematica
que apresentam no capitulo 1. Deste modo, tem-se trés etapas basicas que se dividem em duas
cada:

a) “Interacao” e« Reconhecimento da situacao-problema; ¢ Familiarizacao com o assunto a ser
modelado.

b) “Matematizacao” * Formulagao do problema; * Resolucao do problema em termos do modelo.
c) “Modelo Matematico” ¢ Interpretacao da solucao; ¢ Validacao do modelo.

Por sua vez, no passo “Orientacao de modelagem” os autores apresentam o que se espera
com a modelagem: incentivar a pesquisa; promover a habilidade em formular e resolver
problemas; lidar com o tema de interesse; aplicar o conteldo matematico e desenvolver a
criatividade. (Hein, Biembengut, 2005, p.23)

Isto posto, refletindo sobre as potencialidades dessa tendéncia comparada com o ensino
tradicional, podemos considerar que certamente a mesma se difere do ensino tradicional/escola
tradicional (Martins, 2009, p. 19-22), por nao estar centrada no professor, pois o aluno tem papel
de protagonista em praticamente todas as etapas e o professor é o coordenador, orientador e
facilitador do processo. Outro ponto a ser destacado é que a memorizagao, processo muito
presente no ensino tradicional, ndo é enfatizado em uma proposta de modelagem matematica.
Pelo contrario, a metodologia adotada na modelagcao matematica propicia uma contextualizagao
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dos conteudos, pois o aluno além de adquirir conhecimento matematico, precisa saber aplicar
esse conhecimento e adquirir habilidades para fazer modelos. Outro ponto que pode ser
destacado é sobre o livro didatico, este ndao tem papel central na modelagem matematica, o que
geralmente ocorre no ensino tradicional, mas claro que pode ser utilizado se necessario. Por
outro lado, no passo de orientacao de modelagem, assim como no de avaliacao do processo
estd explicito que se espera com a modelagem incentivar a pesquisa. Outro destague em uma
proposta de modelagem matematica é estimular o trabalho em grupo, enquanto no ensino
tradicional o que geralmente ocorre sao atividades individuais. De uma forma geral, propostas
de modelacao matematica, se bem desenvolvidas, podem colaborar para que os alunos vejam

sentido em aprender matematica e se interessem pelo seu aprendizado.
Referéncias:

MARTINS J. S. O Trabalho com projetos de pesquisa: do ensino fundamental ao ensino médio
(Colecao Papirus Educacao). 62 ed. Sao Paulo: Papirus, 2009.

BIEMBENGUT, Maria. Salett., HEIN, Nelson. Modelagem Matematica no Ensino. 4.ed. Sao
Paulo: Contexto 2005.

*Q padrao de resposta deve estar fundamentado nas bibliografias exigidas pelo Edital, para evitar problemas o
professor deverd citar o capitulo/pagina do livro utilizado.

Membros da Banca:

Regina Helena Munhoz- Avaliadora 1 Adriano Luiz dos
Santos Né - Avaliador 2

Graciela Moro - Presidente da Banca
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