Processo Seletivo 06/2023 - Matemaética e Estatistica

Questao 1 (2,5 pontos)
(a) Defina parébola e apresente seus elementos.

(b) Deduza a equagao candnica da parabola com vértice na origem e o eixo
de simetria coincide com o eixo y.

(c) Da equagao deduzida no item (b), analise quando a concavidade é vol-
tada para cima e quando é voltada para baixo.

Referéncias:

STEINBHUCH, A.; WINTERLE, P. Geometria Analitica. Makron
Books Editora. 2a edigao. 1987. P. 204, 205, 206 e 207.

VENTURI, J.J. Conicas e Quadricas. Autores Paranaenses, 2003. Dis-
ponivel em https://www.geometriaanalitica.com.br/copia-av, sob licenca
do autor. P 41, 42, 43 e 44.

Modelo de Resposta:
(a) Consideremos em um plano «, uma reta d e um ponto F' ndo perten-

cente a d. Denominamos parabola de foco F' e diretriz d ao lugar
geométrico dos pontos do plano a que equidistam de d e F'.
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d: diretriz

V. vértice

reta V F': eixo de simetria da parabol

e p: parametro, que representa a distancia do foca a diretriz (p # 0).

(b) A Figura abaixo reproduz uma parabola de concavidade voltada para
cima e vértice na origem.

N|D

Observamos que:

A reta y = —p/2 é a equagao da diretriz;

O ponto F' = (0,p/2) é o foco da parabola,

P(x,y) um ponto qualquer da parabola;

P'(z,y) = (x,—p/2) é o pé da perpendicular baixada do ponto P
sobre a diretriz.
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Pela definicao da parabola temos:
d(P,F) = d(P, P
V(=024 (y —p/2)? = V(& — 2)? + (y + p/2)?
(z=0)*+(y —p/2)" = (x —2)" + (y + p/2)*
2’ +yt —py+pP /A=yt +py +p* /4
2 = 2py.

Portanto, a equacao 22 = 2py representa a equacao canonica da para-
bola com vértice na origem e cujo eixo de simetria é o eixo y.

(c) Da andlise da equagao x? = 2py conclui-se que, uma vez que z? > 0
deve-se ter 2py > 0, ou seja, os sinais de p e de y sao sempre iguais.
Portanto,

e se p > 0 a pardbola tem concavidade voltada para cima (pois
y>0).

e se p < 0 a pardbola tem concavidade voltada para baixo (pois
y <0).
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https://pt.overleaf.com/project,/65565e2b727cf1539f5cdcl7

Questao 2 (2,5 pontos)
Mostre que a distancia de um ponto Py = (o, Yo, 20) @ um plano 7 :
ar + by + cz +d = 0 é dada pela equacao

_lazo + byo + czo + d|

= E e

Referéncias:

STEINBHUCH, A.; WINTERLE, P. Geometria Analitica. Makron
Books Editora. 2a edigao. 1987. P. 196, 197 e 198.

VENTURI, J.J. . Algebra Vetorial e Geometria Analitica. Autores Pa-
ranaenses, 2009. Disponivel em https://www.geometriaanalitica.com.br/copia-
indicel, sob licenca do autor. P. 135, 179 e 180.

Modelo de Resposta:

Para isso, lembre que se w é o vetor proje¢ao de um vetor 4 # 0 sobre
. < IRCAYS
um vetor v # 0, entdo w = W U.
U

N
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Sejam A o pé da perpendicular conduzida por P, sobre o plano 7 e
P(z,y,z) um ponto qualquer desse plano. Veja figura acima.

O vetor 77 = (a, b, ¢) é normal ao plano 7 e, por conseguinte, o vetor ATDO
tem a mesma diregao de 7.

A distéancia d(FP,, m) do ponto Py ao plano 7 é:

d(Py,) = |APy).

Observando que o vetor APy é a projecao do vetor PP, na direcao de 1
temos:

PPy -7

72>

A_Pg ==

‘F
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e, assim,

. PPy-7\ _
d(Po,ﬂ'):‘AP(]’: W n
PR -l

R
PR -l

7]

|($0 — T, Y —Y,20 — Z) : (CL,b, C)’

vVaz 4+ b2+ 2

lazo + byo + czo — axg — byy — c2)|

vVaz+ b2+ 2

Em virtude de P pertencer ao plano m temos d = —ax — by — cz e,
portanto,

7]

‘CLLCO + byo + czp + d)‘

d(P077T) - |A_PO| - \/m

Questao 3 (2,5 pontos)

A importéancia de trabalharmos com a amostragem estatistica reside no
fato de que a amostra examinada é selecionada cientificamente, o que implica
dizer que os resultados obtidos sao considerados validos para a populacgao.
Isto nos permite trabalhar com diversas “ferramentas estatisticas”, dentre elas
a Estimacao de uma Proporc¢ao Populacional. Discorra sobre Estimagao de
uma Propor¢ao Populacional e seus principais elementos

Referéncias
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DOWNING, D.; CLARK, J. Estatistica Aplicada. 3a edicao: Ed. Sa-
raiva, 2011. p. 181-186

BUSSAB, W. O., MORETTIN, P. A. Estatistica Basica. 9a edi¢ao: Ed.
Saraiva, 2017. p. 344-358.

BARBETTA, REIS e BORNIA. Probabilidade e Estatistica para Cursos
de Engenharia e Informética, Editora Atlas, 2004. P. 198-221.

Padrao desejado de resposta:

A resposta do candidato deve conter, no minimo:

e Se ao discorrer sobre o conceito de Estimativa Intervalar foi considerado
que ela é a faixa de valores usada para estimar algum parametro populacional
com nivel especifico de confianca; também chamado de intervalo de confianca.

e Se foram citados os elementos Nivel de Confianga, Valores Criticos,
Margem de Erro e Tamanho da Amostra.

e Se ao discorrer sobre o Nivel de Confianca foi considerado que ele é a
probabilidade de que um parametro populacional esteja contido dentro de
um intervalo de confianca particular; também chamado grau de confianca.

e Se ao discorrer sobre Valores Criticos foi considerado que eles sao os
valores que separam a regiao critica dos valores da estatistica de teste que
nao levam a rejeicao da hipotese nula.

e Se ao discorrer sobre Margem de Erro foi considerado que se trata da
diferenca méaxima provavel entre a estatistica amostral observada e o verda-
deiro valor do parametro populacional.

e Se ao discorrer sobre a Tamanho da Amostra foi considerado que é o
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ntmero de itens de uma amostra e que ele impacta na estimacao.

Questao 4 (2,5 pontos)

Existem métodos estatisticos que fazem inferéncias baseadas em dados
amostrais que aparecem em pares. Esses métodos tém por objetivo determi-
nar se ha, ou nao, uma relagao entre as duas variaveis e, se tal relagao existir,
descrevé-la como uma equacao que possa ser usada para predigoes. Se con-
siderarmos apenas as relagoes lineares, o que significa que, quando colocadas
em graficos, os pontos se aproximam do padrao de uma reta, discorra, em
no maximo 30 linhas, sobre: diagrama de dispersao, coeficiente de correlacao
linear, interpretagao do coeficiente de correlacao linear, equacao de regressao
e predigao.

Referéncias
DOWNING, D.; CLARK, J. Estatistica Aplicada. 2a edi¢ao: Ed. Sa-
raiva, 2003. p. 228-253.

BARBETTA, REIS e BORNIA. Probabilidade e Estatistica para Cursos
de Engenharia e Informética, Editora Atlas, 2004. P. 316-343.

Padrao desejado de resposta:

A resposta do candidato deve conter, no minimo:

e Se ao discorrer sobre o Diagrama de Dispersao foi considerado que
trata-se de um grafico no qual os dados amostrais emparelhados sao plotados
com eixo horizontal x e um eixo vertical y, onde cada par individual (x,y) é
plotado como um tnico ponto.

e Se ao discorrer sobre o Coeficiente de Correlacao Linear foi considerado
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que ele é representado por r e mede a intensidade da relagdao linear entre
os valores quantitativos emparelhados x e y em uma amostra. Seu valor é
calculado através de uma férmula, onde os valores variam de -1 a +1.

e Se ao discorrer sobre a Interpretagao do Coeficiente de Correlagao Linear
foi considerado que o valor de r deve estar sempre entre -1 e +1, inclusive.
Sendo que, se r estiver muito préximo de 0, concluimos que nao hé correlagao
linear significante entre x e y, mas se r estiver proximo de -1 ou de +1,
concluimos que ha uma relagao linear significante entre x e y.

e Se ao discorrer sobre a Equacao de regressao foi considerado que se
trata de uma descricao algébrica da relagao entre duas variaveis, na qual o
grafico da equagao de regressao é chamado de reta da regressao, ou reta do
melhor ajuste, ou reta dos minimos quadrados.

e Se ao discorrer sobre a Predicao foi considerado que as equagoes de
regressao podem ser tteis para predizer o valor de uma variavel, dado algum
valor particular da outra variavel, porém, destacando que s6 devemos usar a
equagao de regressao para predi¢ao quando r indicar que ha uma correlagao
linear.
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