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Industrial — Teoria, Pratica e Desenho

PROVA ESCRITA — PADRAO DE RESPOSTA

QUESTAO 1:

Com base no livro de Gaspar Erich Stemmer, Ferramentas de Corte |, aponte as definicbes dos seguintes elementos que compdem
a geometria de uma ferramenta: Haste, Flanco, Gume, Quebra-cavaco. Faga um desenho de uma ferramenta de sua escolha e
represente os elementos acima questionados neste desenho. [3,0 pontos = (2,0 para as defini¢bes) + (1,0 para o desenho)].

Resposta a questdo 1

Haste — é a parte pela qual a ferramenta é fixada;
Flanco — é a superficie ou as superficies da cunha da ferramenta voltadas a correspondente superficie usinada da pega;
Gume — é a aresta formada pela face e flanco, destinada a efetuar o corte;
Quebra-cavacos — é uma modificagdo da face destinada a controlar ou quebrar o cavaco.
Pdginas 5 e 7, de STEMMER, Gaspar E. Ferramentas de Corte I. Floriandpolis. Ed da UFSC, 1995. 249p.:il (série diddtica).
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Adaptado de Pdgina 194, de CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecdnica - Processos de Fabricagéio e Tratamento. Sdo Paulo.
McGraw-Hill, 1986.
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QUESTAO 2:

O Dobramento e encurvamento de chapas metalicas consistem em operag¢des sequenciais para a conformagdo
mecanica e produgdo de objetos. Sabendo da disponibilidade de uma dobradeira de chapas para até 1,0 mm de
chapa em ago 1020, faga o desenho de 2 objetos com a defini¢do de suas fases de dobramento. [2,0 pontos]

Resposta a questdo 2
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Pdgina 108, de CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecénica - Processos de Fabricagdo e Tratamento. Sdo Paulo. McGraw-Hill,
1986.
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QUESTAO 3:

Entre os diversos processos de soldagem em metais, apresentados por Chiaverini (1996), mencione quatro tipos
destes processos, e faga uma breve descrigdo deles. [3,0 pontos]

Resposta a questdo 3

Soldagem a arco: Processo mais extensamente usado e conhecido como soldagem autégena, ou seja, no processo o material-
base participa por fusdo na constituicdo da solda. A fonte de calor é um arco elétrico. O arco de soldagem é formado ao passar
uma corrente entre uma barra de metal, que constitui o eletrodo e corresponde ao polo negativo ou catodo e o metal original,
que corresponde ao polo positivo ou anodo.

Soldagem a gas: a soldagem a gds é realizada pela queima de um gés combustivel com ar ou oxigénio, de forma a produzir uma
chama concentrada de alta temperatura. O objetivo da chama produzida é fundir o metal-base localizadamente e a vareta de
metal que ira servir de enchimento. Soldagem amplamente utilizada para reparos, soldando a maiorias dos metais. Os gases que
podem ser empregados no processo incluem o acetileno, o hidrogénio, a propano, a butano, gas natural e gas de rua.

Soldagem alumino-térmica: Processo que utiliza o calor gerado pela reagdo que envolve a combustdo em que uma mistura de
aluminio em pd e oxido de ferro, na forma de casca de laminagdo queima. Usa-se moldes refratdrios osbre as as juntas a serem
soldadas, e em um cadinho especial, faz-se ocorrer a reagdo quimica: o ferro liquido produzido é deixado vazar no molde,
fundindo quantidades aprecidveis do metal-base e produzindo a solda.

Soldagem por resisténcia: Processo que tem efeito pela passagem de corrente através de dois elementos a serem unidos,
pressionados um contra o outro por meio de eletrodos. A solda obtida tem a forma lenticular. A soldagem ocorre pela aplicagdo
simultanea de pressdo e calor, gerando uma temperatura logo abaixo do ponto de fusdo dos metais.

Soldagem por laser: Processo que pode gerar um feixe muito intenso de irradiagdo 6tica. Na Soldagem por laser, as juntas nos
processos convencionais de soldagem fusdo sdo igualmente adequados.

Soldagem por feixe eletronico: Processo em que uma bobina eletromagnética, de corrente continua e baixa voltagem, focaliza o
feixe eletronico, produzindo um feixe concentrado que é dirigido a pega, de modo que a sua energia cinética e transformada em
energia térmica, resultando uma temperatura suficiente para vaporizar a maioria dos materiais.

Soldagem por ultrassom: Processo que emprega a vibragdo ultrassdnica. Nele, as pecas a serem soldadas sdo grampeadas juntas.
Um conversor de frequéncia produz energia elétrica de alta frequéncia, a qual, por intermédio de um sistema especial
transmissor de energia, é convertida em energia elastica vibratdéria que é transmitida a zona de soldagem. Est processo gera
atrito entre as pegas a serem soldadas, limpando as superficies, fator determinante, para a solda, maior que da fusdo do material,
mesmo porque o processo é caracterizado por desenvolver temperaturas inferiores as da fusdo dos metais. E um processo em
gue ha uma combinagdo de ligagBes atdomicas e de difusdo, com os materiais no estado sélido ou semissélido.

Soldagem por fricgdao: Neste processo, pelo menos uma das pegas a serem soldadas deve ser cilindrica. O processo emprega um
volante unido a um eixo giratdrio, de modo a armazenar energia na forma cinética, antes da soldagem ser iniciada. A peca é presa
a esse volante que é feito girar até que uma certa velocidade constante seja atingida. A outra pe¢a ndo dotada de movimento
giratorio, é pressionada, a pressdo moderada, contra a pegca em movimento giratério e entdo se inicia o processo de soldagem,
pois o atrito provoca elevagdo de temperatura até atingir-se uma temperatura que torna os metais plasticos.

Pdginas 166 a 187, de CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecénica - Processos de Fabricacdo e Tratamento. Sdo Paulo. McGraw-
Hill, 1986.
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QUESTAO 4:

Segundo Chiaverini (pg. 194, 1996): “O numero de operagdes de usinagem é muto grande, assim como é grande a
variedade de maquinas operatrizes e ferramentas de corte disponiveis. De um modo geral, as operagbes de
usinagem podem ser classificadas (...)”. Mencione seis operagdes desta classificagdo. [2,0 pontos]

Resposta a questdo 4

Tormeamento;

Aplainamento;

Furagao;

Mandrilagem;

Fresamento;

Serramento;

Brochamento;

Roscamento;

Retificagdo;

Outros processos: brunimento, lapidagdo, espelhamento, polimento, afiagdo, limagem, rosqueteamento etc.

Paginas 193 a 195, de CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecdnica - Processos de Fabricagcdo e Tratamento. Sdo Paulo.
McGraw-Hill, 1986.
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