GABARITO — PROCESSO SELETIVO 02/2022 - MATEMATICA
Questdo 1 (2,5 pontos)

“O tempo é uma das varidveis chaves para a Matemadtica Financeira. Existem duas formas
basicas para considerar a evolugdo do custo do dinheiro no tempo: o regime de capitalizacdo
simples e o regime de capitalizagio composta” (BRUNI; FAMA, 2012). Discorra sobre o regime
de capitalizagdo composta ou regime de juros compostos e exemplifique.

Resposta esperada (Mathias; Gomes, 2004, p. 99 e Bruni; Fama, 2012, p. 184):

Alguns elementos basicos existirdo em Matematica Financeira, independentemente do regime
de capitalizacdo.

Capital Inicial, principal ou valor presente (VP): é a quantidade de dinheiro que alguém tem
disponivel hoje e concorda em ceder a outro, por um determinado periodo, mediante
determinada remuneracao;

Juros (j): equivalem ao aluguel do dinheiro ou a remuneragdo paga para que um individuo ceda
temporariamente o capital que dispde;

Taxa de juros (i): comumente representada em forma de porcentagem;

Montante ou valor futuro (VF): é o resultado da aplicagdo do capital inicial. Matematicamente
representa a soma do capital inicial mais os juros capitalizados durante o periodo;

Tempo (n): corresponde a duragdo (em dias, meses ou ano) da operacéo financeira.

O tempo e a taxa de juros devem estar sempre na mesma unidade. Se o periodo for em meses
e a taxa for ao ano, se faz necessaria a equivaléncia da taxa de juros. Portanto, no regime
composto nunca se deve multiplicar ou dividir a taxa de juros, sempre que possivel os prazos
devem ser convertidos para a mesma base das taxas. Se ndo for possivel utiliza-se a seguinte
férmula para fazer a equivaléncia:

(1 + igno)* = (1 + ias)*?, caso queira-se converter a taxa de més para ano, ou vice-versa.

No regime de capitalizagdo composta, a incidéncia de juros ocorre sempre de forma cumulativa.
A taxa de juros incidird sobre o montante acumulado no final do periodo anterior. Por exemplo,
em uma operagdo de empréstimo de R$1.000,00 por quatro anos a uma taxa de 20% a.a., 0s
juros de cada periodo incidirdo sempre sobre o montante do final do periodo anterior. Assim a
composi¢do dos valores futuros, mediante o emprego de juros simples e compostos, pode ser
vista no quadro 1.

n Juros simples Juros compostos
Juro por periodo | montante | Juro por periodo | montante
1 1.000x0,2=200 1.200 1.000x0,2=200 1.200
2 1.000x0,2=200 1.400 1.200x0,2=240 1.440
3 1.000x0,2=200 1.600 1.440x0,2=288 1.728
4 1.000x0,2=200 1.800 1.728x0,2=346 2.074

Verifica-se que a formagdo do montante no juro simples é linear enquanto que no juro composto
¢ exponencial. O montante (VF) calculado na capitalizacdo composta supera aquele obtido na
capitalizagdo simples.
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Questdo 2 (2,5 pontos)

Um computador é vendido por R$3.000,00 a vista, ou, entdo, com uma entrada mais trés
parcelas mensais de R$800,00 cada uma. Se a loja financia suas vendas com uma taxa de juros
compostos de 3,5% a.m., qual o valor da entrada?

Resposta esperada (Hazzan; Pompeu, 2007, p. 112):

800 800 800

3. =
000 = entrada + (1,035)1 w (1,035)2 * (1,035)3

3.000 = entrada + 772,95 + 746,81 + 721,55
758,69 = entrada



Questdo 3 (2,5 pontos)

Uma empresa pretende ampliar seus investimentos na drea de transportes e analisa a
viabilidade do seguinte projeto:

Ano

Fluxo de Caixa

-R$ 20.000,00

RS 5.000,00

RS 6.000,00

RS 7.000,00

RS 8.000,00

nib(wWwiNn(k|O

RS 9.000,00

Sabe-se que a empresa espera um retorno minimo de 15% a.a. sobre o investimento.

a) Aplicando o critério de payback, em quanto tempo (dias, meses e ano) o capital inicial é
recuperado pela empresa?

Ano Fluxo de Caixa Fluxo de Caixa acumulado
0 -RS 20.000,00 -RS 20.000,00
1 RS 5.000,00 -RS 15.000,00
2 RS 6.000,00 -RS$ 9.000,00
3 RS 7.000,00 -RS 2.000,00
4 RS 8.000,00 RS 6.000,00
5 RS 9.000,00 RS 15.000,00

3 anos e 3 meses (fragdo do ano, 2.000,00/8.000,00=0,25). O payback corresponde ao tempo

necessario que os fluxos de caixa positivos recuperem os fluxos de caixa negativos.

b) Se aplicar o critério do Valor Presente Liquido (VPL), o projeto é viavel? Justifique.

Passos na HP12C

f clear FIN

20.000,00 CHS g CFo;

5.000,00 g CFj;

6.000,00 g CFj;

7.000,00 g CFj;

8.000,00 g CFj;

9.000,00 g CF j;

15i;

f NPV = 2.535,92




Sim, o projeto € vidvel visto que o valor do VPL é maior do que zero. O que significa que os
beneficios futuros recebidos pela empresa sdo superiores ao valor inicial do investimento e
portanto, o investimento é viavel.

¢) Se aplicar o critério da Taxa Interna de Retorno (TIR), o projeto é viavel? Justifique.
Passos na HP12C

f clear FIN

20.000,00 CHS g CFo;

5.000,00 g CFj;

6.000,00 g CFj;

7.000,00 g CFj;

8.000,00 g CFj;

9.000,00 g CF j;

fIRR =19,71% a.a.

Sim, o projeto é vidvel visto que o valor da TIR é maior do que a TMA (19,71%>15%). O que
significa que a rentabilidade do fluxo de caixa é superior ao custo de oportunidade (TMA) da
empresa.

d) Aplicando o critério do Indice de Lucratividade (IL), o projeto é vidvel? Justifique.

Ano Fluxo de Caixa VP
o| -RS 20.000,00 -R$ 20.000,00
1 RS 5.000,00 RS 4.347,83
2 RS 6.000,00 RS 4.536,86
3 RS 7.000,00 RS 4.602,61
4| RS 8.000,00 RS 4.574,03
5 RS 9.000,00 RS 4.474,59
IL=somatdrio dos VP dos fluxos de caixa positivos/investimento

inicial=22.535,92/20.000,00=1,1268

Significa que a cada R$1,00 investido no projeto, hd um retorno de R$0,1268

Silva, 2010, p. 173

P



Questdo 4 (2,5 pontos)

Uma empresa toma emprestado R$100.000,00 de um banco de desenvolvimento com as
seguintes condicoes:

- Prazo de amortizagdo: 4 meses de amortizacdo com mais 6 meses de caréncia. Durante a
caréncia o mutuario paga trimestralmente somente os encargos de juros e comissdo do banco;

- Sistema de amortizagdo: Sistema de Amortizacdo Constante (SAC);
- Taxa de juros: 18% ao ano (taxa efetiva);
- Comissdo do banco: 0,1% ao més calculada sobre o saldo devedor;

- IOF (Imposto sobre operag@es financeiras): 0,38% sobre o valor do financiamento (principal) e
descontado integralmente na liberagdo dos recursos ao mutudrio.

Pede-se elaborar a planilha de desembolsos desse empréstimo.

Utilize 4 casas decimais.

Se usar as fungbes da HP12C, os passos devem ser descritos na resposta.
Resposta esperada (Assaf, 2009, p. 220)

18%a.a=1,19%a.m=4,22%a.t

Periodo Saldo Amortizagdo | Comissao | IOF Juros Prestacdo
(meses) devedor

0 100.000,00 | - 380,00 - 380,00

3 100.000,00 | - 300,00 - 4.220,00 4.520,00

6 100.000,00 | - 300,00 - 4.220,00 | 4.520,00

7 75.000,00 | 25.000,00 100,00 - 1.390,00 26.490,00
8 50.000,00 | 25.000,00 75,00 - 1.042,50 26.117,50
9 25.000,00 | 25.000,00 50,00 - 695,00 25.745,00
10 - 25.000,00 25,00 - 347,50 25.372,50
total - 100.000,00 | 850,00 380,00 11.915,00 | 113.145,00
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