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PROVA ESCRITA — PADRAO DE RESPOSTA

QUESTAO 1: No contexto da analise de estruturas, defina o Principio da Conservac3o de Energia e o Principio dos
Trabalhos Virtuais, descrevendo a relacdo entre os mesmos.

Critérios de avaliacdo apresentados no item 9.5.2, do Edital Peso
1. Apresentacdo (legibilidade, limpeza, grafia) 5%
2. Introducdo ao tema 10%
3. Organizagdo das ideias (coeréncia e coesdo) 10%
4. Dominio dos contetidos 50%
5. Poder de sintese 5%
6. Objetividade no tratamento do tema 5%
T Capacidade de estabelecer analogias e relacdes entre conceitos 10%
8. Correcdo e propriedade da linguagem 5%

Conforme consta no capitulo 8 de Martha (2010), a resposta deve partir da defini¢io de energia de deformacio e
com base nesta deve-se definir o Principio da Conservagdo de Energia, indicando quais as premissas necessarias
para que este principio seja aplicado na analise de estruturas. Depois disto, deve-se explicar como o Principio dos
Trabalhos Virtuais permite generalizar o Principio da Conservagdo de Energia ao considerar trabalho e energia de
deformacdo ditos virtuais. O Principio dos Trabalhos Virtuais é apresentado e discutido também no capitulo 1 de
Sussekind (1973), volume 2.

*O padrdo de resposta deve estar fundamentado nas bibliografias exigidas pelo Edital, para evitar problemas o

professor deverd citar o capitulo/pégina do livro utilizado.
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QUESTAO 2: Descreva o Método das Forgas e 0 Método dos Deslocamentos, ressaltando as diferencas entre os

mesmos.

Critérios de avaliagdo apresentados no item 9.5.2. do Edital Peso
2. Apresentacdo (legibilidade, limpeza, grafia) 5%
3. Introdugdo ao tema 10%
4, Organizagdo das ideias (coeréncia e coesdo) 10%
5y Dominio dos contetidos 50%
6. Poder de sintese 5%
7. Objetividade no tratamento do tema 5%
8. Capacidade de estabelecer analogias e relagbes entre conceitos 10%
9. Correcdo e propriedade da linguagem 5%

A definicdo destes métodos parte dos Principios das Forgas Virtuais e dos Deslocamentos Virtuais, apresentados no
capitulo 8 de Martha (2010). E necessario indicar como, ao se escolher um sistema de forcas arbitrario, denominado
virtual, e que satisfaz as condi¢Bes de equilibrio, & possivel, a partir do Principio dos Trabalhos Virtuais, obter o
chamado Principio das Forgas Virtuais, que conduz ao Método das Forgas. Assim como, ao se escolher uma
configuragcdo deformada arbitraria, dita virtual, e que satisfaz as condigdes de compatibilidade, é possivel
estabelecer o Principio dos Deslocamentos Virtuais, que leva ao Método dos Deslocamentos. Estes métodos sio
abordados em detalhes nos capitulos 8 e 10 de Martha (2010), bem como nos volumes 2 e 3 de Siissekind (1973).
*O padrdo de resposta deve estar fundamentado nas bibliografias exigidas pelo Edital, para evitar problemas o

professor deverd citar o capitulo/pégina do livro utilizado.
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QUESTAO 3: Descreva o processo de ruptura de vigas de concreto armado sob tensdes normais através da

caracterizacdo detalhada dos seus estadios de célculo. Em seguida, relacione estes estadios a situagées do projeto
de vigas onde eles sdo utilizados como representativos do seu comportamento mecanico.

Critérios de avaliagdo apresentados no item 9.5.2. do Edital Peso
3. Apresentacao (legibilidade, limpeza, grafia) 5%
4. Introdugdo ao tema 10%
5. Organizac¢do das ideias (coeréncia e coesdo) 10%
6. Dominio dos contetdos 50%
7. Poder de sintese 5%
8. Objetividade no tratamento do tema 5%
9. Capacidade de estabelecer analogias e relagdes entre conceitos 10%
10. Corregdo e propriedade da linguagem 5%

O processo de ruptura de vigas sob tensdes normais caracterizado a partir de estadios de célculo convencionados
para uma secdo transversal de concreto armado com armadura simples é apresentado no capitulo 3 em Carvalho
e Figueiredo Filho (2014). E necessério indicar como se dd a evolugdo da distribuicio da tensdo normal na se¢do
transversal em cada estadio com o aumento do momento fletor atuante até a ruina desta. E importante apresentar:
a descrigdo do formato da distribuicdo de tensdes normais no concreto; a descrigdo da atuagdo das barras de aco;
a implicacdo da resposta eldstica e/ou plastica dos materiais; a evolugio da fissuragdo motivada pelas tensdes de
tracdo; e a alteracdo da posicdo da linha neutra no sentido de redu¢do da drea comprimida da seciio. Na sequéncia
deve-se relacionar os estadios | e Il as situagBes de verificagio e controle da fissuracio e dos deslocamentos em
servico de pecas fletidas (fissuradas e ndo fissuradas) e o estidio Ill & situacdo de dimensionamento. A
representatividade dos estadios para o comportamento mecénico das vigas pode ser encontrada na mencionada
referéncia nos capitulos 3 e 4.

*O padrdo de resposta deve estar fundamentado nas bibliografias exigidas pelo Edital, para evitar problemas o

professor devera citar o capitulo/pagina do livro utilizado.
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QUESTAO 4: Descreva as etapas do projeto de um pavimento composto por lajes macicas considerando o
procedimento de célculo por painéis isolados.

Critérios de avalia¢gdo apresentados no item 9.5.2. do Edital Peso
4 Apresentagdo (legibilidade, limpeza, grafia) 5%
5 Introdugdo ao tema 10%
6. Organizagao das ideias (coeréncia e coesio) 10%
7. Dominio dos contetidos 50%
8 Poder de sintese 5%
9. Objetividade no tratamento do tema 5%
10. Capacidade de estabelecer analogias e relagBes entre conceitos 10%
11. Corregdo e propriedade da linguagem 5%

Conforme apresentado no capitulo 7 de Carvalho e Figueiredo Filho (2014), a resposta deve indicar etapas que
englobem a definicdo da vinculagdo dos painéis de lajes, pré-dimensionamento da espessura, levantamento das
acbes, verificacdo das flechas, célculo dos momentos fletores, determinagio das armaduras longitudinais, calculo
das reagdes das lajes nas vigas de apoio, verificagdo do efeito da forca cortante e detalhamento das armaduras. O
projeto de lajes macicas também é abordado no capitulo 3 em Aradjo (2009) e capitulos 13 e 14 em Wight e
Macgregor (2012).

*O padrdo de resposta deve estar fundamentado nas bibliografias exigidas pelo Edital, para evitar problemas o

professor devera citar o capitulo/pégina do livro utilizado.
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