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Particulas a nivel nanométrico possuem alta relacdo superficie/volume, proporcionando
aumento no numero de atomos que se encontram na regido interna das particulas A zedlita,
material composto por aluminossilicatos hidratados, pode atuar como meio de comunicagao entre
as nanoparticulas e a agua, por permitir a dessor¢ao dessas moléculas e potencial movimentagao.

O presente trabalho apresenta o desenvolvimento de metodologia para obtencdo de
nanoparticulas de 6xido de zinco encapsuladas em zedlita 4 A para testes de desinfeccao de agua
para consumo humano, por meio de avaliagdo da cinética de desinfec¢ao microbioldgica.

A primeira etapa deste estudo foi promover a sintese da zeolita por meio da adi¢ao de 0,8 g de
hidroxido de s6dio (NaOH) dissolvidos em 80 mL de agua deionizada. A solucdo foi dividida em
duas partes iguais (45 mL cada), cuja primeira fragao recebeu 17,4 g de silicato de potassio e 8,0
g de alumina, sob agitagdo até completa homogeneizacdo. Em seguida, procedeu-se a mistura das
duas fragdes até completa formacao de gel. O material proveniente da mistura foi transferido para
um reator de aco e mantido em estufa por um periodo 5 horas a temperatura de 100°C. A sintese
das nanoparticulas de ZnO foi realizada em um reator de borossilicato de 250 mL fixado em um
condensador de refluxo instalado para evitar a emissdo de gases. Inicialmente, adicionou-se no
sistema reacional o monoetileno glicol (100 mL), seguido pelo acetato de zinco di-hidratado
(8,76 g), sendo o sistema mantido com agitacdo continua e temperatura ambiente até a completa
solubilizacao do sal precursor.

Na segunda etapa, utilizou-se cepa de E.coli imersa em caldo TSB com a transferéncia de 200
pL para um tubo com 3 mL de solucdo de NaCl 0,85%. Desta forma a solugdo atingiu turbidez
correspondente a 0,5 na escala de McFarland (109 bactérias por mL do meio). A solucdo obtida
foi espalhada em placas com Agar Muller Hinton e o p6 nanoestruturado diluido em 200 pL de
agua em contato com papel filtro. As placas foram mantidas incubadas no periodo de 24 h na
faixa de temperatura de 35-37°C, sendo posteriormente avaliadas quanto a presenga de halos de
inibigdo. Os testes de avaliagdo antibacteriana das ZnONP e ZnONPZe foram realizados
conforme metodologia preconizada pelo Standard Methods (ASTM E2149) por meio do modelo
de contagem do Numero Mais provavel (NMP), utilizando a bactéria E.coli como bioindicador de
contaminagdo fecal. A solugdo obtida foi mantida em cabine de seguranga biologica, com certa
quantidade desconhecida de bactérias E.coli e incubada por 18h a temperatura de 37°C e agitagao
de 130 rpm. A Figura 1 apresenta a MEV das nanoparticulas estudadas 6xido de zinco em po,
apresentando particulas aglomeradas na forma de um fino p6 seco, apresentam tamanho médio de
graos inferior a 50 nm (TUZEMEN et al., 2013). A Figura 1(b) apresenta cristais tipicos da
zeodlita, de faces cristalinas caracteristicas, com tamanho variando na faixa de 1 pm. Neste
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sentido, ndo foi detectada por meio desta técnica a presenca de material amorfo, sendo o processo
de sintese da zeolita a razdo estequiométrica de SiO2/Al2O3 diretamente proporcional a
velocidade de crescimento do cristal (SHAO, 2002).
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Fig. 1 Microscopia eletronica de varredura: ZnONP(A) - ZnONPZe(B)

A Figura 2 apresenta os dados comparativos da eficiéncia de desinfeccdo entre ZnONP e
ZnONPZe, a qual mostra que os resultados mais significativos foram obtidos com o tempo de
residéncia de 3h, cuja reducdo da atividade antimicrobiana foi de 85,12% para as nanoparticulas
de ZnONP e 94,12% para as nanoparticulas de ZnONPZe, sugerindo entdo que o agente
sintetizado neste trabalho apresentou relevante acao bactericida.
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Fig. 2 Redugdo de E. Coli para a cinética de desinfec¢do com ZnONP e ZnONPZe
Conclui-se que a interagdo quimica entre ZnONPs e a membrana celular da bactéria, permite
uma interacdo fisica entre as nanoparticulas de 6xido de zinco e a membrana celular da bactéria,
sendo possivel afirmar que o tempo de contato influencia na redugdo da atividade microbiana.
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