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PRESTAGAO DE CONTAS

DADOS DE IDENTIFICAGAO

Nome do laboratério: Laboratério de Quimica Tecnolégica

Coordenador(a) do laboratério: Heron Schwarz

Departamento: Engenharia Civil

E-mail: heron.schwarz@udesc.br

RELACAO DE PROJETOS VINCULADOS AO LABORATORIO*

No periodo vigente, ndo houve registro de projetos de pesquisa, extensdo ou desenvolvimento
tecnoldgico vinculados ao laboratdrio.

DESCRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NO ULTIMO ANO**

O Laboratério de Quimica Tecnolégica vem sendo utilizado prioritariamente no suporte a
disciplina de Qualidade Sanitaria da Agua. Durante o Gltimo ano, foram também realizadas
atividades de suporte ao programa de Mestrado Profissional em Rede Nacional em Gestao e
Regulacéo de Recursos Hidricos e a um trabalho de conclusdo de curso. As atividades realizadas
no ultimo periodo da gestao foram divididas entre: (i.) atividades gerais de organizagao e
estruturagao do laboratdrio, (ii.) atividades relacionadas as disciplinas e (iii.) atividade de suporte
a trabalhos académicos.

Atividades Gerais de Organizacao e Estruturagado do Laboratério

e Testagem, calibragdo e manutencdo periddica de equipamentos: Foram realizadas
atividades internas de testagem, calibracdo e manutencdo de equipamentos, visando
garantir a confiabilidade dos resultados obtidos nas analises experimentais. Esta configura
uma atividade de carater continuo a gestao do laboratério.

e Levantamento e destinacdo de solugbes e reagentes antigos: Reagentes, amostras e
solugdes remanescentes de semestres anteriores, com validade vencida, foram
classificadas, padronizadas ou neutralizadas e descartadas conforme normas de
seguranca.
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e Padronizagdo da rotulagem: Foi mantido e ajustado o sistema de identificacao
padronizado para reagentes, solugdes e amostras implementado no semestre anterior,
visando maior rastreabilidade e seguranga no manuseio destes.

e Controle e adequacao de itens permanentes e de consumo: Novos equipamentos e
vidrarias destinados a amostragem de agua superficial, subterranea e de suporte as
analises fisico-quimicas da agua exequiveis no ambito do Laboratério de Quimica
Tecnoldgica foram adquiridos, testados, sanitizados e colocados em operagao no periodo.

Atividades Desenvolvidas graduagdo em Engenharia Civil e no mestrado ProfAgua

As atividades didaticas desenvolvidas no Laboratério de Quimica Tecnoldgica concentraram-se
principalmente no suporte as aulas praticas da disciplina de Qualidade Sanitaria da Agua,
contemplando desde a introdugao as rotinas laboratoriais até a realizagcao de analises fisicas e
quimicas de amostras de agua.

Como parte dos estudantes da disciplina ainda ndo possuia experiéncia pratica em quimica
experimental, foi realizada inicialmente uma atividade de familiarizacdo com o ambiente
laboratorial. Nessa etapa, foram abordadas normas de seguranga, procedimentos adequados
para o manuseio de reagentes, vidrarias e equipamentos, além de técnicas laboratoriais basicas.

A atividade introdutéria incluiu a realizagcdo de procedimentos simples de filtracdo e titulacao
acido-base, possibilitando aos estudantes o contato inicial com técnicas fundamentais da quimica
experimental. Além de revisar conceitos relacionados ao preparo e a manipulagao de solugoes,
a pratica teve como objetivo reforcar a importancia da organizagdo, da precisdo dos
procedimentos e da adogao de medidas de seguranga durante as analises laboratoriais.

Figura 01: Realizag&o de atividade pratica de amostragem de agua superficial

>
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Na sequéncia, o laboratério deu suporte as atividades praticas de amostragem de aguas
superficiais e de aguas destinadas ao consumo humano. Durante essas atividades, foram
discutidos os procedimentos adequados de coleta, acondicionamento, identificacao, transporte e
preservacao das amostras, considerando a influéncia dessas etapas sobre a confiabilidade e a
representatividade dos resultados analiticos.

As aulas seguintes foram direcionadas a determinagdo de parametros fisicos e quimicos
relacionados a qualidade da agua. Foram realizados os seguintes ensaios:

e Acidez e alcalinidade: determinadas por métodos titulométricos, permitindo discutir a
capacidade de neutralizacdo e o poder tampao da agua, bem como sua influéncia nos
processos de tratamento e na corrosividade dos sistemas hidraulicos;

Figura 02: Ensaio de acidez por titulometria sendo realizada na disciplina de Qualidade Sanitaria da Agua

o Dureza: determinada por titulometria, com discussao sobre a presenga de ions calcio e
magneésio e seus efeitos sobre tubulagbes, equipamentos e processos de tratamento;

o Demanda Quimica de Oxigénio (DQO): determinada por método colorimétrico, utilizada
como indicador da quantidade de matéria oxidavel presente nas amostras;

e pH e condutividade elétrica: medidos por métodos instrumentais, possibilitando a
avaliagdo das condi¢des acido-base e da presenca de espécies ibnicas dissolvidas na
agua;

o Oxigénio dissolvido: analisado como paradmetro fundamental para a avaliagdo da
qualidade ambiental e das condi¢cdes de manutencao da vida aquatica em corpos hidricos;
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o Turbidez e cor aparente: determinadas para caracterizar aspectos fisicos e visuais da
agua relacionados a presenca de particulas em suspensao e substancias dissolvidas;

o Solidos suspensos e sdélidos dissolvidos: analisados para quantificar as diferentes
fragdes de materiais presentes nas amostras;

o Solidos sedimentaveis: determinados por meio do cone de Imhoff, permitindo avaliar a
parcela de sélidos que se deposita por agao da gravidade;

o Fosforo total e nitrogénio total: determinados por métodos colorimétricos, possibilitando
discutir a presenca de nutrientes e sua relagdo com processos de eutrofizagdo e
degradacao da qualidade da agua.

Figura 03: Preparagéo de branco amostral pra anédlise da demanda quimica de oxigénio, na disciplina de
Qualidade Sanitéria da Agua

As praticas realizadas permitiram aos estudantes acompanhar diferentes etapas de uma analise
laboratorial, desde a coleta e preservacdo das amostras até a execugdo dos ensaios e a
interpretacdo dos resultados. Também possibilitaram relacionar os parametros analisados aos
padrées de qualidade da agua, aos processos de tratamento, ao monitoramento de corpos
hidricos e a operagao de sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.
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Figura 04: Alunos da disciplina de Qualidade Sa

nitaria da Agua em atividéde pratica

Além das atividades de graduacao, o Laboratério de Quimica Tecnolégica deu suporte a aulas
do Mestrado Profissional em Rede Nacional em Gestdo e Regulagdo de Recursos Hidricos -
ProfAgua. Foram realizadas aulas demonstrativas sobre a qualidade de aguas superficiais, com
énfase nos procedimentos de amostragem e na analise sedimentoldgica.

Durante essas atividades, foram apresentados procedimentos para a determinagcédo de sdlidos
sedimentaveis e das diferentes fragdes de soélidos de interesse sedimentolégico, incluindo sélidos
suspensos, dissolvidos, totais, volateis e ndo volateis. As demonstra¢des permitiram discutir a
aplicagdo dessas analises na caracterizagdo de corpos hidricos, no transporte de sedimentos e
de contaminantes e no monitoramento da qualidade ambiental.

Atividade de Suporte a Trabalho Académico

O laboratério também foi utilizado para dar suporte ao trabalho de conclusdo de curso da
académica Giovana Bitellbrunn Moreira. A pesquisa envolveu a realizagdo de ensaios de ataque
por sulfatos em amostras de cimento Portland sustentavel produzidas com diferentes
concentragcdes de subprodutos industriais, incluindo areia descartada de fundigédo, cinza de
caldeira e cinza volante.

Os ensaios foram realizados com o objetivo de avaliar o comportamento e a resisténcia das
amostras quando submetidas a ambientes quimicamente agressivos. A utilizagdo do laboratério
possibilitou o preparo e o acondicionamento das solugdes, a exposigao controlada das amostras
e 0 acompanhamento experimental dos efeitos provocados pelo ataque por sulfatos.
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Figura 05: Corpos de prova submetidos a ataque por sulfatos

A atividade contribuiu para a integragcéo entre as areas de quimica, materiais de construgéo e
sustentabilidade, além de demonstrar a importincia da infraestrutura laboratorial para o
desenvolvimento de pesquisas relacionadas ao reaproveitamento de residuos industriais e a
durabilidade de materiais empregados na construgao civil.
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DESCRICAO DE POSSIVEIS MELHORIAS PARA O LABORATORIO

Seguranca
(PRIORIDADE MUITO ALTA):

¢ Alinfraestrutura atual do laboratério foi grandemente melhorada, com a aquisigéao de
novos equipamentos e itens de consumo. Contudo, a seguranca do laboratério esta
limitada as janelas (ndo-gradeadas), e ao controle de acesso realizado pela equipe de
seguranga do centro.

¢ O sistema de controle de chaves e acesso se mostrou eficiente até entdo, mas precisa
ser complementado de sistema de videocameras interno ao laboratério ou no acesso.

¢ O ndo gradeamento das janelas, incluso do monitoramento limitado da parte exterior do
prédio na area de acesso as janelas, por sua vez, apresenta condigao critica de
seguranga ao laboratério. Destaca-se que nao apenas o laboratério conta com itens
permanentes ou de consumo de alto valor, mas emprega em suas atividades reagentes
controlados, nos termos da Portaria 204/2022 no Ministério da Justica e Seguranca
Publica (e legislagbes complementares). Tais reagentes incluem produtos corrosivos,
acidos e bases fortes, solventes organicos e outros que podem ser utilizados para
diversos fins, além de apresentarem elevado potencial poluidor. Assim, ha a
necessidade, em carater de urgéncia, que se tomem medidas que melhorem a
seguranga do laboratério, com o objetivo de resguardar a comunidade académica.

Adequacéo da sala de reagentes
(PRIORIDADE ALTA):

¢ |Instalagdo de exaustor geral para remogao de gases (urgente).

¢ Instalagao de armario corta-fogo para reagentes acidos e corrosivos (urgente).

e Substituicdo dos armarios por outros que nao utilizem partes metalicas suscetiveis a
COorrosao.

Manutencgao da estufa de secagem
(PRIORIDADE MODERADA-ALTA):

e (Calibracao/substituicao do termostato.
o O termostato da estufa ndo possui precisao suficiente para a realizagao que
dependam da secagem de amostras, especialmente se estas conterem fragao
organica de interesse, que pode ser mineralizada sob elevadas temperaturas.

Manutengao/Substituicao das capelas de exaustao
(PRIORIDADE MODERADA):

e Janelas (abertura frontais): Apresentam-se parcialmente emperradas.
o Interruptor: N&o apresentam controlador de operagao, exigindo o controle através da
conexao ou interrupg¢ao cabo de alimentacgao a rede elétrica.
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DESCRIGCAO DOS PRODUTOS GERADOS

Como produtos gerados pela atividade do laboratério, incluem-se os relatorios de atividades
praticas realizadas em aula, os registros de qualidade da agua superficial do Rio Sellin (dando
inicio a uma base de dados local), e o trabalho de conclusdo de curso da aluna Giovana
Bitellbrunn Moreira, intitulado: Argamassa de revestimento ecoeficiente: estudo da substituicao
do aglomerante mineral por subprodutos industriais.

No periodo, o laboratdrio nao foi utilizado para projetos ou pesquisas especificas, ndo havendo
nenhuma publicac&do associada a estas atividades.

Ibirama, 31 de julho de 2025.

Heron Schwarz

Coordenador do Laboratério de Quimica Tecnoldgica
Departamento de Engenharia Civil
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