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x — 2
x3—312 —x+3
(a) Determine as raizes do polinémio do denominador de f(x).

Questdo 01) Considere a fungado racional f(z) =

(b) Determine o dominio da fungdo f(x).

(c) Determine para quais valores de x temos f(x) < 0.

Topicos da ementa: Funcdes de uma variavel, Fatoracao de polinbmios,

Inequacoes.
Referéncias:
[1] DEMANA, Franklin D et al. Pré-calculo. 2. ed. Sao Paulo: Pearson Education
do Brasil, 2013. 452 p.
[2] FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Calculo A: funcdes,
limite, derivacao e integracao. 6.ed. rev., e ampl. Sao Paulo: Prentice-Hall do
Brasil, c2007. 448 p.
(a) Conforme [1], Cap. 10, Raizes de fun¢Ges polinomiiais, pag. 121 e 124.
Primeiro testamos possiveis raizes racionais: £1, =£3.
Testando x = 1 descobrimos que x = 1 & uma raiz. Assim, podemos
dividir o polinémio por (z — 1).
Fazendo a divisdo obtemos x® — 32* — x + 3 = (x — 1)(2* — 2z — 3).

Fatorando o termo quadratico obtemos 2% — 2z — 3 = (z — 3)(z + 1).

As raizes do denominador sdo: x = —1, =1, z =3.

(b) Conforme [1], Cap. 7, Dominio e imagem, a partir da pagina 71.

A funcido racional estd definida para todos os reais, exceto onde o de-
nominador é zero. Portanto Dom(f) =R\ {—1, 1, 3}.
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(c) Conforme [2], Segdo 1.4 e 1.5, a partir da pagina 5.

Sendo o numerador x — 2 e o denominador (z — 1)(x + 1)(x — 3), os

pontos que anulam algum fator sdo —1, 1, 2, 3.

Fazendo um quadro de sinais:

e r < —1: numerador < 0, denominador < 0 = f > 0.

e —1 <z < 1: numerador < 0, denominador > 0 = f < 0.
e 1 < x <2 numerador < 0, denominador < 0 = f > 0.
e 2 < x < 3: numerador > 0, denominador < 0 = f < 0.

e = > 3: numerador > 0, denominador > 0 = f > 0.

Como = = —1,1,3 ndo pertencem ao dominio e f(2) = 0 entdo as

solu¢des de f(x) < 0 sdo os intervalos (=1, 1) U [2, 3).

*Q padrao de resposta deve estar fundamentado nas bibliografias exigidas pelo Edital, para
evitar problemas o professor deverd citar o capitulo/pagina do livro utilizado.
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Questao 02)
(a) Escreva a definicdo de derivada de uma funcdo real y = f(x);
(b) Calcule a derivada da fung¢do f(x) = 2%, pela definigao;

(c) Escreva as principais regras de derivagdo, citando ao menos cinco regras.

N3o é preciso demonstrar essas regras.

Tépicos da ementa: Derivada.

Referéncias:

[1] FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Calculo A: funcdes,
limite, derivacao e integracao. 6.ed. rev., e ampl. Sao Paulo: Prentice-Hall do
Brasil, c2007. 448 p.

A definicao de derivada pode ser encontrada em qualquer livro de Célculo,
em particular, na pagina 121 (Secao 4.4) de [1l]. Quanto as regras de
derivacao, em [1] é apresentado uma lista de seis regras a partir da pagina
133 (Secao 4.11), a regra de cadeia para funcdao composta na pagina 139
(Secao 4.13) e a regra para funcao inversa na pagina 143 (Secao 4.14).

*0Q padrao de resposta deve estar fundamentado nas bibliografias exigidas pelo Edital, para
evitar problemas o professor deverd citar o capitulo/pagina do livro utilizado.

Membros da Banca:

Avaliador 1: Thiane Pereira Poncetta Avaliador 3: Rogério Simodes
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Questao 03)

(a) Explique como as derivadas de uma fungdo y = f(z) sdo usadas para

determinar os pontos de maximo e minimo (relativos) dessa funcio.

(b) Calcule didaticamente os pontos de maximo e minimo locais da fungdo
flz)=2° =322 +3, 2 €R.

Tépicos da ementa: Aplicacdao de Derivada.

Referéncias:

[1] FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Calculo A: funcdes,
limite, derivacao e integracao. 6.ed. rev., e ampl. Sao Paulo: Prentice-Hall do
Brasil, c2007. 448 p.

(a) A aplicagdo da derivada para o calculo de maximos e minimos de fungdo
reais de uma variavel real pode ser encontrada em qualquer livro de
Calculo. Em particular nas Seces de 5.4 a 5.9 de [1], em especial,
Proposicdo 5.4.4 e Teoremas 5.7.1, 5.7.3.

(b) Para f(z) = x> —31?+3 calculamos a derivada primeira e os respectivos

pontos criticos usando o critério da primeira derivada:
fl(x)=32" -6z =32(r—2)= flz) =0=2=00ux =2

Agora, calculamos a segunda derivadas para classificar os pontos criticos:
f"(x) = 6z — 6.

Avaliacdes:

f0)=6-0—-6=-6<0 = x=0¢éum maximo local

f”(2):6-2—6:6>0 = x =2 é&um minimo local

=
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Valores: f(0) = 3, f(2)=—-1L

Portanto, o maximo local & (0,3) e o minimo local & (2, —1).

*0Q padrao de resposta deve estar fundamentado nas bibliografias exigidas pelo Edital, para
evitar problemas o professor deverd citar o capitulo/pagina do livro utilizado.

Membros da Banca:

Avaliador 1: Thiane Pereira Poncetta Avaliador 3: Rogério Simoes
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Questao 04)

(a) Escreva a defini¢do de integral definida.
b
(b) Explique como é calculada, na pratica, uma integral /f(:z:) dx

(c) Explique como a integral definida é usada para calcular areas de regides

planas. D& um exemplo e resolva a integral.

Tépicos da ementa: Integral definida. aplicacdes da integral definida.

Referéncias:

[1] FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Calculo A: funcdes,
limite, derivacao e integracao. 6.ed. rev., e ampl. Sao Paulo: Prentice-Hall do
Brasil, c2007. 448 p.

A definicdo de integral definida, o calculo usando o Teorema Fundamental
do Calculo e o uso da integral definida para calcular areas de regiGes planas
pode ser encontrada em qualquer livro de Calculo. Em particular, em [1],

nas respectivas secdes:
(a) Segdo 6.9 para a definicdo de integral definida;
(b) Se¢do 6.10 para o calculo;

(c) Segdo 6.12 para para calcular areas de regides planas.

*0Q padrao de resposta deve estar fundamentado nas bibliografias exigidas pelo Edital, para
evitar problemas o professor deverd citar o capitulo/pagina do livro utilizado.
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Questao 05) Resolva a integral

Jf e

R

em que R é a regido de integracdo delimitada pelas curvas 22 + 3> = 1 e

2?4+ y? = 4, acima do eixo X.

Tépicos da ementa: Técnicas de integracao, Integral definida, Mudanca de

variaveis em integrais multiplas.

Referéncias:

[1] FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Calculo A: funcdes,
limite, derivacao e integracao. 6.ed. rev., e ampl. Sao Paulo: Prentice-Hall do
Brasil, c2007. 448 p.

[2] GONCALVES, Mirian Buss; FLEMMING, Diva Marilia. Calculo B: funcoes de
varias variaveis, integrais multiplas, integrais curvilineas e de superficie. 2.

ed. rev. e ampl. Sao Paulo: Pearson/Prentice-Hall, 2007. 435 p.

Esta integral dupla deve ser resolvida usando coordenadas polares, devido a
regiao de integracao. A mudanca de varidavel usando coordenadas polares
para integrais duplas esta definida a partir da pagina 245 (Secao 7.7.1) de
[2]. Durante a resolucao da integral com relacao a 6, usa-se técnicas de
integracao para poténcias de funcdes trigonométricas, descritas a partir da
pagina 296 (Secao 7.2) de [1].

Vamos resolver a integral:

// ygdA,
R

onde R é a regido entre os circulos 2 + y? = 1 e 22 + y? = 4, acima do eixo X.

Ou seja, é a coroa circular entre raios 1 e 2, apenas na parte superior.

=
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Usando coordenadas polares:

A regido corresponde a: 1 < r < 2,

A integral fica:

y = rsinb, dA = rdrdf.
0<6<m.

T 2 2 T
// y3dA:/ /(rsin@)grdrdez/ r4dr/ sin® 0 de.
R 0o J1 1 0

Integra em r:

9
] r* dr
1

Usa-se sin® 0 = sin?@sin 6 = (1

Integra em 6:

Substitui-se: © = cos 0, du

Ent3o:

3 30
/sin?’ﬁd@:—/(l—zﬂ)du:— (u—u—>+C:—cosc9+COZ +C.

— cos? ) sin 6.

= —sinf dé.

3

*0 padrao de resposta deve estar fundamentado nas bibliografias exigidas pelo Edital, para

evitar problemas o professor deverd citar o capitulo/pagina do livro utilizado.
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