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DESENVOLVIMENTO DE MODELOS TRIDIMENSIONAIS DA BACIA DO RIO
ITAJAI E DA BARRAGEM DE CONTENCAO DE CHEIAS OESTE DE TAIO/SC
Rafael Jusviack, Rogério Simdes

INTRODUCAO

A Bacia Hidrografica do Rio Itajai, situada na Vertente Atlantica de Santa Catarina,
possui cerca de 15.000 km?, equivalentes a aproximadamente 16,5% do territorio estadual. A
ocupac¢ao de seus vales e a recorréncia histdrica de inundagdes tornam a reducdo do risco de
cheias uma questdo territorial, ambiental e social relevante. Desde o final do século XIX, ja
foram registrados mais de oitenta episédios de enchentes no Vale do Itajai, contexto que
impulsionou estudos e intervencdes publicas voltados a contengdo de cheias (MPB Engenharia,
2013).

Entre as medidas estruturais adotadas est4 a Barragem Oeste, localizada em Tai6/SC, no
Alto Vale do Itajai. A obra foi concluida em 1973, sendo classificada como uma estrutura de
concreto-gravidade. Inicialmente, sua capacidade de armazenamento era de aproximadamente
83 milhdes de m®. Em 2016, o alteamento do barramento e do vertedouro em 2 metros,
acompanhado da implantacdo de um canal extravasor na lateral direita, ampliou a capacidade
para cerca de 100 milhdes de m?* (JICA, 2011; Governo de Santa Catarina, 2016).

Embora as barragens contribuam para reduzir a exposi¢ao as inundagdes, sua
compreensdo pela populacdo depende de processos de comunicagdo claros e acessiveis
(Boulange et al.,2021). Nesse cendrio, modelos fisicos tridimensionais podem aproximar
informagdes técnicas do publico, facilitando a visualizagao do relevo, do reservatorio, dos
elementos de extravasdo e das areas sujeitas a inundagdo. Assim, este trabalho tem como
objetivo produzir modelos tridimensionais da bacia do Itajai, bem como da Barragem Oeste de
Tai6/SC em impressdo 3D, destinados ao apoio 4 formagdo profissional e a conscientizagdo da
sociedade sobre a fun¢ao, os beneficios e as limitagoes desse sistema de contengao de cheias.

DESENVOLVIMENTO

A pesquisa possui carater aplicado e tecnologico, orientada a transformacao de dados
espaciais e informacdes técnicas em recursos fisicos de ensino. Inicialmente, serao levantados
os dados planialtimétricos da bacia do rio Itajai, da area da barragem, bem como informagdes
sobre o barramento, o vertedouro, o canal extravasor € o contexto topografico da regido. Esses
dados serdao organizados de modo a identificar os elementos indispenséaveis para a leitura da
estrutura e de sua relacao com o curso d’agua e as areas adjacentes.

Na etapa seguinte, serd elaborado o modelo digital tridimensional em software de
modelagem. A escala sera definida considerando as dimensdes da impressora 3D que realizara
a impressdo, a resolucdo necessaria para representar os componentes construtivos e a
legibilidade didatica do conjunto.

A materializag¢do dos prototipos sera realizada no Laboratério 3D ProtoLab, do curso de
Engenharia Civil da Udesc Alto Vale. Serdo efetuadas impressoes de testes e ajustes de escala
ou detalhamento sempre que a leitura fisica do modelo for prejudicada. A avaliagcdo considerara
a fidelidade geométrica compativel com a escala adotada, a identificagdo dos elementos
funcionais e a utilidade do recurso em atividades de explicacao.
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RESULTADOS

O modelo tridimensional da bacia do rio Itajai ja foi elaborada tanto digitalmente como
fisicamente através de impressao 3D (Figura 1, em anexo)

Além deste modelo, espera-se obter outros modelos fisicos tridimensionais capazes de
representar, de forma integrada, a barragem, o vale de inser¢ao e os dispositivos associados ao
controle de vazoes e contengdo de cheias.

No campo educacional, este projeto de pesquisa conversa com o projeto de extensao
“Educacdo Climatica 360°”, o qual tem como objetivo criar uma trilha didatica on-line que
auxilie converter dados técnicos sobre agua e clima em decisdes publicas e governanca
participativa. Os trabalhos de construgao desta trilha ja iniciaram, como pode ser observado na
Figuras 2, em anexo.

Os modelos impressos devem favorecer as atividades de observagao, orientacao espacial
e discussdao de cenarios de risco, aproximando estudantes e comunidade de conceitos que
frequentemente sdo apresentados apenas por mapas, fotografias ou relatérios técnicos. A
impressao 3D tem sido apontada como instrumento de apoio ao ensino, por permitir a
manipulacdo de objetos, a visualizagdo de formas complexas e a participacdo mais ativa dos
envolvidos (Caruso; Da Silva; Marcondes, 2023; Freitas Neto; Loubet; Albuquerque, 2021).

Entre as principais vantagens previstas estdo a possibilidade de reproducao dos modelos,
o uso em diferentes publicos e a tradugdo de informacgdes espaciais em uma linguagem visual e
tatil. Como limita¢do, destaca-se que a maquete nao substitui estudos hidraulicos,
monitoramento meteoroldgico ou decisdes operacionais das barragens, pois sua escala
simplifica detalhes de relevo e ndo reproduz a dindmica temporal de uma cheia. Sua
contribuicdo estd, portanto, na mediacao didatica e na amplia¢ao do didlogo entre conhecimento
técnico e sociedade.

CONSIDERACOES FINAIS

A producao de modelos tridimensionais constitui uma estratégia de aproximagao entre
infraestrutura de contengdo de cheias, formagdo profissional e educagdo da populacdo. Ao
transformar dados do territério em um recurso fisico de leitura acessivel, o projeto pode tornar
mais compreensiveis os componentes da barragem e sua inser¢ao na paisagem do Alto Vale do
Itajai.

Espera-se que os protdtipos e a maquete ampliem as possibilidades de uso do laboratério
de impressao 3D em agdes de ensino e extensdo, favorecendo explicagdes objetivas sobre
prevencao de desastres e ocupacao responsavel do territoério. O modelo devera ser empregado
como recurso complementar, capaz de estimular perguntas, comparagdes e discussdes
qualificadas sobre as potencialidades e os limites das barragens no controle de cheias
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ANEXOS
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Figura 1. Modelo Tridimensional Fisico das Bacias Hidrograficas de Santa Catarina
Fonte: Autoria Propria (2026)
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Figura 2. Testes de Gravagado e Capa do Modulo 1 — Emergéncia Climatica
Fonte: Autoria Propria (2026)
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