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Resumo:

O programa de extensdo EdificaBIM tem como finalidade aproximar a universidade das demandas reais da
comunidade por meio do desenvolvimento de solugdes arquitetonicas preliminares, modelagem digital e
aplicacdo da metodologia BIM em edificacdes e espacos publicos. A proposta amplia a experiéncia ja
consolidada em levantamentos arquitetonicos do tipo as built, incorporando uma dimensdo mais propositiva e
criativa, voltada a elaboragdo de estudos, concepgdes arquitetonicas, ampliagdes e propostas conceituais para
instituicGes publicas da regido do Alto Vale do Itajai. A iniciativa parte da constatacdo de que muitos edificios
publicos apresentam documentacdo técnica incompleta ou desatualizada, reformas ndo registradas e
necessidade de planejamento para futuras intervengBes e expansdes. Nesse contexto, o programa busca
transformar demandas concretas apresentadas por instituicdes parceiras em oportunidades de aprendizagem
aplicada, permitindo que estudantes e docentes desenvolvam propostas arquitetonicas fundamentadas em
diagndstico técnico, analise do contexto e uso de ferramentas digitais compativeis com a metodologia BIM. As
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acbes do programa serdao organizadas em trés frentes integradas. A primeira envolve o diagndstico
arquiteténico e a modelagem as built de edificacGes publicas, com levantamento de informagdes, medicdes,
registros fotograficos, elaboracdao de croquis, desenhos técnicos e modelos digitais. A segunda corresponde ao
laboratério de criagdo arquiteténica para demandas publicas, no qual serdo desenvolvidos estudos preliminares,
conceitos arquitetonicos, propostas volumétricas, anteprojetos e alternativas projetuais voltadas a concepgdo
de novos espacos e edificacbes. A terceira contempla a formacdo BIM, a prototipagem e a difusdo tecnoldgica,
por meio de oficinas, minicursos, produgdo de maquetes digitais e/ou fisicas, impressdo 3D, apresentacGes
publicas e socializagdo dos resultados com as instituicdes atendidas. Espera-se que o programa contribua para a
formacdo pratica dos participantes, fortalecendo competéncias relacionadas a leitura do espaco construido,
representacdo grafica, modelagem BIM, criatividade projetual, trabalho colaborativo e comunicagdo técnica.
Para a comunidade, os principais resultados esperados incluem documentacdo técnica atualizada, modelos
digitais, estudos arquiteténicos preliminares, maquetes e materiais visuais que possam apoiar gestores publicos
na tomada de decisdo sobre futuras intervengGes, ampliagdes e novos projetos em edificagdes publicas. Dessa
forma, o EdificaBIM fortalece a relacdo entre universidade e sociedade, promove a inovacdo aplicada a
construgdo civil e contribui para a melhoria da infraestrutura publica regional.

Palavras-Chave:
BIM, Modelagem digital, Levantamento arquitetonico, Impressdo 3D

Justificativa:

A realizagdo do programa justifica-se pela necessidade de apoiar instituigdes publicas da regido do Alto Vale do
Itajai no gerenciamento da infraestrutura publica municipal. Muitas edificacdes publicas apresentam projetos
inexistentes, desatualizados ou incompativeis com a realidade construida, o que dificulta reformas, ampliagoes,
adequacdes e novos investimentos em infraestrutura. Além da documentagdo técnica das edificagdes existentes,
ha também demanda por estudos preliminares e propostas arquitetonicas que auxiliem gestores publicos na
tomada de decisdao. Nesse sentido, o EdificaBIM contribui ao transformar necessidades reais da comunidade em
atividades praticas de diagndstico, modelagem, criagdo arquitetdnica, prototipagem e apresentacao de
solucBes. Do ponto de vista pratico, o programa podera gerar levantamentos as built, modelos digitais BIM,
desenhos técnicos, anteprojetos, propostas conceituais, maquetes e materiais graficos de apoio ao
planejamento de intervencGes em edificagGes e espacos publicos. Esses produtos poderdo subsidiar reformas,
ampliacdes, adequages funcionais, criagdo de novos ambientes e melhoria da infraestrutura publica regional.
Do ponto de vista académico e formativo, o programa fortalece a integracédo entre ensino, extensdo e aplicagcao
tecnoldgica, permitindo que estudantes desenvolvam competéncias relacionadas a leitura e analise do espaco
construido. Assim, aproxima a formagdo em Engenharia Civil das necessidades concretas da sociedade. A
proposta também se justifica pela difusdo da metodologia BIM e de tecnologias associadas, contribuindo para a
modernizagdo dos processos de projeto e documentacdo na construgao civil. Dessa forma, o EdificaBIM amplia
o papel social da universidade, promove inovagdo aplicada e contribui para o desenvolvimento regional.

Fundamentagdo Teoérica:

A construgdo civil tem passado por um processo de transformacdo associado a adogdo de tecnologias digitais, a
melhoria da gestdo da informacdo e a necessidade de maior integracdo entre as etapas de projeto, execucao,
manutencgdo e operagao das edificagdes. Nesse contexto, a Modelagem da Informagao da Construgao, conhecida
como BIM (Building Information Modeling), destaca-se por possibilitar a criacdo de modelos digitais
tridimensionais associados a informacsGes graficas e ndo graficas, ampliando a capacidade de analise,
documentacao, visualizacdo e tomada de decisdo ao longo do ciclo de vida da edificacdo. A relevancia do BIM
tem sido reconhecida internacionalmente e incorporada as politicas publicas de diversos paises. No Brasil, o
Decreto n© 11.888 (Brasil, 2024) dispGe sobre a Estratégia Nacional de Disseminagdo do Building Information
Modelling no Brasil, com o objetivo de promover um ambiente adequado ao investimento em BIM e a sua
difusdo no Pais. Essa iniciativa evidencia a importancia estratégica da metodologia para aumentar a qualidade
dos projetos, reduzir inconsisténcias, melhorar a gestdo dos empreendimentos publicos e promover maior
transparéncia na aplicagdo dos recursos. A literatura aponta que o BIM supera a simples representacdo
tridimensional, pois permite integrar dados técnicos, materiais, quantitativos, especificagbes, compatibilizacGes
e informacdes Uteis para o planejamento e a gestdo de edificagées. Ghaffarianhoseini et al. (2017) destacam
beneficios relacionados a precisdo dos projetos, colaboracdo entre agentes, reducao de inconsisténcias, apoio a
gestdo de custos e prazos e melhor controle das informagdes. Mais recentemente, Pan e Zhang (2021) reforgam
que o BIM pode atuar como ambiente comum de dados e repositorio de informagdes para apoiar processos
digitais, integracdo com Internet das Coisas (IoT, do inglés Internet of Things), mineracdo de dados e gémeos
digitais na construgdo. Berlato et al. (2025), por sua vez, evidenciam que as plataformas digitais no ambiente
construido tém ampliado a integracdo entre BIM, inteligéncia artificial, gémeos digitais, GIS, IoT e processos de
tomada de decisdo, embora ainda persistam desafios relacionados a interoperabilidade, fragmentacdo dos
dados, capacitagdo e adogdo pratica dessas tecnologias. No caso de edificagdes existentes, a documentacdo do
tipo as built representa etapa fundamental para o conhecimento da realidade construida. Muitas edificacGes
publicas possuem projetos inexistentes, desatualizados ou incompativeis com o que foi efetivamente executado,
o que dificulta reformas, ampliagdes, manutencdo e planejamento de novos usos. Patraucean et al. (2015)
apontam que a modelagem as built tem ganhado importéncia por permitir a criagdo de representacdes digitais
de ativos existentes, com potencial de uso em gestao, operagao e intervengdes futuras. Fathi, Dai e Lourakis
(2015), por sua vez, destacam o avango de métodos de reconstrugdo tridimensional aplicados a infraestrutura
civil, especialmente com o uso de visdo computacional e técnicas de captura de dados espaciais. Bosché et al.
(2015) também demonstram o potencial da integracdo entre escaneamento a laser, Scan-to-BIM e Scan-vs-BIM
para comparar condigdes executadas e planejadas, contribuindo para o monitoramento da construgao e para a
geracdo de modelos digitais mais confidveis. Nesse contexto, o levantamento as built constitui base técnica para
compreender as edificagdes existentes e subsidiar propostas de intervencdao, manutencao e requalificacdo.
Entretanto, a atuacdo proposta ndo se limita ao registro do ambiente construido. A utilizacdo do BIM e dos
dados levantados em campo também permite apoiar o desenvolvimento de solugdes projetuais para demandas
reais apresentadas por instituicGes publicas e comunitarias. O processo de projeto arquitetdonico envolve a



formulagdo de problemas, a analise de condicionantes, a geracao de alternativas, a avaliacdo de solugdes e a
comunicacdo das propostas. Dorst e Cross (2001) explicam que a criatividade no projeto ocorre por meio da
coevolugdo entre problema e solugdo, ou seja, a medida que o projetista desenvolve alternativas, também
reformula sua compreensdo sobre o proprio problema. Essa perspectiva € particularmente relevante em
atividades extensionistas, nas quais as necessidades identificadas junto a comunidade podem ser
transformadas em estudos preliminares, conceitos arquiteténicos, propostas volumétricas e anteprojetos. A
criacdo arquitetonica também se relaciona ao uso de métodos que estimulam a criatividade e a tomada de
decisdo no processo de projeto. Kowaltowski, Bianchi e Paiva (2010) observam que métodos como analogias,
mapas mentais, brainstorming e outras estratégias de estimulo criativo podem contribuir para o ensino e a
pratica do projeto arquitetonico, especialmente quando aplicados de forma estruturada. Além disso, Oxman
(2017) destaca o papel do pensamento paramétrico e dos processos digitais na exploracdo de alternativas
projetuais. Dessa forma, os estudantes podem desenvolver propostas a partir de demandas reais, considerando
fungao, contexto, programa de necessidades, organizagao espacial, acessibilidade, sustentabilidade e viabilidade
preliminar. A formacgdo dos participantes constitui outro eixo fundamental do programa. Sacks e Barak (2010)
defendem que o ensino de BIM deve ser incorporado de forma consistente a formacdo em Engenharia Civil, pois
a metodologia representa uma competéncia relevante para a atuacdo profissional contemporanea. Estudos
também reforgam que a educagdo em BIM deve contemplar ndo apenas o dominio de softwares, mas
competéncias relacionadas a colaboragdo interdisciplinar, gestdo da informagédo, interoperabilidade e tomada de
decisdao baseada em modelos digitais (Becerik-Gerber; Gerber; Ku, 2011; Puolitaival; Forsythe, 2016). Nesse
sentido, a formacdo em BIM é compreendida como um processo de desenvolvimento de competéncias em
leitura espacial, representagao grafica, modelagem informacional, compatibilizacdo, visualizagdo, comunicagao
técnica e trabalho colaborativo. A prototipagem, especialmente por meio de maquetes digitais e impressao 3D,
complementa esse processo ao tornar os modelos e propostas mais compreensiveis para estudantes,
professores, gestores publicos e comunidade. Berman (2012) destaca que a impressao 3D viabiliza a producao
de protétipos e modelos fisicos personalizados em pequena escala, com potencial para apoiar processos de
visualizacdo e validacdo. Kim (2019) também aponta que a combinagdo entre modelos digitais e fisicos pode
fortalecer o processo de projeto arquitetonico, permitindo testar, visualizar e comunicar alternativas de forma
mais clara. Trabalhos recentes tém demonstrado que a integracdo entre fabricagdo digital, impressdo 3D e
prototipagem rapida favorece processos de aprendizagem ativa e amplia a compreensao espacial dos projetos
por diferentes publicos (Ford; Minshall, 2019; Ngo et al., 2018). Dessa forma, a prototipagem fortalece tanto a
aprendizagem técnica quanto a difusdo dos resultados para publicos ndo especializados. Dessa forma, o estagio
atual do tema demonstra que BIM, documentacdo as built, criacdo arquitetonica, formagado tecnoldgica e
prototipagem sao assuntos consolidados e complementares na literatura. O diferencial do programa EdificaBIM
esta em articular esses temas em uma proposta extensionista voltada a demandas publicas regionais. A
integracdo entre levantamento do existente, criacdo de solugdes preliminares, formacdao em ferramentas digitais
e prototipagem permite aproximar universidade e sociedade, gerar produtos técnicos Uteis as instituicGes
parceiras e ampliar a formagdo pratica dos estudantes de Engenharia Civil.

Metodologia:

O programa sera desenvolvido por meio de trés projetos: e EdificaBIM - As built: realizagdo de diagndsticos
arquitetdnicos e levantamentos do tipo as built. As equipes fardo visitas técnicas para medigbes, registros
fotograficos, observacdo das condicGes de uso e identificacdo das principais demandas da instituicdo atendida.
Os dados coletados serdo organizados em croquis, fichas de levantamento, desenhos técnicos e modelos
digitais em BIM. e EdificaBIM - Criagdo: desenvolvimento de propostas arquitetonicas preliminares com base
nas demandas levantadas. Essa etapa envolvera analise do contexto, estudo das necessidades dos usuarios,
definicdo de conceitos projetuais, elaboracdo de alternativas volumétricas, estudos de layout, anteprojetos e
propostas para criagao, ampliagdo, adequacgdo ou requalificacdo de espacgos publicos. e EdificaBIM - Formacao e
Prototipagem: realizacdo de atividades de formacdo e difusdo tecnoldgica. Os participantes serdo capacitados
no uso de ferramentas digitais compativeis com a metodologia BIM, modelagem tridimensional, representacéo
grafica e preparacdo de arquivos para prototipagem. Também poderdo ser produzidas maquetes digitais e/ou
fisicas, incluindo impressdo 3D, além de pranchas, relatérios técnicos e materiais visuais de apresentacdo. As
instituicdes atendidas serdo selecionadas a partir de demandas apresentadas por parceiros publicos da regido
do Alto Vale do Itajai, considerando relevancia social, viabilidade técnica e potencial formativo. Serdo
priorizadas edificagcGes e espagos publicos com necessidade de documentacédo técnica, ampliagdo, adequacado ou
requalificacdo. As demandas e propostas serdo analisadas com base em critérios como funcionalidade,
acessibilidade, organizacdo espacial, viabilidade preliminar e adequagao ao uso. Os resultados serdao
apresentados as instituicGes parceiras por meio de relatérios, desenhos técnicos, modelos digitais e reuniGes de
apresentacao. As agoes poderdo ocorrer de forma sequencial ou paralela, conforme a complexidade das
demandas. Ao final de cada ciclo, os produtos desenvolvidos serdo sistematizados e entregues as instituicdes
atendidas.
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Objetivos Gerais:

O objetivo deste programa é desenvolver documentacao técnica, modelos BIM e propostas arquitetonicas
preliminares para edificagdes e espacos publicos, contribuindo para a formacgdo pratica dos participantes e para
0 apoio a instituicdes publicas da regido do Alto Vale do Itajai. Os objetivos especificos sdo: 1. Realizar
diagndsticos arquitetonicos de edificacGes e espagos publicos da regido do Alto Vale do Itajai; 2. Desenvolver
levantamentos arquitetonicos do tipo as built, com desenhos técnicos e modelos digitais das edificagGes
existentes; 3. Aplicar a metodologia BIM na documentacdo, analise e visualizacdo das edificagdes e propostas
desenvolvidas; 4. Elaborar estudos preliminares, anteprojetos e propostas arquiteténicas para criagao,
ampliacdo, adequacdo ou requalificagdo de espacos publicos; 5. Capacitar estudantes e participantes no uso de
ferramentas digitais compativeis com a metodologia BIM; 6. Produzir maquetes digitais e/ou fisicas, utilizando
recursos de prototipagem e impressao 3D; 7. Socializar os resultados junto as instituigdes parceiras por meio
de apresentacdes, relatdrios técnicos e materiais graficos; 8. Contribuir com instituicdes publicas no
planejamento de reformas, ampliagdes, adequacgbes e novos projetos de infraestrutura.

Resultados Esperados:

1. Produgdo técnica: * Levantamentos as built; * Modelos BIM e desenhos técnicos; * Estudos preliminares,
anteprojetos e maquetes; * Relatdrios técnicos e materiais graficos. 2. Formagao e capacitagdo: * Capacitacao
em BIM, ferramentas digitais e representagdo grafica; * Desenvolvimento de habilidades em projeto,
prototipagem e comunicacgao técnica; * Apoio a atividades académicas e trabalhos de conclusdo de curso. 3.
Producdo académica: * Relatos de experiéncia, resumos, trabalhos em eventos e artigos; * Estudos sobre
extensdo universitaria, BIM e processos de projeto. 4. Insercdo social: * Apoio técnico a instituigdes publicas; *
Subsidios para reformas, ampliacGes e novos projetos; * Fortalecimento da relagdo entre universidade e
comunidade.
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