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O QUEEE O QUE FAZ A

ECOTOXICOLOGIA TERRESTRE?

Suélen Serafini1, Junior G. Soares2; Julia C. Segat3

ecotoxicologia € uma ciéncia re-

cente no Brasil, porém € uma

importante ferramenta comple-
mentar no monitoramento ambiental
para a avaliacao de interacoes sinérgicas
e antagonicas de substancias naturais
ou sintéticas em ambientes receptores
(terrestres, aquaticos ou aéreos), € sobre
organismos, populacées ou comunida-
des animais e vegetais que os habitam.

A ecotoxicologia terrestre € um ramo
da ecotoxicologia que contempla estudos
apenas no ambiente terrestre e utiliza
ensaios ecotoxicologicos padronizados
internacionalmente pela ISO (Interna-
tionalOrganization for Standardization)
e pela OECD (Organization for Econo-
micCo-operationandDevelopment), nos
quais, espécies bioindicadoras (animais
ou vegetais) sao expostas a solos conta-
minados com o produto ou residuo de
interesse, com o objetivo de qualificar
e quantificar nestes organismos efeitos
negativos. Nos estudos sao utilizados
diferentes niveis de contaminacao, para
que seja possivel inferir sobre a toxici-
dade da substancia e contribuir para
o estabelecimento de limites de uso ou
descarte.

Nos ensaios ecotoxicologicos terrestres
realizados atualmente no Laboratorio de
Solos e Sustentabilidade da Universida-
de do Estado de Santa Catarina/UDESC
Oeste em Chapeco, trabalha-se em am-
bito de fauna edafica e, comumente
sao utilizados organismos padroes, tais

1Mestranda do Programa de P6s-Graduacao em Zootecnia.
UDESC Oeste/Chapecd. 2Zootecnista. 3Professora Doutora do
Departamento de Zootecnia. UDESC Oeste/Chapecé.

Sindicato dos Trabalhadores nas
Industrias de Materiais Plasticos de

Chaﬁe:o e geste de Santa Catarina

Figura 1. Diferentes momentos de ensaios ecotoxicolégicos sendo conduzidos no Laboratério de Solos e Sustentabilidade (UDESC Oeste/
Chapecd). [A] Aplicagao de doses do contaminante no solo. [B] Observacdo de enquitreideos em lupa para contagem do niimero de juvenis
e adultos em desmontagem de ensaio de reproducdo. [C] Observacao de colémbolos em lupa para controle das criagées em laboratério. [D]
Separacao de enquitreideosclitelados para montagem de ensaio de reproducao.

como: minhocas (Eiseniaandrei), colém-
bolos (Folsomia candida) e enquitreideos
(Enchytraeus crypticus). Estas espécies
sao escolhidas, pois representam impor-
tante papel ecologico no solo, permane-
cem constantemente em contato com o
substrato, tém ampla distribuicao geo-
grafica e sao de facil manutencao em la-
boratorio.

Os ensaios sao classificados quanto
ao efeito biologico observado e sua dis-
tribuicao no tempo. Deste modo, podem
avaliar efeitos de alteracdao comporta-
mental ou também chamada de fuga,
letalidade ou sobrevivéncia e alteracoes
na reproducao dos organismos.E estes
efeitos sao mensurados de acordo com o
percentual da populacao afetada.

Neste sentido, enfatizamos que o
desenvolvimento de estudos na eco-
toxicologia terrestre € de fundamen-
tal importancia para a Zootecnia, pois
permite buscar solucdes para o uso
consciente ou para o descarte de pro-
dutos e residuos utilizados ou gerados
ao longo da cadeia de producao ani-
mal, que possam impactar de forma
negativa o solo, uma vez que este € um
fator importante nas producodes zoo-
técnicas. Alguns exemplos de estudos
recentes sao ensaios ecotoxicologicos
com dejeto suino, cama de aves, com
farmacos e fitoterapicos antiparasita-
rios, todos abrangendo a inclusao de
diferentes organismos testes e classes
de solo.
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EXTRATO FITOTEBAPICO DE AROEIRA-VERMELHA
PARA A DESINFECCAO DOS TETOS ANTES E DEPOIS DA
ORDENHA NA PREVENCAO DE MASTITE

s problemas sanitarios ocasionados

O por mastites sao fatores limitantes

para a producao leiteira, uma vez que
causam queda da produtividade e, consequen-
temente, o aumento dos custos de producao,
além de ser um fator de descarte das vacas.
Para o tratamento das mastites € comum entre
os produtores de leite a administracdo de an-
tibiéticos, porém, o uso indiscriminado destes
tratamentos, a auséncia da adocao de progra-
mas estratégicos de controle, contribuiu para
o aparecimento de resisténcia bacteriana e in-
cidéncias recorrentes das mastites.

Associada a essa problematica, também ha o
efeito negativo sobre a ordenha em relacéo ao
periodo de caréncia do uso dos tratamentos, ja
que ocorre o descarte do leite. Outra preocu-
pacao crescente é com relacado ao impacto dos
antibioticos e seus metabdlitos, derivados da
metabolizacdo no organismo animal, sobre o
ambiente. Pois, independentemente da via de
administracao, estes podem ser excretados via
leite, fezes e urina e, ao serem descartados,
podem ser potencialmente transferidos ao solo
ou atingirem corpos hidricos e afetar negativa-
mente o meio ambiente.

Para superar todos estes problemas, alguns
estudos buscamprevenir as mastites a baixo
custo e facil acessibilidade pelos produtores
de leite. Uma opcédo € ouso dos extratose 6leos
fitoterapicos, elaborados a partir da extracao
de compostos bioativos de partes de plantas,
como folhas, frutos, sementes, cascas, etc.

Um exemplo disto é a pesquisa realizadapela
Professora Dra.Angela Faccin,da Universidade
Comunitaria da Regido de Chapecé (Unocha-
pecd). Em seusestudos foram realizados dois
experimentos com a planta Schinusterebin-
thifoliusRaddi, popularmente conhecida como
Aroeira-vermelha ou Aroeira-mansa (Figura
1):In vivo(em animais) foram comparados dois
tratamentos profilaticos para a mastite bovi-
na; um tratamento convencional com iodo e
um tratamento fitoterapico, a partir do uso do
extrato hidroalcodlico das folhas da Aroeira-
-vermelha.In vitro (em laboratério) foi testado
o Oleo essencial das folhas e frutos da Aroei-
ra-vermelha, com foco principal em sua acao
antibacteriana sobre Staphylococcus aureus,
Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa,
e bactérias isoladas do leite comoStreptococ-
cusspp.

Os resultados da pesquisa comprovaram que
a acao do extrato hidroalcoédlico das folhas da
planta Aroeira-vermelhaé tdo capaz quanto o
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Figura 1. Folhas e frutos da planta SchinusterebinthifoliusRaddi, popularmente conhecida como Aroeira-vermelha ou Aroeira-mansa.

iodo na desinfeccao dos tetospré e poés orde-
nha, além de que o extrato e o 6leo sao efica-
zes na prevencao das infeccoes causadas pelas
bactérias causadoras das mastites, pois ini-
bem a proliferacao destas.

Apesar da utilizacao dos recursos fitoterapi-
cos estarem em ascensdo, mais abrangente e
demandada por se tratarem de produtos natu-
rais, ha a necessidade da comprovacao efetiva
conjunta de seus efeitos quanto a prevencao
ou o tratamento para os animais e a auséncia
de efeitos nocivos sobre o meio ambiente. Por
outro lado, o modo de acdo antagdénico dos fi-
toterapicos sobre microrganismos ou parasitas
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os desafios.

pode ser antagbnico também a biodiversidade
de organismos edaficos, por exemplo. Neste
sentido, € sempre importante a realizacao de
testes ecotoxicolégicos por meio da ecotoxico-
logia do solo, pois estes permitem mensurai
os efeitos e direcionar o uso consciente destes
novos produtos.

Portanto, € preciso destacar que a integra-
cao destes conhecimentos sobre os fitoterapi-:
cos pode nao so6 efetivar novas pesquisas que
induzem o crescimento académico e estrutura
para os profissionais da producédo animal, mas
também elevar o conceito de bem-estar anima
e equilibrio homem-natureza.
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MIOPATIA WHITE STRIPING EM FRANGOS DE CORTE
E SUAS CONSEQUENCIAS SOBRE A COMPOSICAO E
QUALIDADE DA CARNE

os ultimos anos a avicultura brasi-
‘ \‘ leira ganhou destaque no cenario
mundial, o que levou a atividade
a grandes patamares e, por consequén-
cia gerou consideravel contribuicdo para
o PIB. O Brasil lidera o mercado mundial
de exportacdao da carne de frango, com
4.384 milhoes de toneladas de carne ex-
portada em 2017. Além disso, éo segun-
do maior produtor dessa proteina animal,
com producao anual de 12.900 milhées de
toneladas(ABPA, 2017). Este crescimento
se deve aos avancos da genética, nutricao,
sanidade e ambiéncia, que, quando interli-
gados permitem producédo de frango de cor-
te com melhor eficiéncia.

Grande parcela da melhora do desem-
penho (alta capacidade de ganho de peso,
conversao alimentar, menor mortalidade e
maior rendimento de cortes no frigorifico)
de frangos de corte é resultado de melhora-
mento genético, onde a selecao de linhagem
resulta no desenvolvimento muscular com
o dobro de fibras e com maiores diametros.
No entanto, paralelo aos elevados indices
de desempenho e rendimento da carne de
frango surgiram algumas sindromes me-
tabolicas, especialmente as relacionadas
a musculatura do peito,como a miopatia
peitoral profunda, peito amadeirado e a
miopatiawhitestriping, que é caracterizada
pela presenca de estrias brancas paralelas
as fibras musculares.Estas sindromes oca-
sionam perdas economicasas agroindus-
trias, pois muitas vezesessas carnes sao
direcionadas para a producao de subpro-
dutos (industrializados) ou sao até mesmo
condenadas pelo Servico de Inspecao Fede-
ral (SIF), dependendo da intensidade das
estrias. Além disso, existe uma rejeicao vi-
sual por parte dos consumidores.

A miopatia peitoral whitestriping (estrias
brancas) € caracterizada pelo aparecimento
de estrias esbranquicadas no musculo do
peito das aves (Pectoralis major), e seguem
a direcao da fibra muscular, onde podem
estar presentes em diferentes intensida-
des, o que permite classificaros peitos em
normais, moderados e severos.
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As miopatias nos peitos de frangos nao
possuem uma origem conhecida e a lite-
ratura nao relata problemas de saude ao
ser consumida pela populacdo, porém, a
presenca da miopatiainterfere na qualida-
de (cor, maciez ecapacidade de retencao de
agua) e na composicao da carne (aumento
da gordura intramuscular e queda da por-
centagem de proteina bruta).

Os peitos que apresentam asestrias sao
classificados de acordo com o grau de in-
tensidade dessas em peitos normais, mo-
derados e severos, seguindo os seguintes
parametros: filés de peito de frango nor-
mais apresentam linhas distintas, os pei-
tosmoderados apresentam estrias finas
com espessuras menores que lmm e, os
peitos classificados como severos apresen-
tam estrias grossas, com espessuras maio-
res que 1lmm (Figura 01).

As estrias presentes nos peitos de frangos
foram estudadas por muitos autores, que
concluiram que a miopatia em questao nao
€ uma doencga, e sim uma consequéncia
do elevado desempenho das aves atuais. A
incidéncia é significativamente maior em
aves machos, de linhagens de crescimento
acelerado abatidas pesadas. O ambiente de
criacao, a nutricao, a sanidade e o manejo
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tém efeito direto sobre a ocorréncia dessa
miopatia, pois todos os fatores que contri-
buem para o melhor desempenho também
contribuirdo para o aparecimento das es-
trias.

Com o objetivo de investigar a incidén-
cia da miopatiaWhite striping nas trés li-
nhagens de frangos de corte utilizadas no
Brasil e suas consequéncias sobre a com-
posicao e qualidade da carne das aves, o
Programa de pos-graduacao em Zootecnia
da UDESC desenvolveuuma dissertacao de
mestrado em parceria com uma agroindus-
tria da Regiao Oeste de Santa Catarina. Os
resultados permitiram concluir que existe
efeito de linhagem sobre a incidéncia da
miopatiaWhite striping, sendo que em uma
das linhagens o acometimento foi menor
que nas duas demais.

Peitos classificados com miopatia se-
vera foram mais pesados, apresentaram
maiores concentracoes de lipidios, maior
umidade, menor porcentagem de proteina
bruta e maior concentracdo de colageno.
Embora apresentem essas alteracoes qui-
micas e fisicas, os peitos que apresentam
as estrias podem ser consumidos sem pro-
blemas, pois a Unica questao relevanteé o
aspecto visual negativo.
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Tempo

Quinta e sexta-feira (24 e 25/05):
Tempo: No Litoral Norte, mais nebulo-
sidade e pequena chance de chuvisco
no periodo noturno e amanhecer. O sol
aparece nas demais regioes. Mais nu-
vens no norte de SC e mais ensolarado
no oeste.

Temperatura: ainda baixa na madru-
gada, com formacado de geada nas dre-
as altas, principalmente do Meio-Oeste
e Planalto Sul.

Vento: de sudeste, do Oeste ao Planal-
to, e de sudeste a leste no Litoral, fraco
a moderado.

Sistema: massa de ar frio influencian-
do SC.

Sabado (26/05):

Tempo: No Litoral Norte e Grande Flo-
riandpolis, mais nebulosidade e peque-
na chance de chuvisco no periodo no-
turno e amanhecer, devido a circulacdao
maritima. O sol aparece nas demais
regides. Mais nuvens no norte de SC e
mais ensolarado no oeste.
Temperatura: em elevagdo, devido ao
afastamento da massa de ar frio para
o mar.

Vento: nordeste, fraco a moderado.

Domingo (27/05):

Tempo: Sol com algumas nuvens em
SC.

Temperatura: em elevagdo.

Vento: nordeste a norte, fraco a mode-
rado.

TENDENCIA de 28 de maio a 06 de
junho de 2018

Sol com tempo seco em SC, no inicio do
periodo, e temperatura em elevagdo.
Em torno do dia 02/06, e novamente
no dia 05/06, a passagem de duas
frentes frias traz chuva para o Estado.
A temperatura diminui apds a passa-
gem frontal do dia 02/ 06.

Laura Rodrigues — Meteorologista

o Receita
BOLO AZEDINHO DOCE

Ingredientes

3 colheres (sopa) de manteiga

2 xicaras (cha) de acticar

4 ovos

3 xicaras (cha) de farinha de trigo

1 xicara (cha) de leite

3 colheres (cha) de fermento em pé

Raspas de limao

Para a cobertura: 1 Yzxicara (cha) de actcar, suco
de um limao e 1 colher (sopa) de agua.

Modo de preparo

Misturar bem o aciicar e a manteiga. Colocar as ge-
mas e continuar misturando. Em seguida, alterne
a mistura do leite e da farinha, mexendo bem (é
opcional o uso da batedeira). Ao final, acrescentar
mexendo delicadamente as claras em neve, as ras-
pas de limao e, por ultimo, o fermento. A massa
deve ser colocada em assadeira retangular grande,
untada com manteiga e assar em forno pré-aqueci-
do. Com o bolo ainda quente, colocar a cobertura
sobre o bolo.

A cobertura deve ser feita misturando na hora o
suco do limao, acicar e agua.
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Indicadores &

Suino vivo R$
- Produtor independente 3,35 kg
- Produtor inte grado 322 kg
| Frango de granja vivo LET kg
Boi gordo - Chapecd o7 00 ar

- S0 Miguel do Ceste 100,50 ar

- Sul Catarinense 102,00 ar
Feijio preto (novo) 00,00 s
Trigo superior ph 78 22,00 sc
Milho amarelo 25,00 =c
Soia industrial 46,00 s
Leite—posto na plataforma ind*. 0,86 It
Adubos NPE (9: 20 | 5+micra)’ 59,00 s

(R:20 20" 55,205
(93312 61,00 sc

Fertilizants orgfnico®
Farlado - saca 40 kg* 10,80 sc
Granulado - saca 40 kg® 15,00 5¢
Granulado - granel’ 355,00 ton
Queijo colonial® 13,00 kg
Salame colonial’ 13,00 - 17,00 kg
Torresmo® laﬂn-zﬁ.mtg_l
 Linguicinha 11,00 kg |
Cories de carne suina’ 10,00 15,00kg |
Frango colonial” 9.75 - 1075 ke
Péo Caseiro” (600 gr) 3 50 uni
Cenoura agroecolégica’ 2,00 mago
Ovos 5.0de
Ovos de codoma ® 3,50030 uni
Peixe limpo, fre sco-conge lado®
- filé de tildpia 2200 kg
- carpa limpa com escama 11,00 - 14,00 kg
- peixe de coura li 1400
Ml 15,00 kg
Pélen da ahelha® (130 gr) 17,00
Muda de flor- cxa com 15 uni 13,0 cxa
Suco larania’ (copo 300 ml) 2,00 uni
Suco natral de wva’ (300 ml) 2,00 uni
Caldo de cana” (copo 300 ml) 2,00 uni
Banana praia do rio Urupuai” 2.50kg
e
- saca 50 kg' unidade 12,50 5c
-um&&ﬂl‘glmhh .00 sc
- granei - na propriedade 116,00 o
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