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Entenda o Efeito dos Inoculantes na Silagem de Milho

Amanda Scussiato', Antonio Waldimir Leopoldino da Silva®
"Académica do curso de mestrado em Zootecnia, Universidade do Estado de Santa Catarina, Chapecd, SC.

A silagem destaca-se como um
dos componentes mais relevantes e
amplamente difundidos na alimen-
tagdo animal em escala global, sen-
do utilizada tanto em propriedades
altamente tecnificadas quanto na-
quelas com menos acesso a tecno-
logias. A silagem de planta inteira
de milho oferece um alimento vo-
lumoso com alto teor de amido e
fibra em detergente neutro (FDN)
de facil digestdo para bovinos. O
processo de ensilagem consiste na
colheita de forragens com umida-
de significativamente maior do que
em outras técnicas de conservagao,
como o feno ou o pré-secado, que
possuem, respectivamente, entre
12% e 15% de umidade para o feno
e de 45% a 65% de umidade para o
pré-secado.

A umidade adequada favorece o
desenvolvimento de microrganismos
responsaveis pela fermentacdo, es-
sencial para a conservagdo do mate-
rial. Contudo, a mesma umidade que
viabiliza a fermentagao também pode
estimular a proliferagdo de micror-
ganismos indesejaveis, comprome-
tendo o valor nutricional da silagem
e acarretando perdas de até¢ 30% de
matéria seca durante o processo.

Para que o material verde vire si-
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lagem, dois mecanismos principais
sdo necessarios: ambiente livre de
oxigénio (anaerdbico) e rapida ati-
vacdo do processo de fermentagdo,
para rapida producao de acidos or-
ganicos e queda do pH. A queda do
pH inibe o crescimento de micror-
ganismos indesejaveis que podem
comprometer a qualidade e abertura
da silagem. O pH constitui o prin-
cipal parametro para avaliacdo da
qualidade da silagem, sendo funda-
mental por sua capacidade de inibir
o desenvolvimento de microrganis-
mos deterioradores, particularmen-
te os clostridios, que representam
um dos maiores riscos a conserva-
¢ao do material ensilado.

O pH final da silagem esta dire-
tamente relacionado ao teor de ma-
téria seca da forragem no momento
da ensilagem. A faixa de pH espe-
rada para uma silagem de milho de
qualidade situa-se entre 3,7 e 4,2
(Figura 1). O aumento do pH apos
a estabilizacdo fermentativa serve
como indicador precoce de deterio-
racdo. Os microrganismos deterio-
radores podem tolerar pH até 3.8, e
quando a acidificacao ocorre lenta-
mente, esses organismos encontram
condi¢des favoraveis para rapida
proliferagao.
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FIGURA 1. Efeito das bactérias e acidos durante o periodo de silo
fechado.

Nesse contexto, o uso de inocu-
lantes se mostra eficaz ao acelerar
a queda do pH, criando assim con-
di¢cdes desfavoraveis para o desen-
volvimento desses microrganismos
indesejaveis, como clostridios, coli-
formes e fungos e leveduras (Figu-
ra 2). Além do pH e do nitrogénio
amoniacal (N-NH,), existem diver-
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sos parametros bromatologicos in-
dicativos da qualidade da silagem,
incluindo: teor de MS, FDN, fibra
detergente acido (FDA), lignina,
proteina bruta (PB), carboidratos
soluveis em agua (CSA), etanol, e
concentragdes dos acidos organicos
(latico, acético e propionico).

Figura 2. Representagdo dos prejuizos causados por microrganis-
mos indesejaveis, como mofo branco e aquecimento da massa.

Dentre os métodos testados para
garantir uma fermentagdo ade-
quada, os inoculantes bacterianos
tém se mostrado os mais eficazes
na reducgdo rapida do pH, além de
promoverem a producdo de acido
acético, que contribui para a estabi-
lidade aerébia da silagem.

As perdas que ocorrem no pro-
cesso de ensilagem podem ser de-
vidas a varios fatores, como perda
de nutrientes no processamento,
efluentes, respiragdo celular que
consome carboidratos soluveis e
acdo de microrganismos aerobios,
leveduras, fungos e clostridios.
Quando perdas acontecem por bac-
térias indesejadas, os animais per-
dem nutrientes de alto valor da sua
dieta, que precisam ser substituidos
por ingredientes caros, como graos
ou farelos. Perdas entre 1% e 4%
sdo inevitaveis durante a ensilagem.

Os resultados podem variar, mas
espera-se que a inoculagdo proporcio-
ne ganhos de 2% a 3% na recuperagao
de MS, além de suprimir microrganis-
mos deterioradores. Silagens inocula-

das mantém maiores porcentagens de
MS ap6s abertura do silo, demonstran-
do a eficacia no controle microbiano,
e consequentemente na estabilidade
aerobia do material.

Os inoculantes bioldgicos cons-
tituem importantes aditivos para
mitigar os desafios inerentes ao
processo de ensilagem. Compara-
dos a outros aditivos, demonstram
maior eficadcia no incremento da
populacdo de bactérias acido 1ati-
cas e na producdo de acido latico.
Seus beneficios incluem a manu-
tencdo de pH, redugdo de perdas
e preservacdo das caracteristicas
bromatoldgicas do alimento. E im-
portante ressaltar que toda silagem,
independentemente da inoculacao,
apresenta microbiota diversificada,
compreendendo tanto microrganis-
mos desejaveis para a fermentagao,
quanto indesejaveis, responsaveis
por processos deteriorativos. Inde-
pendente do uso de inoculante, os
processos de producdo devem ser
seguidos corretamente para a ga-
rantia de uma silagem conservada.



SUSTENTAVEL NA AGRICULTURA BRASILEIRA

O Plantio Direto € uma técni-
ca inovadora que revolucionou
a agricultura brasileira com mo-
bilizagcdo do solo restrita a linha
de plantio, eliminando seu re-
volvimento intenso. Essa pratica
se consolidou e evoluiu para o
Sistema de Plantio Direto (SPD)
que adota uma abordagem mais
sustentavel baseada em trés
principios: rotacdo de culturas e
diversificacdo de espécies, manu-
tencdo da cobertura permanente
do solo com biomassa vegetal e
semeadura direta sem mobiliza-
¢ao prévia do solo.

O SPD no Brasil tem sido am-
plamente adotado no cultivo de
graos e hortalicas, consolidando-
-se como método essencial para
a construcao de uma agricultura
mais sustentavel e resiliente. No
cultivo de hortalicas, o Sistema
de Plantio Direto de Hortalicas
(SPDH) teve inicio na década de
1980 em cultivo de cebola no
estado de Santa Catarina e, as-
sim como no cultivo de grdos,
fundamenta-se no revolvimento
do solo restrito ao sulco de plan-
tio, na produgao de palhada com
plantas de cobertura, e rotacao
de culturas alternando familias
botanicas e cobertura permanen-
te do solo (Figura 1).

O SPDH proporciona diversos
beneficios para os agricultores
e meio ambiente, reduzindo a
mecanizagao agricola e o uso de
fertilizantes e agroquimicos, pro-
movendo ainda a diminuic¢ao das
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SISTEMA DE PLANTIO DIRETO DE
HORTALICAS (SPDH): UMA REVOLUCAO

Jodio Vitor Milan', André Junior Ogliari?, Ernesto Miguel Hoff?, Jardel Galina?, Fabricio Jonior Assolini', Danyel Marcos De Oiveira®, Carolina Riviera Duarte Maluche Baretta®*

perdas na colheita em compara-
¢ao ao sistema convencional de
plantio (PC). O SPDH também
promove melhorias significativas
naqualidadedosolo, pois:reduza
erosao e lixiviacao de nutrientes;
promove maior retencao hidrica;
regula a temperatura do solo e
cria um ambiente mais favoravel
a atividade de minhocas e micror-
ganismos benéficos que mantém
o equilibrio ecoldgico e promove
0 aumento da matéria organica
e da capacidade de troca cationi-
ca (CTQ), proporcionando maior
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disponibilidade de nutrientes
fornecidos pela decomposicdo
das culturas anteriores. Todos
esses fatores sao importantes
para a resiliéncia das condicbes
climaticas adversas.

No ambito ambiental, o SPDH
desempenha um papel essen-
cial na reducdo da emissao de
gases de efeito estufa e na pre-
servacdo dos recursos hidricos,

auxiliando na mitigacao dos
impactos ambientais da agri-
cultura. Pesquisas da Embrapa
Hortalicas indicam que o SPDH
acumula mais carbono no solo
em comparacao ao PC, eviden-
ciando sua contribuicdo para a
reducdo do CO2 atmosférico, o
que reforca o papel estratégico
do SPDH em politicas publicas e
programas de incentivo a agri-

cultura sustentdvel.

Esse conjunto de vantagens
contribui  significativamente
para a estocagem de carbono,
promove aumento na diversida-
de e na atividade microbiana do
solo, contribui para a ciclagem
de nutrientes e melhoria na sau-
de geral do solo e das plantas,
reduzindo a necessidade de in-
sumos quimicos. Estes fatores

contribuem para a autonomia
dos agricultores em relacdao ao
uso de insumos externos e pos-
sibilita uma producdo agricola
mais sustentavel, resiliente e
economicamente viavel.
Apesar das vantagens, a tran-
sicao do sistema convencional
para o SPDH demanda mudan-
cas significativas no manejo
agricola, o que nem sempre é

bem aceito pelos produtores, es-
pecialmente diante da facilidade
dos pacotes tecnoldgicos no PC
que fornecem solugdes rapidas e
eficientes a curto prazo. Enquan-
to o SPDH oferece melhorias e so-
lu¢cbes a longo prazo e requer um
conhecimento aprofundado para
compreender sua complexidade.

Para mais informacdes e orien-
tacbes sobre a implantacao do
SPDH, recomenda-se que os pro-
dutores busquem orientacdo de
profissionais capacitados, como
o Eng. Agrébnomo ou técnico es-
pecializado da regido, pois este

Figura ot: Sistema de
Plantio Direto de Hortalicas
(SPDH) com cultivo de Brassi-
ca oleracea L. (brdcolis), evi-
denciando duas fases feno-
|6gicas: (A) desenvolvimento
inicial e (B) desenvolvimento
vegetativo intermedidrio.
Fonte: OGLIARI, 2022.
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sistema vem sendo difundido em
diversas regides do Brasil, através
de instituicbes de extensao rural
como Emater, Senar, Epagri e Sin-
dicatos, além de organizacdes de
agricultores que promovem capa-
citacao e suporte técnico para in-
centivar sua adog¢ao. A dissemina-
¢ao e correta aplicagao do SPDH
representam uma oportunidade
para transformar a realidade do
campo, promovendo conserva-
¢ao ambiental, rentabilidade e
qualidade de vida dos agriculto-
res.

“Destaque:” Para que o SPDH
se torne vidvel e sustentdvel re-
comenda-se realizar sua correta
implantacdo a partir: (1) Andlise
de solo estratificada (o - 10, 10 -
20 e 20 - 40 cm) de profundidade
para monitorar a acidez do solo e
a quantidade de nutrientes pre-
sentes no perfil do solo, auxilian-
do na tomada de decisbes para a
correcao desses atributos quimi-
cos antes de iniciar com o méto-
do; (I1) Realizar uma avaliacdo de
aspectos fisicos do solo, como a
compactacao e o relevo para ava-
liar se é necessdrio realizar algu-
ma intervencdo mecanica de es-
carificacao ou algum manejo mais
invasivo para descompactacao e/
ou construcao de terragos, prati-
cas fundamentais no momento
da implantacdo; (III) Escolha de
culturas adaptadas ao clima dare-
gido que serdo cultivadas no sis-
tema e planejamento de rotagao
e/ou consdrcio de cultivos comer-
ciais com plantas de cobertura.
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Uso de coleiras para monitoramento precoce da
resistencia insulinica em vacas leiteiras no pos-parto

Sabrina Parise'

*, Rogério Ferreira’

' Académico do curso de pés-gradvagdo em Zootecnia, Universidade do Estado de Santa Catarina, Chapecd-SC; Professora do curso de
gradvagiio em Medicina Veterindria, Universidade Central de Fducagiio Faem Faculdade, Chapecd-SC;

O periodo pés-parto €
um momento critico para
vacas leiteiras, marcado
por profundas mudancas
metabolicas que afetam
a saude e a produtivida-
de dos animais. Um dos
principais desafios des-
sa fase ¢ o balango ener-
gético negativo (BEN),
quando a demanda por
energia ultrapassa o con-
sumo alimentar, levando
a mobilizagao de reservas
corporais. Essa condicao,
associada a resisténcia
insulinica, pode compro-
meter o desempenho € a
imunidade do rebanho,
gerando prejuizos econo-
micos significativos.

Aresisténcia insulinica
¢ uma resposta adaptativa
que prioriza o forneci-
mento de energia a 6rgaos
vitais, como o utero ¢ a
glandula mamaria. Po-
rém, quando exacerbada,
aumenta o estresse meta-
bolico, prejudica a fungao
imunologica e favorece o
desenvolvimento de do-
encas metabodlicas. Nesse
contexto, 0 monitoramen-
to precoce desses proces-
sos torna-se fundamental
para agdes preventivas.

Um estudo recente rea-
lizado em Guatambu (SC)
avaliou o comportamento
e o metabolismo de 21 va-
cas da raga Jersey no pos-
-parto, utilizando coleiras
eletronicas para acompa-
nhar pardmetros como ru-
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AST e GGT
elevados -
Comprometimento
hepatico

Achados comportamentais e metabdlicos de vacas
jersey no periodo pés-parto com baixa sensibilidade

insulinica

Maior tempo de
6cio do 13° ao 28°
dia pés-parto

Menor tempo de
ruminacédo no 15°e
16° dia pos-parto

BHBA e NEFA
elevados

Figura 1.

I Maior propenséo a distarbios metabodlicos I

Esquema ilustrativo dos achados comportamentais e metabolicos em

vacas leiteiras com baixa sensibilidade insulinica durante o periodo pds-parto

minacao, atividade fisica e
tempo de 6cio. Os animais
foram divididos em gru-
pos conforme a sensibi-
lidade a insulina, medida
por um indice laboratorial
que integra concentracdes
sanguineas de glicose, in-
sulina, &cidos graxos nao
esterificados (NEFA) e
B-hidroxibutirato (BHBA).

Os resultados revela-
ram que vacas com me-
nor sensibilidade a insu-
lina apresentaram niveis
mais elevados de insulina,
NEFA, BHBA ¢ enzimas
hepaticas indicativas de
sobrecarga  metabdlica,

evidenciando maior mobi-
lizagao lipidica e possivel
comprometimento hepati-
co. No aspecto comporta-
mental, essas vacas passa-
ram mais tempo em OcCio
(Figura 1), entre os dias
13 e 28 apos o parto, e ti-
veram menor tempo de ru-
minac¢do nos dias 15 e 16,
em comparacao as vacas
com maior sensibilidade
insulinica (Figura 1).
Esses comportamentos
sdao importantes indicati-
vos do estado fisiolégico
dos animais, ja que o au-
mento do tempo de 6cio
¢ a reducdo da ruminagao

podem sinalizar descon-
forto, estresse ou enfermi-
dades. O uso das coleiras
permitiu 0 monitoramento
continuo € nao invasivo,
facilitando a identificacao
precoce de alteracdes que
antecedem o surgimento
de distirbios metabdlicos.

Além disso, a pesquisa
destacou que o tempo de
ocio foi o parametro com-
portamental que mais se di-
ferenciou entre os grupos,
apontando seu potencial
como marcador sensivel
para a resisténcia insulinica
no pos-parto. Essa ferra-
menta inovadora pode au-

xiliar os produtores a ado-
tarem manejos especificos
para vacas com maior risco
metabolico, contribuindo
para a satde do rebanho e a
eficiéncia produtiva.

A integragdo dos da-
dos comportamentais
com analises bioquimicas
refor¢a a importancia do
monitoramento integrado
para compreender € ma-
nejar melhor os desafios
do periodo de transigdo.
O estudo também enfati-
za a relevancia de apro-
fundar pesquisas sobre o
comportamento  animal
associado a parametros
metabolicos, amplian-
do o uso de tecnologias
no campo. Para que essa
abordagem possa evoluir
para uma ferramenta pre-
ditiva eficaz, sdo necessa-
rios estudos com amostra-
gem maior, que validem e
aprimorem os indicadores
comportamentais € me-
tabolicos em diferentes
contextos produtivos.

Dessa forma, a utiliza-
¢ao de coleiras de moni-
toramento representa uma
estratégia promissora para
a pecudria leiteira, ofere-
cendo um método prati-
co e preciso para detectar
precocemente diferengas
comportamentais em va-
cas e alertas para risco
aumentado de doencas
metabolicas no periodo
poOs-parto, promovendo a
saude animal e a produti-
vidade sustentavel.
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