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Prova escrita — Padrao de resposta

Questao 1.
A analise de regressao linear tem como objetivo principal quantificar a relagao entre
duas varidveis (dependente e independente). Para obter a reta estimada Y é
necessario estimar os parametros da equacdo (bO: intercepto e b1: coeficiente
angular). A equacéo da regressao linear é dada por: y = bAO + l;]X. Os parametros da

sao estimados pela seguinte equacéo:

R ZXY _ w
b= (2’;)2
2 X°- -

em que, 2 XY: somatorio do produto entre X e Y; X X : Somatodrio de X; X' Y: Somatorio
de Y, X X? : somatorio do quadrado de X e n: Nimero de observagdes.

by= Y- bX,
em que Y: médiade Y e X: Médiade Y.

O intercepto estima o ponto em que a reta estimada corta o eixo Y quanto o
valor de X é igual a zero. Este parametro pode ou nao ter interpretacéo biologica e vai
depender do estudo em questao. Ja coeficiente angular (b1) mede a inclinagcédo da reta
e assim estima o quanto a variavel independente (X) influéncia sobre a variavel
dependente (Y).

A analise de variancia da regressao por meio do teste F tem como objetivo
estimar a significancia do modelo testado. As hipoteses testadas nesta andlise sao:
HO: l;l = 0 (ndo ha efeito de regresséo linear de X sobre Y) e H1: bA] % 0 (ha efeito de

regressao linear de X sobre Y). Além disso, com base no somatério de quadrados da

. , . _ . ~ SQOmodel
ANOVA, é possivel estimar o coeficiente de determinagdo do modelo (R® = SZ;;"

x 100) e avaliar o ajuste do modelo aos dados.

Questao 2.
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O BLUP, com o auxilio dos modelos mistos, possibilita estimar solugcdes simultaneas
para efeitos fixos e aleatérios e assim estimar o valor genéticos de todos os animais
da matriz de parentesco. Esta metodologia tem como vantagens:

- Cada animal apresenta a sua equacéo;

- Maximizacao da acuracia;

- Nao apresenta vicios;

- Possibilita a comparagao entre animais de diferentes rebanhos;

- Utilizagao de caracteristicas geneticamente correlacionadas;

- Solugao simultanea de um grande numero de equacgoes.

O modelo animal (o mais utilizado na avaliagao genética) € dado pela seguinte
equacao: Y = Xb + Za + e, que Y: € um vetor para as n observagdes; X: € a matriz de
incidéncia para efeitos fixos; Z: matriz de incidéncia para os efeitos aleatérios; b: € um
vetor de solucdes para os efeitos fixos; a: vetor de solugdes para os efeitos aleatorios
(breeding values ou valor genéticos) e e: vetor de solugdes para os residuos. Este

modelo pode ser escrito também em forma matricial:
XX  XZ by [X‘y]
[Z‘X 727 + A-fa][a] VA ¢
em que, A: matriz de parentesco entre todos os animais avaliados e a: é a razao

&2
entre a variancia residual (s%) e a variancia genética aditiva (s2,), ou seja, / , =
O

1- hZ/
W

Questao 3.

A correlacao genética pode ser definida como a probabilidade de dois ou mais
caracteres serem afetados pelos mesmos genes (BRIQUET Jr., 1967). Indica o grau
de associagao geneética entre duas caracteristicas. As correlagdes genéticas podem
ser positivas, negativas ou neutras.

rg positiva: quando se seleciona para aumentar a caracteristica x e ocorre também
um aumento de Y. Ex: a selecdo para maior peso corporal em frangos de corte
ocasiona aumento da gordura abdominal como resposta correlacionada.

rg negativa: quando se seleciona para aumentar a caracteristica x e ocorre uma
reducdo em Y. Ex.: a selecdo para maior producao de leite reduz a quantidade de
gordura no leite. A selegao para registro parcial de produgdo de ovos em poedeiras
reduz a idade a maturidade sexual.
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rg neutra: é quando n&o ha correlagéo entre 2 caracteristicas, ou seja, quando o efeito
genético sobre uma caracteristica é independente de outra (rg = 0). Se a caracteristica
“a” for selecionada, ndo havera resposta correlacionada em “b”.

As correlagdes genéticas podem ser causadas pelo desequilibrio de ligacdo ou
pleiotropia. O aluno devera discorrer sobre elas também.

Questao 4

R: O candidato devera definir herdabilidade, explicar a diferenca entre herdabilidade
no sentido amplo (H?) e no sentido restrito (h?), incluindo suas férmulas. Devera dar
exemplos de caracteristicas que apresentam baixa, alta e moderada h? e discorrer
sobre suas implicagdes no melhoramento animal.

Questio 5

Gendmica € a ciéncia que estuda a constituicdo genética dos individuos. Esta pode
ser dividida em genémica estrutural e funcional.

A genbmica estrutural visa identificar os genes e suas localizagbes nos cromossomos.
Para tal existem metodologias de mapeamento de /oci que controlam caracteristicas
quantitativas (QTL), como as caracteristicas de produgédo. Antes do sequenciamento
de nova geragao as abordagens utilizadas eram de mapeamento de ligagao utilizando-
se populagdes oriundas de cruzamentos de linhagens divergentes como o F2 ou ainda
estudos pontuais de genes candidatos cujas fungdes eram conhecidas em outras
espécies. Apos o sequenciamento dos genomas foi possivel a descoberta de milhares
de marcadores de base unica (SNPs). Esses SNPs foram entdo utilizados para
compor painéis de meédia e alta densidade que hoje vem sendo comercializados
permitindo a genotipagem para varias espécies. Com esses painéis € possivel realizar
o mapeamento de QTL pela metodologia de associagdo global do genoma (GWAS)
de populagbdes sem a necessidade de um delineamento especifico. Esta metodologia
tem permitido a identificagdo de varios genes que controlam caracteristicas de
interesse zootécnico nas diferentes espécies. Os painéis densos de SNPs também
permitram a implantacdo da Selecdo Gendmica (SG) nos programas de
melhoramento. A SG permite estimar os valores genéticos genémicos (GEBVs) dos
candidatos a selegao, possibilitando assim um maior ganho genético por geracao de
selecdo quando comparado a selecéo tradicional. O maior ganho pode ocorrer devido
a maior acuracia na seleg¢do ou pela redugéo do intervalo entre geragdes. (aqui 0
candidato podera discorrer mais sobre o assunto e colocar exemplos nas diferentes
espécies. Podera também falar mais sobre o sequenciamento completo do genoma).

Ja a gendémica funcional visa identificar os genes e suas fungdes. Para tal, utilizam-se
estudos de expressdo génica que podem ser pontuais (genes candidatos avaliados
por gPCR), em média (microarranjos de RNA) ou em grande escala (RNA-seq,
exoma). Aqui o candidato podera aprofundar seu conhecimento sobre o assunto,
falando sobre vantagens e desvantagens de cada abordagem.
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O conhecimento dos genes e suas fungdes contribui para o melhor entendimento do
controle genético de caracteristicas complexas. Assim, a contribuicdo da genémica na
produc¢ao animal se da principalmente pelo seu uso em programas de melhoramento
genético, através da Selegao Assistida por Marcadores (MAS) e pela SG. Contudo, os
conhecimentos gerados pela gendmica permitem também sua contribui¢do na solugéo
de varios outros problemas complexos da produgdo animal, como por exemplo,
problemas metabdlicos ou determinadas doencas, que poderao ser contornados por
ajustes em diferentes areas, como nutricdo, manejo, ambiéncia e sanidade.

H
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