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Resumo: No melhoramento genético de equinos muitas vezesrimais sdo avaliados pela sua
conformacéo e funcionalidade. Contudo, geralmenidosl fenotipicos relacionados a morfologia dos
animais sdo escassos e a coleta e avaliacdo ddamddométricas, sdo essenciais na selecdo zard#écni
desta espécie. O objetivo da pesquisa foi verifcaariabilidade entre medidas angulares de equinos
mensurados por diferentes avaliadores treinadoshidwmetrias foram realizadas em 25 animais, com
utilizagdo do artrogonidmetro, em seis regides&anetas por trés avaliadores, com quatro repeticfes
cada (total de 1800 mensurag6es). Dentre seistedsdicas angulares mensuradas pelos trés avamdo
quatro foram significativamente diferentes, ou sajtécnica de biometria através de artrogonidnreim

€ aconselhada para obtencdo de medidas angulafesgio da grande variabilidade observada.

Palavras—chaveccavalos, medidas corporais, melhoramento gendtieasuracao.
Variability in the phenotypic evaluation of angular morphometric measurements of horses

Abstract: In equine breeding, horses are often evaluatedtHeir conformation and functionality.
However, phenotypic data related to animal morpimlare generally scarce and the collection and
evaluation of biometric measurements are esseintithe zootechnical selection of this species. The
objective of this research was to verify the vaitigbbetween angular measurements of horses medsur
by different trained evaluators. Biometrics werefpened in 25 animals, using arthrogoniometry, i s
anatomical regions by three evaluators, with faplicates each (total of 1800 measurements). Among
the six angular characteristics measured by theetBraluators, four were significantly differem,the
arthrogoniometric biometry technique is not advisedobtain angular measurements due to the great
variability observed.
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Introducao

A funcionalidade dos equinos esta intimamente i@k@cia a um conjunto de articulagbes que
permitem movimentos corporais especificos, assissipilitam a mobilidade e forga, atributos releesnt
a atividades equestres. O conjunto anatdmico equatavés de proporgBes corporais, influencia
diretamente a biomecénica e a qualidade de moviosedéstes animais. Desta forma determinar a
angulacdo das articulagGes corporais por meio dendiria, torna-se necessario para definir a
funcionalidade de um cavalo.

A biometria é uma ferramenta indispensavel paraethonamento genético de equinos. Essa
técnica permite a mensuracédo do corpo do animaktadorma, sdo compreendidas as proporc¢des entre
das diferentes partes do corpo do cavalo (Pintd. 2005). Considera-se que no processo de avaliaca
biométrica, podem ocorrer erros, causados peloiaalal pelo animal, pelas ferramentas ou pelo
ambiente. Gaudioso et al., (2014) relataram queoeimentacdo corporal continua do animal tende a
aumentar a margem de erro entre as tomadas deanedid

A acuracia sobre indices zoométricos sdo paramktnoamentais para a formacao de bancos de
dados consistentes. Assim o objetivo desta pestpiis@rificar a variabilidade entre medidas angesa
em cavalos, mesurados através do artrogonidmetrdifeoentes avaliadores.

Material e Métodos
Os dados foram coletados por trés avaliadoresattes (A, B e C) que realizaram mensuracfes
angulares em seis regides anatdmicas de 25 equimfeyme a metodologia de Torres & Jardim (1981).
Cada um dos avaliadores realizou quatro repetigdesnimal, desta forma cada cavalo foi submetido a
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12 secBes biométricas. Assim obteve-se um totZRdearametros angulares analisados por animak dest
modo o banco de dados final analisado possuia d&@8s biométricos.

Para realizar as medidas foi utilizado um artrogowtro nas seguintes regiées anatdmicas:
Angulo escapulo-solo (inclinacdo da escapula emcée ao nivel horizontal), Angulo escapulo-umeral
(juncao da escapula com o imero), angulo Umeralréaliticulacdo do iUmero com o radio), angulo coxo-
solo (inclinacédo do ileo em relacdo ao nivel haviat), &ngulo coxo-femural (entre a articulacdo do
fémur com o ileo), angulo fémuro-tibial (entre ticatacdo do fémur com a tibia).

O delineamento foi em blocos inteiramente casuddigacomparando-se os trés avaliadores. Os
blocos foram os animais mensurados, segundo o madstguir: Yij=p + Ai + Cj + el emque Y é a
variavel resposta; 4 € uma média geral; Ai é aefdd avaliador i; Cj é o efeito de bloco formadw p
cada cavalo j e eij € um erro aleatério comum agab observacdes. Os dados foram avaliados cmanto
normalidade de residuos e as medidas que atendetain pressuposicdes foram analisadas e quando
apresentaram analise de variancia significativacguteu-se o Teste de Tukey (5%) para comparacao das
médias.

Resultados e Discusséo
Dentre as seis caracteristicas angulares aferigastro apresentaram diferenca estatistica
significativa, o que representa 66,67% do totatatacteristicas mensuradas. Os angulos escapulalume
e coxo femoral demonstraram médias semelhantes esitavaliadores B e C e as variaveis umero radial
e fémuro tibial apresentaram médias diferentescendr trés avaliadores (Tabela 1). Para as medidas
angulo escapulo solo e angulo coxo solo ndo setatonsdiferenca significativa, ou seja, ndo houve
efeito do avaliador nessas mensura¢gfes em funciadalddade em manter uma das hastes do
artrogoniémetro nivelada em relagédo ao solo durant@ensuracgdes.

Tabela 1. Média para as caracteristicas conforrabaaer, percentual de variacdo entre avaliadd¥es (
Var.), coeficiente de variacdo geral (C.V. Gerap dnedidas angulares efetuadas por trés
avaliadores em equinos.

- Avaliadores C.V.

Angulo A B c p-valor %Var. Geral
Escapulo solo 68,00 67,79 67,07 0,3710 1,39 7,78
Escapulo umeral 104,88 110,601 112,69* <0,0001 7,45 7,61
Umero radial 133,36 140,19® 142,937 <0,0001 7,18 6,22
Coxo solo 23,97 23,68 22,82 0,5318 5,04 21,21
Coxo femoral 101,16 95,618 95,158 <0,0001 6,32 10,13
Femuro tibial 135,78 131,578 126,93 <0,0001 6,97 6,53

Médias seguidas de letras diferentes na linha,septem diferenca significativa pelo Teste de
Tukey (p<0,05). Os valores sdo apresentados ers.grau

Para os angulos Umero-radial, femuro tibial e cdemoral foram encontradas diferencas
estatisticas entre os trés avaliadores. Constatpteeas medidas angulares apresentaram variacao
porcentual consideravel. Acredita-se que isso acenpela dificuldade de manuseio do equipamento
artrogonidémetro, Santos et al., (2017) relataram gumensuracdo angular em equinos trata-se de uma
tarefa complexa, uma vez que estas afericdes predasr realizadas entre duas semi-retas com urn pont
de origem em comum. Durante as mensuracfes é aegoessiidar de trés pontos anatdémicos de
referéncia em que se coloca a intersecédo do eqaitane as duas direcfes visadas correspondentes aos
0SS0s em questao.

Godoi (2012) relata que entre as caracteristicasunaveis em equinos, as medidas angulares sédo
as que apresentam maiores dificuldades, devidétaada instrumentos especificos para a realizagao d
tal procedimento ou pela auséncia de profissicaatiss para tal tarefa. Doucet (2007) cita que &isenéa
morfométrica convencional pode ser realizada asrad@ técnica de fotometria, que por meio de
marcadores colocados sobre pontos anatdmicos fispgciservem como referéncias nas imagens a
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serem mensuradas, desta forma minimiza problentas eomovimentag&o corporal dos animais, o que
pode ser uma técnica substituta ao método conveaicio

Os valores de alguns angulos sao pequenos, pqrtgo&dquer variacdo angular gera uma
porcentagem de variagdo grande. As caracteristingsilares sdo medidas de extrema importancia,
relacionam-se a biomecénica dos equinos, neste&leedevem ser adequadamente mensuradas, o que
pode comprometer o desempenho quando os angulosiadtis ndo forem corretos. Observou-se a média
de coeficiente de variacao geral de 9,41% paraaeacteristicas angulares mensuradas entre os trés
avaliadores, em que a caracteristica angulo escapukral teve maior variacdo percentual entre os
avaliadores (7,45%).

Conclusédo
De acordo com os resultados obtidos nesta pesqoisgluimos que houve variagbes nas
mensuracBes angulares de equinos aferidas poradwsds treinados. Das seis medidas angulares
avaliadas, quatro apresentaram variacdo, ou sejécraca biométrica para angulos em equinos €
desaconselhada para selecéo de animais e outnamtiitas devem ser utilizadas.
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