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Instrucoes Preliminares:

A Nao colocar nome nas folhas de prova — identifica-las através do nimero de inscrigdo no Processo Seletivo;
Numerar as péaginas utilizadas para respostas no campo reservado.
A Temas sugeridos para Prova Didatica (sorteio no inicio da prova escrita):
1. OPERADORES LINEARES;
2. INTERPOLAGAO POLINOMIAL;
3. SISTEMAS DE EQUAGOES LINEARES.
A Apods a definicdo do tema Unico, sera feito o sorteio da sequéncia da Prova Didatica, sendo que o local e
horario da Prova Didatica de cada candidato, sera divulgado juntamente com o resultado da Prova Escrita.
A AProva Didatica sera realizada no dia 28/11/2024. Serao convocados para esta etapa somente os candidatos
que obtiverem nota igual ou superior a 7,0 (sete pontos) na Prova Escrita.
A A Prova Didatica constara de aula com duragdo maxima de 30 (trinta) minutos. A Banca Examinadora, apos
a exposicao do candidato, podera utilizar até 30 (trinta) minutos para questionamentos.
A Para dar maior celeridade ao Processo Seletivo, recomenda-se que os documentos para a Prova de Titulos
sejam enviados digitalizados, até o inicio da Prova Didatica, para o e-mail: cleide.vieira@udesc.br. Maiores
informacoes através do telefone / whats: 47 99128-6042.

>

Data e duragéo da prova:

25 de novembro de 2024 GABARITO

LA das 8:00 as 12:00
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Questao 01 (Pontuacdo: 4,0) A equacgao parametrica da reta € uma entre as diversas formas
de representar a reta de forma algébrica. Neste caso, x, y e z estdo em fungédo de um mesmo
parametro,

x=xt) y=y@t) z=z({)
Determinar equac8es paramétricas e representar graficamente a reta que passa por:

a) A(3,—2,4) e é paralela ao eixo dos x;
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c) A(-2,3,4) e é ortogonal ao mesmo tempo aos eixos dos x e y;
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d) A(4,—1,3) e tem a direcdo de 37— 2J ;
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e) A(3,—1,3) e B(3,3,4).
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* Referéncia: Winterle, Paulo. Vetores ¢ geometria analitica. Sdo Paulo:Pearson, ¢2000.

Questao 02 (Pontuacao: 2,0) As derivadas direcionais sdo usadas para calcular a taxa de variagao de
uma fungdo de duas ou mais variaveis. No caso, de um vetor unitario u € IR?, pode ser escrito como
u =< cos@,sen 8 >, para algum angulo 6. Nesse caso,

Duf(,y) = fi(x,y) cosb + f,(x,y)sen 6

Dessa forma, determine a derivada direcional D, f(x,y), dado f(x,y) = x3 — 3xy + 4y? e u for vetor
T

unitario dado pelo angulo 0 = - e calcule a taxa de variagao de z na diregcao de u que passa pelo

ponto (1,2,0).
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SOLUCAO:

m w
Dy flx, ¥) = felx, ¥) cos— + fulx. v) sen —
6 i
3
= (! — 3}?,1"?' + (—3x + 8y)3
=133 — 3x + (8 — 33 )]
Portanto,
_ T e - 13- 3/3
Dy f(1,2) =3[3\;3[1}- —3(1) + (8 - 3,3 ]{2}] =

*Referencia: Stewart, James. Calculo. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009. 2v.

Questao 03 (Pontuagao: 2,0) O vetor gradiente de uma fungéo f, denotado por Vf ou grad f, é a
funcao vetorial cujas componentes sao as derivadas parciais,

Vi(x,y,z) =< fx(x'y'z)'fy(xvy;Z):fz(xvy'Z) >

_ _of of Of
Vf(x,y,z)—<fx,fy,fz>—al+@]+£k

ou

Desse modo, Se f(x,y,z) = x sen (yz), determine:
(a) O gradiente de f; e
SOLUCAO:
Vi (x. v, 2) = { flx, v, 20, filx, v, 2), filx, v, 2))

= (sen yz, Xz COS yz, XV COS ¥2)

(b) A derivada direcional de f no ponto (1, 3, 0) na direcdo de v =i + 2j — k.
SOLUCAO:

(b) No ponto (1, 3, 0) temos Vf (1, 3, 0) = {0, 0. 3). O vetor unitirio na diregio de
v=i+2j—ké

Portanto, da Equagio 14, vem

Dy f(1,3,0) = Vf(1,3,0) - u
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*Referencia: Stewart, James. Célculo. S&o Paulo: Cengage Learning, 2009. 2v.
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Questao 04 (Pontuagao: 2,0) A integral de linha € uma integral em que a fungdo a ser integrada &
calculada ao longo de uma curva C. Considerando a curva C dada pelas equagdes paramétricas

x=x(t) y=y() a<t<b

e f uma funcédo de duas variaveis cujo dominio inclui a curva C, podemos empregar a seguinte
expressao para calcular a integral de linha,

b
f f(x,y)ds = f (), y(0)
C a

Assim, calcule [, (2 +x*y)ds, onde C é a metade superior do circulo unitério x* + y? = 1.

r+y=1

SOLUCAD  Para utilizar a Férmula 3, primeiro precisamos de equacdes paramétricas para
representar C. Recorde-se de que o circulo unitirio pode ser parametrizado por meio das
equacoes

X=cCosT y=sent

e a metade superior do circulo € descrita pelo intervalo do parametro 0 =1 = o (veja a Figu-
ra 3). Portanto, a Férmula 3 di

i " ~r . f ir Y2 ¢ o Y 2
| 2+ x*y)ds = { (2 + cos‘tsent). (i] 4 (‘_] di
o - S0 \ . {ﬂl . - {ff |

1 ] —————
= + (2 + cos’t sen t)/sen?t + cos’t di

K ; cos’t
= + (2 + cos“tsent)dr = | 2t — 3

:27?'+_%

*Referencia: Stewart, James. Célculo. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009. 2v.
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