UDESC PLANALTO NORTE

UNIVERSIDADE

DO ESTADO DE CENTRO DE EDUCACAQO DO
SANTA CATARINA PLANALTO NORTE

Fisica Geral 1 - Movimento Retilineo
Kngenharia de Producao

AU]& remota sincrona
08/07/2020



VELOCIDADE MEDIA E VELOCIDADE INSTANTANEA Um leopar-
do africano esta de tocata a 20 m a leste de um jipe blindado de
observagio (Figura 2.6a). No instante 1 = 0, o leopardo comega
a perseguir um antilope situado a 50 m a leste do observador. O
lcopardo corre 20 longo de uma linha reta. A andlise postenior de
um video mostra que durante os 2,0 s imiciais do atagque, a coor-
denada x do leopardo varia com o tempo de acordo com a equa-
¢lo x = 20 m + (50 m/s7)r. a) Determine o deslocamento do
leopardo durante o intervaloentre 1, = 1 0s e, = 2,08 b) Ache
a velocidade instantinea durante 0 mesmo intervalo de tempo.
¢) Ache a velocidade instantdnea no tempo ¢, = 1,0 s, conside-
rando Ar = 0,1 5, logo Ar = 0,01 s ¢, a seguir, &7 = 0,001 s,
d) Deduza uma expressio geral para a velocidade instantinea em
fungio do 1empo ¢, a partir dela, calcule a velocidade para r =
10ser=20s.






A Torre de Pisa Nosso desenho do problema
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MOVIMENTO PARA CIMA E PARA BAIXO EM QUEDA
LIVRE Vocé arremessa uma bola de baixo para cima do topo de
um edificio alto. A bola deixa sua mdo com velocidade de 15 m/s
em um ponto que coincide com a extremidade superior do para-
peito do edificio; a seguir ela passa a s¢ mover em queda livre.
Quando a bola volta, ela passa raspando pelo parapeito ¢ conti-
nua a queda. No local do edificio, g = 9.8 m/s”, Calcule a) a posi-
¢ao ¢ a velocidade da bola 1,0 s e 4.0 s depois que ela deixa sua
mdo: b) a velocidade quando a bola estd a 5,0 m acima do para-
pento; ¢) a altura maxima aungida ¢ o tempo que ¢la leva para
atingir essa alwra; e d) a aceleragiio da bola quando ela se encon-
tra na altura maxima,



2.4 De um pilar até um poste. Comecando em um pilar, vocé
corre 200 m de oeste para leste (o sentido do eixo +0x) com uma
velocidade média de 5,0 m/s ¢, a seguir, corre 280 m de leste para
oeste com uma velocidade média de 4,0 m/s até um poste.
Calcule a) Suva velocidade escalar do pilar até o poste; b) O
maddulo do vetor velocidade média do pilar até o poste.



2.5 Dois corredores partem simultaneamente do mesmo ponto de
uma pista circular de 200 m ¢ correm em diregdes apesras. Um
corre a uma velocidade constante de 6,20 m/s ¢ o outro corre a
uma velocidade constante de 5.50 m/s. Quando eles se cruzam
pela primeira vez, a) Por quanto tempo estio correndo? b) Qual
a distancia percormida por cada um deles?



CALCULOS ENVOLVENDO ACELERACAO CONSTANTE Um
motociclista se dinge para o leste ao longo de uma cidade do
Estado de Sdo Paulo e acelera a moto depois de passar pela placa
que indica os limites da cidade (Figura 2.20). Sua aceleragio é
constante e igual a 4,0 m/s”. No instante 7 = Oele estia 5.0 m a
leste do sinal, movendo-se para leste a 15 m/s. a) Determine sua
posi¢io ¢ velocidade para r = 2,0 s, b) Onde esta o motociclista
quando sua velocidade € de 25 m/s?
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DOIS CORPOS COM ACELERACOES DIFERENTES Um mo-
torista dirige a uma velocidade constante de 15 m/s quando passa
em frente a uma escola, onde a placa de limite de velocidade indi-
ca 10 m/s. Um policial que estava parado no local da placa acele-
ra sua motocicleta e persegue o motorista com uma aceleragio
constante de 3,0 m/s” (Figura 2.21a). a) Qual o intervalo de tempo
desde o inicio da perseguigio até¢ 0 momento em que o policial
alcanga o motorista? b) Qual € a velocidade do policial nesse ins-
tante? ¢) Que distincia cada veiculo percorreu até esse momento?

Policial: inicizlmente em repouso,

acclerar;io constante Matorista: velocidade constante
’ , n,., = 3.0 mfs* Ungae = 15 mfs
| . ———

> X




2.13 O carro mais rapido (e mais caro)! A tabela mostra dados
de teste para o Bugatti Veyron, o carro mais veloz ja fabncado.
() carro se move em linha reta (eixo Ox).

Tempo () 0 2.1 200 53
Veloadade (m/s) 0 60 200 253

a) Desenhe um grafico v, da velocidade desse carro (em kmvh).
A aceleracdo € constante? b) Calcule a aceleracio média (em
m/s*) entre i) 0 ¢ 2,1 s; ii) 2,1 s e 20,0 s; iii) 20,0 s e 53 s. Esses
resultados sio compativeis com seu griafico na parte a)? (Antes
de vocé decidir comprar esse carro, talvez devesse saber que ape-
nas 300 serdo fabricados, consome todo o combustivel em 12
minutos na velocidade méxima ¢ custa USS 1,25 milhdo!)



2.38 Gotas de chuva. Se¢ a resisténcia do ar sobre as gotas de
chuva pudesse ser desprezada, poderiamos considerar essas
gotas objetos em queda livre, a) As nuvens que dio origem a chu-
vas estio em alturas tipicas de algumas centenas de metros acima
do solo. Estime a velocidade de uma gota de chuva ao cair no
solo, se ela pudesse ser considerada um corpo em queda livre.
Fornega essa estimativa em m/s ¢ kmv/h. b) Estime (pela sua
experiéncia pessoal sobre chuva) a velocidade real de uma gota
de chuva ao cair no solo. ¢) Com base nos resultados de a) e b),
verifique se ¢ uma boa aproximagao desprezar a resisténcia do ar
sobre as gotas de chuva. Explique.



2.46 Um ovo € atirado verticalmente de baixo para cima de um
ponto préximo da cornija na extremidade superior de um edificio
alto. Ele passa rente da comnija em seu movimento para baixo,
atingindo um ponto a 50.0 m abaixo da cornija 5.0 s apds deixar
a mio do lancador. Despreze a resisténcia do ar. a) Calcule a
velocidade inmicial do ovo. b) Qual a altura mixima atingida
acima do ponto inicial do langamento? ¢) Qual o médulo da velo-
cidade nessa altura mdaxima? d) Qual o médulo e o sentido da
aceleracdo nessa altura méxima? e) Faga grificos de a s, vyt e v
para o movimento do ovo.



2.76 Tire a0 ovo. Vocé estd sobre o telhado do prédio da Fisica,

46 m acima do solo (Figura
2.49). Seu professor de fisica,
que possui 1,80 m de alwra,
estd caminhando préximo do
edificio com uma velocidade
constante de 1.20 m/s. Se vocé
deseja jogar um ovo na cabega
dele, em que ponto ele deve
estar quando vocé largar o
ovo? Suponha que 0 ovo esteja
em queda livre,

2.77 Um vulciio na Terra pode
cjetar rochas verticalmente a
uma altura méaxima /. a) A que
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alura (em termos de H) essas rochas chegariam, se um vulcio
em Marte as expelisse com a mesma velocidade inicial? A acele-
ragio da gravidade em Marte ¢ de 3.71 m/s’, ¢ a resisténcia do ar
pode ser desprezada em ambos os planetas. b) se as rochas ficam
suspensas no ar por um intervalo de tempo 7, por quanto tempo
(em termos de T) elas permanecerio no ar em Marte?
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2.40 Descida na Lua. Um mdédulo explorador da Lua estd pou-
sando na Base Lunar I (Figura 2.40). Ele desce lentamente sob a
agdio dos retropropulsores do motor de descida. O motor se sepa-
ra do médulo quando ele se encontra a 5,0 m da superficie lunar
¢ possui uma velocidade para baixo igual a 0.8 m/s. Ao se sepa-
rar do motor, 0 médulo inicia uma queda livre. Qual € a veloci-
dade do médulo no instante em que ¢le toca a superficie? A ace-
leragio da gravidade na Lua € igual a 1,6 m/s.




2.59 Um velocista pode acelerar até sua velocidade maxima em
4.0 s. Ele entdo mantém esta velocidade durante o trajeto restan-
te em uma competicdo de 100 m, terminando a corrida com um
tempo total de 9.1 s. a) Qual a aceleragio média do velocista
durante os 4.0 s iniciais? b) Qual sua aceleracio média durante
os tltimos 5,1 87 ¢) Qual sua aceleragio média durante a corrida
toda? d) Explique por que sua resposta do item (¢) nio € a média
das respostas (a) ¢ (b).



2.66 Colisdo. O maquinista de um trem de passageiros que viajd
com velocidade v, = 25.0 m/s avista um trem de carga cuja tra
seira se encontra a 200,0 m de distincia da frente do trem de pas.
sageiros (Figura 2.47). O wrem de carga se desloca no mesmc
sentido do trem de passageiros com velocidade v, = 15,0 m/s. C
magquinista imediatamente aciona o freio, produzindo uma acele-
ragdio constante igual a —0,100 m/s’, enquanto o trem de cargi
continua com a mesma velocidade. Considere x = 0 como o local
onde se encontra a frente do trem de passageiros quando o freic
¢ acionado. a) As vacas das vizinhangas assistirdo a uma colisio’
b) Caso a resposta anterior seja positiva, em gque ponto ocorrerd
a colisio? ¢) Faca um grifico simples mostrando a posi¢io di
frente do trem de passageiros ¢ a traseira do trem de carga.

ve = 150 mfs

20 m




Vetores posicao e velocidade
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Vetor aceleracao
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+7 Este carro acelera enquanto

reduz ao fazer uma curva. (Sua
velocidade instantanea varia tanto em
mddulo quanto diregdo.)
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(b)

Para determinar a aceleragio média do carro

entre Py ¢ Py, primeiro temos que achar a

variagio na velocidade AU by subtraindo U, de 5.
(Note que v, + A0 = U,.)
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A aceleragio média possui a mesma diregiio
que a variagio na velocidade, At
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Velocidade e aceleracao

(2)

Aceleracio paralela a "
velocidade da particula: Av /

* Ha vanagio no médulo, mas - v,
ndio na diregio da velocidade. _ 4 ¥

* A particula se move em ‘/
linha reta com velocidade

escalar varidvel.

(b) Quando a velocidade escalar € crescente ao

(8) Quando a velocidade escalar ¢
longo de uma trajetéria curva...

constante 2o longo de uma trajeténa curva...

o @ aceleragiio ¢
normal i trajetdnia,
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(b)

Aceleragio ortogonal &
velocidade da particula:
* Ha vanacio na diregdo, mas
nio no mddulo da velocidade.
* A particula s¢ move em
uma trajetéria curva com
velocidade escalar constante.

(¢) Quando a velocidade escalar é
decrescente 20 longo de uma trajeténa
Curvi...
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Movimento de Projeteis

No topo da trajetona, o projétl possui velocidade vertical igual a
zero (v, = 0), mas sua aceleragho vertical continua a ser —g.
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Horizomalmente, o projétl exibe movimento de velocidade constante: sua aceleragdo
honizontal € zero e, portanto, percorre distincias x iguais em intervalos de tempo iguais.
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intervalos de tempo iguais.
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(movimento de um projétil)
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UM CORPO PROJETADO HORIZONTALMENTE Um motoci-
clista maluco se projeta para fora da borda de um penhasco. No
ponto exato da borda, sua velocidade € horizontal e possui médu-
lo igual a 9.0 ms. Ache a posi¢io do motociclista, a distancia da
borda do penhasco ¢ a velocidade depois de 0,50 s,

ALCANCE E ALTURA DE UM PROJETIL I: UMA BOLA DE
BEISEBOL Uma bola de beisebol deixa o bastiio do batedor com
uma velocidade inicial de v, = 37.0 m/s com um dngulo inicial
de a, = 53,1° em um local onde g = 9,80 m/s”. a) Ache a posi-
¢ido da bola ¢ 0 médulo, a diregio ¢ o sentido de sua velocidade
para 1 = 2,0 s. b) Calcule o tempo que a bola leva para atingir a
altura mdxima de sua trajetdria ¢ ache a alwra A desse ponto.
¢) Ache o alcance horizontal R, ou seja, a distancia entre o ponto
inicial ¢ 0 ponto onde a bola atinge o solo,

ALCANCE E ALTURA DE UM PROJETIL Il: ALTURA MAXI-
MA, ALCANCE MAXIMO Para um projétil langado com veloci-
dade inicial v, ¢ formando um dngulo a, (entre 07 ¢ 90°), deduza
expressoes gerais para a altura maxima & ¢ para o alcance hori-
zontal R (Figura 3.23). Para um dado v, qual valor de a, forne-
ce altura maxima? Qual valor fornece o alcance miximo?



Proxima aula:
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