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Exercicios - OPERAGOES COM MATRIZES

1 - Construa a matriz A = (aj)sx onde a; =1 parai=jea;=0,sei#]j.

Solucdo. Os elementos aj;; onde i = j na matriz quadrada 3 x 3 localizam-se na diagonal

1 00
principal. Logo a matriz procurada é a Identidade de ordem 3. 4=|0 1 O
0 0 1

1-2u+u® VvV 3 4 4 u

2 - Encontre os valores de u e v para que v 2u S|=|v =3v u-v|.

6 u -1 6 v+5 -1
Solucdo. Duas matrizes serdo iguais se os elementos de uma sao os mesmos que os da
outra matriz na mesma posicao aj. Isto é ai1 = by1; a12 = b1z} ... ; @mn = bmn. No caso das

matrizes mostradas, as posi¢cées onde ja ha nimeros, nao ha necessidade de calculos. Nas
posicdes onde ha expressoes algébricas encontram-se as condi¢des de igualdade.
i) Observando o elemento a;3 da 12 matriz verificamos que vale 3. Logo na 22 matriz

devemos ter u = 3.

ii) Igualando os elementos azs3 em ambas as matrizes, temos:

u-v=>5
{ =3-yv=5=v=-2

u=3
a a -1 -3
3 - Para que valores de “a” amatriz 4 = [a +1 2 a’ +4|é simétrica?
-3 4a -1

Soluc¢dao. Uma matriz é simétrica se for igual a sua transposta: A = AT. Temos:
i) A transposta de A é a matriz onde os elementos da linha ficardo em colunas:

a a+l =3
AT =|a® -1 2 4a|.
-3 a*+4 -1

ii) Igualando quaisquer dos elementos algébricos de mesma posicao em ambas matrizes,

descobrimos os valores de “a”. Escolhendo os elementos a;z em A e AT, temos:

2 2 2 a=2
a-l=a+l=a -1-a-1=0=a —a—2=0=>(a—2).(a+l)=0={ i
a=-
ou . Logoa =2
a £—2
a_—(—l):\/(—1)2—4(1)(—2)_11\/1+8_1¢\/§=> -, T
2(1) 2 2 a=%=—1

oua= -1.



Mas, para o caso de a = - 1, temos que a2 + 4 # 4a. Logo, somente a = 2 satisfaz a todas as
condic¢oes.

0 1 -1 1 -1 5
4 -CalculeA+B,A-Be5A-3Bse 4= e B= .
2 3 7 0 1 9

Solucdo. Aplicando as regras utilizadas nas operacdes com matrizes, temos:

01 -1 1 -1 5 1 0 4
i) A+ B = + = ii)
2 3 7 0 1 9 2 4 16

0 1 -1 1 -1 5 -1 2 -6
A_B= o =

{2 3 7] [O 1 9} {2 2 —2]
iii)

B MY (AR ORI (R MO

3 7 0 1 9 (10 15 35 0 3 27 10 12 8

5 - Caso seja possivel encontre os produtos de AB e BA.

Solucgdo. A multiplicacdao entre duas matrizes s6 é possivel se o nimero de colunas da 12
for o mesmo do niimero de linhas da 22.

0 1 1 -1 1 -1 1 -1 5
a)A=[ le3=[ } b)A=[ }eB=[ } ) A=[3 2 1 6]
2 3 5 2 5 2 0 1 9

5

2
B=
0
1

0 1771 -1
a)|A.B = .
2 alls 2

0*1+1%5 0*(=1)+1*2] [5 2
C[2%143%5 2x(=1)+3*2| (17 4|

E possivel calcular B.A, pois sio de mesma ordem logo satisfazem as condicdes de n2 de

colunas e linhas.

1 -1H0 1}_[1*04-1)*2 1*“(_1)*31'[_2 -21

B.A=

5 21012 3| | 5%0+2%2  5*%14+2%3 4 11

OBS: Os resultados sio diferentes reforcando que a multiplicacdo entre matrizes nio é
comutativa.

b)

I 1711 -1 5
AB= .
i [5 2”0 1 9

1*1+(=1)*0 1*(=1)+(=1)*1 1*5+(=1)*91 [I -2 -4
| 5*¥142%0  S*(=1)+2*1  5*5+2%9 | |5 -3 43

Nao é possivel calcular B.A, pois B possui trés colunas e A possui duas linhas.

5

gl4B=[3 2 1 6]§ =[3*5+2%2+1%0+6*1]=[25]

1




E possivel calcular B.A, pois Bix1 € Aixs. Logo o produto sera da forma (BA)xa.

5 5*%3 5*2 5%] 5%6 15 10 5 30
2 2*%3 2*%) 2% 2*§ 6 4 2 12
BA=|"|3 2 1 6]= _
0 0*3 0*2 0*1 0*6 0O 0 0 O
1 1*3 1*2 1*1 1*6 3 2 1 6
3 -1 5 3
6 - Encontre a matriz X, na equa¢do AX=B,onde 4=(1 2|eB=|4 1
0 3 30

Solucdo. Como a matriz A é de ordem 3 x 2 a matriz X deve possuir duas linhas (mesmo n2

de colunas de A). A matriz B é de ordem 2 x 3. Logo X possui 2 linhas. Isto é: (A3x2).(X2x2) =

Bsx2. Repare que se X possuisse trés colunas a matriz B seria 3 x 3. Escolhendo a, b, ¢, d

como elementos de X, montamos a equag¢ao:

3 -1 b 3a-c 3b-d (3a-c =5
ax=11 21|° = lar2e be2d| fap-d=3
C
0 3 3c 3d a+2c=4 3a-1=5=a=2
= = =
5 3 b+2d =1 3b-0=3=5pH=1
B=|4 1 3c=3=c=1
3 0 \3d=0$d=0

|

1

3
7 - Resolva a equagio %A +2B = %— B, sabendo que 4 = [1

Teas[2 7]

Solucdo. Antes da substituicio dos valores das matrizes, é interessante simplificar o

maximo a equag¢ido. Temos:

3

calculo resume-se em multiplicacdo por escalares e adicao de matrizes:

3 4 9 12
A =34=
AR

-3 -5 -18
B =06.B =
6 0 18

=

9 12 -18 -30 -9 -18
X: + =
—30] 3 3 36 0 39 3
0

1 0 0
8 - Dada a fungdo f(x) = x” —2x, calcule f(A) onde 4={0 1 0.
0 0 1

Solucao. Calcular f(A) significa construir a matriz onde cada elemento é f(aj;). Temos:

5A+ZB=§—B=>3A+4B=X—ZB=X=3A+6B .

0




100 SO fO) fO [-1 0 0
fA=7110 1 0|={fO0) f@) fO)f=10 -1 0 , onde
0 0 1 f(O0) £0) f@ 0 0 -1
S =1 -2(1)=1-2=-1
f(0)=(0)"-2(0)=0
2 -2 -4
9 - Diz-se que uma matriz A é idempotente se A2 = A. Mostre 4=|-1 3 4 |é
I -2 -3
idempotente.
Solucao. Calculando o produto A.A = A2, temos:
2 -2 -4 2 -2 4 4+2-4 -4-6+8 -8-8+12
AA=| -1 3 4 -1 3 4 |=| -2-3+4 2+49-8 4+12-12 |=
1 -2 -3 1 -2 -3 2+2-3 -2-6+6 -4-8+9
2 -2 -4
-1 3 4 |=A—ok!
1 -2 -3
3 4 -3 -5
10-Se A = , B = ek =-3, calcule:
I 1 6 0
a) AT b) BT c) (A+B)T d) (k.A)T

Solucao. Aplicacdo direta dos conceitos de transposta e operacoes entre matrizes.

-3 -5 .
= B
6 0

-2 4]

3 4 .31
a)|d= = A4 = b)|B =
el
3 4] [=3 =51 [0 -1 . [0 7
c) A+B=[ }+[ = }:(A+B) = }
1 1] |6 o] |7 1 11
; kA_(3)3 4] -9 _12-:(kA)T— 9 -3
) A= 1 1| |-3 -3 o1 =3

Parte dos exercicios foram retirados dos livros:
K. Sydsaeter et al, Matemdtica Essencial Para Andlise Econémica, Prentice Hall, 2002.
D. Lay, Linear Algebra and its Applications, Addison Wesley, London, 2003.



